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1. Condicions generals

1.1. Document del projecte

El projecte consta dels documents:

S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que sén d’obligat compliment, llevat modificacions degudament
autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacio sota pressupost, son:

®  Memoria

e  Planols

®  Plec de Condicions

(] Mesuraments

®  Quadre de preus

®  Pressupost total

La resta de documents o dades del projecte sén informatius i estan constituits pels annexos, els estadets, els pressupostos parcials, el resum
de pressupostos i el pressupost per al coneixement de I'’Administracio.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Administracié, sense que aixd suposi que es
responsabilitza de la certesa de les dades que se subministren. Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a complement d’informacio
que el contractista ha d’adquirir directament amb els seus propis mitjans.

Nomeés els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del contracte; per tant, el contractista no podra al-legar cap
modificacié de les condicions del contracte en base a les dades contingudes als documents informatius (com per exemple, preus de bases de
personal, maquinaria i materials, fixacié de lloseres, préstecs o abocadors, distancies de transport caracteristiques dels materials d’esplanacio,
justificacié de preus, etc), llevat que aquestes dades apareguin en algun document contractual.

El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no obtenir la suficient informacié directa, que rectifiqui o
ratifiqui la continguda als documents informatius del projecte.

El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omeés als planols, o viceversa, s’haura d’executar com si s’hagués exposat a ambdoés documents,
sempre que a criteri del director quedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.

1.2. Responsabilitat del contractista

El contractista és responsable de I'execucié de les obres segons les condicions establertes al contracte i en els documents que componen el
projecte. Com a consequéencia d’aix0, esta obligat a I'enderroc i reconstruccio de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir d’excusa
que la direccid técnica de les obres hagi reconegut i examinat la construccié durant les obres, ni tampoc que hagin estat abonades les
liquidacions parcials.

1.3. Obligacions del contractista

Abans de comengar les obres, el contractista comunicara a la direccio facultativa la relacié detallada de la maquinaria, mitjans auxiliars i plantilla
que utilitzara per a I'execucio de les obres, amb les dades seglients:

a. Maquinaria i mitjans auxiliars que haura d’emprar en I'execucio dels treballs.

b.  Teécnic amb titulacié adequada designat pel contractista per a la direccid de les obres, que quedara permanentment adscrit a aquesta, la
qual cosa haura de comunicar a la direcci6 facultativa. El técnic quedara adscrit en qualitat de cap d’'obra amb residéncia en la localitat on es
desenvolupin els treballs i haura de romandre durant les hores de treball a peu d’obra.

c. El contractista també facilitara a la direccié facultativa una relaci6 numerada per oficis i categoria del personal que ha de constituir la
plantilla minima al servei de les obres.

d. El contractista donara coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot indicant la part del contracte a realitzar pel
subcontractista. En general, la subcontractacio es regira pel que estableix I'article 116 de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques
(d’ara endavant LCAP).

e. Igualment, si el pressupost excedeix de 300.506,05 €, habilitara un local per a despatx exclusiu de la direccié facultativa de I'obra,
degudament condicionat, aillat i protegit.

f. A peticio de la direccio facultativa, i per tal d’assegurar el contacte directe amb aquesta, el contractista disposara a peu d’obra d’'una linia
telefonica i de FAX i servei de correu electronic

g. Encas que el cap d’obra s’absentés de I'obra, haura de deixar instruccions per a la seva localitzacié immediata.

h.  L’administracio, amb motiu justificat, podra sol-licitar la substitucié del personal del contractista, sense obligacié de respondre de cap dels
danys que al contractista pugui causar I'exercici d’aquesta facultat. Aixd no obstant, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot
el personal assignat a I'obra.

1.4. El contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic que es va comprometre dedicar a la licitacio i la direccid, per al normal
compliment de llurs funcions. Aixi mateix, el contractista haura de disposar a peu d’obra d’un local apropiat com a oficina.
1.5. Compliment de les disposicions vigents

Es compliran els requisits vigents per a 'emmagatzematge i la utilitzacié d’explosius, carburants, prevencié d’incendis, etc., i s’ajustara al que
prescriu el Codi de Circulacié, Reglament de la Policia i conservacié de carreteres, Reglament electrotécnic de baixa tensié, Reglament de
Seguretat i Salut, i a totes les disposicions vigents que siguin d’aplicacié en aquells treball que, directa o indirectament, siguin necessaris per al
compliment del contracte.

1.6. Indemnitzacions a carrec del contractista
Hom es regira pel que disposi I'article 134 del Reglament General de Contractacié de I'Estat .

Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats malmesos, indemnitzant les persones o propietats
que resultin perjudicades.

El contractista adoptara les mesures necessaries especificades a I'annex Estudi Ambiental del projecte, concretament al Programa de
Seguiment ambiental i, també, d’altres que es considerin oportunes (segons indiqui el Responsable de la Vigilancia Ambiental i/o la Direccié
d’'Obra) , per tal d’evitar afeccions perjudicials sobre el medi ambient. Sera responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin causar per no
haver aplicat les mesures preventives abans indicades.

El contractista haura de mantenir durant I'execucié de l'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les servituds afectades, essent a compte del
contractista els treballs necessaris per a tal objectiu.
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1.7. Despeses a carrec del contractista
A més de les despeses i taxes, seran a carrec del contractista, si al contracte no es preveu explicitament el contrari, les seglients despeses:

(] Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria

(] Despeses de construccié i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions, ferramentes, etc.
® Despeses de llogaters o d’adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria de materials

(] Despeses de proteccié d’'amas i de la mateixa obra contra tot deteriorament

e Despeses de muntatge, conservacid i retirada d’instal-lacions per al subministrament d’aigua i d’energia eléctrica, necessaris per a
I'execucié de les obres, aixi com dels drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

®  Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses d’explotacio i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres
i abocadors, aixi com els canons i despeses per a la deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e  Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i de zones confrontades afectades per les obres,
etc, aixi com els canons i despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.de les restes procedents
de 'obra.

(] Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a I'execucio, excepte les que corresponen a expropiacions i serveis afectats
o  Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels cartells anunciadors de I'obra

e  El contratista haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de la obtencié dels permisos, visats, llicencies i dictamens
necessaris per a I'execucié i posada en servei de les obres, del projecte eléctric, d’enllumenat publici de semaforitzacid, aixi com del visat del
col-legi professional corresponent,.

e  El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'aprovacié prévia del projecte i I'autoritzacié de
posada en servei del Departament d’'Industria i Energia o estament en qui delegui.

®  Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris contractats

1.8. Direcci6 de les obres

L’Administracié, a través de la direccié de l'obra, efectuara la inspeccidé, comprovacid i vigilancia per a la correcta realitzacié de I'obra
contractada.

El delegat d’'obra del contractista haura de ser el tecnic titulat que exigeix el director de I'obra, amb experiéncia acreditada en obres similars a
les que so6n objecte del present projecte.

1.9. Condicions generals d’execucio6 de les obres

Queda entés d’'una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de bona construccié lliurement apreciades per la
direccio técnica de les obres.

El contractista de les obres notificara a la direccié técnica de les obres, amb I'antelacié que calgui, a fi i efecte que pugui procedir al
reconeixement de I'execucié de les que hagin de quedar amagades o que a judici del director d’obra o del contractista requereixin el dit
reconeixement.

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran planols precisos per a llur comprovacié, constatacio, medicio i liquidacié, que seran
subscrits per la direccié técnica de les obres. Aquests planols els aportara el contractista a mesura que es vagin complimentant les diferents
unitats d’obra i a criteri de la direccié d'obra. El contractista haura d’abonar les despeses dels treballs auxiliars necessaris per fer medicio,
excepte que s’avingui amb el que proposi la direccié técnica de les obres.

1.10. Modificacions d’obra

Ni el director de I'obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres compreses en el contracte, sense I'aprovacio
previa per '’Administracié de la modificacio i del pressupost que en resulti com a conseqléncia, i se seguiran els tramits previstos a I'article 217
de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

1.11. Control d’unitats d’'obra
El control d’unitats d’obra s’executara d’acord amb el programa aportat pel laboratori encarregat, i aprovat per la direccio facultativa.
L’import, fins a I'1% del pressupost de contracta, anira a carrec del contractista. La resta, si s’escau, sera abonada per I'Institut Catala del Sol.

El laboratori encarregat del control d’obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol-licitud de la direccié facultativa de les obres,
d’acord amb el seglient esquema de funcionament:

1. A criteri de la direcci6 facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls previstos al programa esmentat més amunt.

2. El contractista arribara al laboratori amb temps suficient perqué aquest pugui executar el control corresponent; a tals efectes el contractista
facilitara al laboratori la seva tasca.

3. Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres.

4. El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptara directament al contractista, al marge del que s’especifica al segon
paragraf.

1.12. Mesures d’ordre i seguretat

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera unica i exclusivament el responsable, durant I'execuci6 de les obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui
sofrir llur personal o causar-los a d’altres persones o entitats. En conseqliéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats annexes al
compliment de la Llei 31/1995 , de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals i reglaments i disposicions posteriors, especialment la Llei
54/03, de 12 de desembre, de Reforma del Marc Normatiu de la Prevencié de Riscos Laborals i el Reial Decret 171/04, de 30 de gener, pel que
es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/95, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats
empresarials.

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a consequiéncia immediata i directa d’'una ordre de I’Administracio.

En totes les obres amb pressupost de licitacié superior a 300.506,05 €, el contractista haura de presentar certificacié que acrediti que té
concertada una assegurancga per respondre dels danys que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 120.202,42 €.

L’Administracié podra procedir a la suspensié del pagament de les certificacions mentre el contractista no acrediti el compliment d’aquesta
estipulacio, sense que el periode de suspensio sigui computable a efectes d'indemnitzacié per retard en el pagament de certificacions.
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1.13. Conservaci6 del medi ambient

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests, ha d’adoptar les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin nulles, o en tot cas, les previstes en la documentacié ambiental pertinent. Per aquest darrer proposit,
s’associarien les mesures correctores o compensatories que ja haurien estat indicades en projecte.

El Contractista realitzara el seu Pla de Medi Ambient (PMA), d’acord amb les prescripcions recollides a 'annex Estudi Ambiental del projecte en
cas que existeixi dins del projecte. Aquest Pla de Medi Ambient I'haura de supervisar el Responsable de la Vigilancia Ambiental i I'haura
d’aprovar la Direccié d’obra abans de l'inici de les obres.

Es donara compliment a totes les condicions indicades per a la fase d’obres al Programa de Seguiment Ambiental de I'annex Estudi Ambiental
del projecte. Aquestes condicions hauran d’haver estat recollides al PMA del contractista per a la seva avaluacié periodica.

Amb la periodicitat que es determini a 'annex Estudi Ambiental, el Contractista entregara tota la informacié que requereixi el Responsable de la
Vigilancia Ambiental de I'obra per a la completa complimentacié dels informes ambientals d’obra.

El contractista és responsable de la guarda i custodia de I'arbrat de la zona objecte del projecte d’'urbanitzacio, fins a I'extincié del contracte.
Sense la previa autoritzacié del director de I'obra el contractista no podra realitzar cap tala d’arbres i, sempre que aixi es consideri en projecte,
es procedira a la proteccio dels mateixos mitjangant els dispositius especificats.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i qualssevol altres dificilment identificables en aquest
moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els mitjans i metodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les ordres de la
direccio d’obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

1.14. Obra defectuosa

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec de Condicions, la direccié técnica de les obres podra
acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta fixara el preu que cregui just, d’acord amb les diferéncies que hi haguessin, i el contractista
estara obligat a acceptar aquesta valoracié. En cas que no s’hi conformi, desfara i reconstruira, a carrec seu, tota la part mal executada, d’acord
amb les condicions que fixi la direccid técnica de les obres, sense que aixo signifiqui motiu de prorroga en cas d’execucio.

1.15. Replanteig de les obres

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucio de les obres, els quals han de ser
aprovats per la direccio de I'obra. També haura de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la direccié consideri necessaris per
a 'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d’obra necessaris per a aquests treballs aniran a
carrec del contractista.

1.16. Senyalitzaci6 de les obres

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar I'accés a I'obra, la circulacié a la zona que ocupen els
treballs i els punts de possible perill a causa de I'obra, tant a 'esmentada zona com als limits i rodalies.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors a I'inici de les obres, el contractista estara obligat a instal-lar, a carrec seu, un cartell
anunciador de les obres, d’acord amb els normalitzats per la Generalitat de Catalunya. A tals efectes, la direccié facultativa aportara al
contractista les caracteristiques del cartell, aixi com la situacié on s’haura d’instal-lar.

1.17. Materials

Caldra observar les prescripcions seguents:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista haura d’utilitzar, obligatoriament, les esmentades
procedencies, llevat autoritzacié explicita del director d’obra.

Sempre que sigui possible, i si aixi ho determinen les analisis qualitatives corresponents i ho aprova la Direccié d’Obra, es fomentara I'is de
materials procedents de la propia obra, com ara els provinents de demolicié per a rebliments, subbases en vialitat, etc.

Si per complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'esplanacio, préstecs i pedreres, que figuren com a
utilitzables només als documents informatius, el contractista tindra I'obligacié d’aportar altres materials, que compleixin les prescripcions, sense
que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindra, a carrec seu, l'autoritzacié per a I's de préstecs, i aniran també a carrec seu totes les despeses, canons,

indemnitzacions, etc., que es presentin, aixi com els canons i despeses per a la deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat..

El contractista notificara a la direccié de I'obra, amb la suficient antelacid, les procedencies dels materials que es proposa utilitzar, i aportara les
mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la quantitat com a la qualitat.

Abans de la collocacié de qualsevol material, el contractis7ta pre-sentara, a sol-licitud del director de I'obra, els catalegs, cartes, mostres,
certificats d’homologacié estesos per una entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d'utilitzar a I'obra.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials, la procedencia dels quals no hagi estat aprovada pel director de les obres.

1.18. Desviaments provisionals

El contractista executara o condicionara, en el moment oportu, les carreteres, camins i accessos provisionals per als desviaments que imposin
les obres, amb relacié al transit general i als accessos dels confrontants, d’acord amb el que es defineix al projecte o amb les instruccions que
rebi de la direccio.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla especific d’accessos, on es recolliran tots els
accessos a emprar a I'obra, existents o no. Aquest pla d’accessos forma part del Pla de Medi Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per la
Direccié d’Obra abans de l'inici de les obres.

Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals, compliran totes les prescripcions del present Plec, com si
fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d’abonament, és a dir, amb carrec a les partides algades que per tal motiu figurin al pressupost o, en cas que no hi siguin,
valorades segons els preus de contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les obres, a criteri de la direccid, no seran d’abonament i,
en aquest cas, si li convé al contractista facilitara o accelerara I'execucié de les obres.

Tampoc seran d’abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts provisionals, etc., necessaris per a la circulacié interior de
I'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulacio del personal de ’Administracio, o per a visites d’obra. Malgrat tot, el contractista
haura de mantenir els esmentats camins d’obra i accessos en bones condicions de circulacié.

La conservacioé, durant el termini d’utilitzacié d’aquestes obres provisionals, sera a carrec del contractista.
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1.19. Abocadors

La localitzacié d’abocadors, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacio, seran a carrec del contractista, aixi com els canons i despeses
per a la deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

S’haura de realitzar un pla especific d’'abocadors, on es recolliran tots els abocadors a emprar a I'obra, existents o aquells de terres inerts que
es pretengui crear. Aquest pla d’abocadors ha d’estar enllestit i aprovat per la Direccié d’obra abans de I'inici de les obres.

Els abocadors existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La documentacio relativa a la seva legalitzacié ha de ser
entregada al Responsable de la Vigilancia Ambiental d’obra, per tal que aquest I'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans d’iniciar I's de
I'abocador.

Els abocadors de terres de nova creacio, han de disposar de la conformitat del propietari de la parcella i de I'aprovacié de I'ajuntament. La
documentacié generada per a cada un d’ells, s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge sol-licitant la
seva autoritzacio.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balang de terres dins de la propia obra (d’entrada i de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la
utilitzacié de les terres sobrants (si aixi ho determina el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per a I's que es destina i quan la Direcci6
d’obra doni la seva conformitat).

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en matéria de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en la justificacio del preu unitari, que
s’inclou als annexos de la memoria, ni 'omissié en 'esmentada justificacié de I'operacié de transport als abocadors, seran causa suficient per
al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la unitat d’'obra corresponent no inclou la dita operacié de
transport a I'abocador, sempre que als documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

Si als mesuraments i documents informatius del projecte es contempla que el material obtingut de I'excavacié de I'esplanament, fonaments o
rases, s’ha d’utilitzar per a terraplé, replens, etc., i la direccié d’obra rebutja aquest material perqué no compleix les condicions del present plec,
o0 bé existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haura de transportar-lo a abocadors autoritzats sense dret a cap
abonament complementari a la corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del contracte per haver emprat majors quantitats de material
procedent de préstecs.

En cas que vagin a I'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les disposicions vigents que facin relacié al transport i
abocament de materials, autoritzacions. permisos necessaris i canons, aixi com els canons i despeses per a la deposicio controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la complimentacié de la normativa vigent en matéria de medi ambient.

El director de les obres podra autoritzar abocaments de terres a l'interior d’arees parcel-lades, zones verdes i d’equipament, amb la condicié que
els productes abocats siguin expressament autoritzats per la direccié i estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada
extensio i compactacié dels materials seran a carrec del contractista, ja que es consideren incloses als preus unitaris. D’altra banda, no es podra
extreure cap tipus de material de les arees esmentades al paragraf anterior, sense I'autoritzacié expressa del director de I'obra.

La destinacié i Us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la determinara la direccié técnica de I'obra. En cas que es faci sense la seva
autoritzacio, sera a carrec del contractista la reposicié del material extret.

1.20. Préstecs
La localitzacié de préstecs (existents o de nova creacio), aixi com les despeses que comporti llur utilitzacio, seran a carrec del contractista.

S’haura de realitzar un pla especific de préstecs, on es recolliran tots els préstecs a emprar a I'obra, existents o aquells de terres inerts que es
pretengui crear. Aquest pla de préstecs ha d’estar enllestit i aprovat per la Direccié d’obra abans de I'inici de les obres.

Els préstecs existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La documentacioé relativa a la seva legalitzacié ha de ser
entregada a la Direcci6 d’obra, per tal que aquesta I'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans d’iniciar I's de préstec.

Els préstecs de terres inerts de nova creacio, han de disposar de la conformitat del propietari de la parcel-la i de I'aprovaci6 de I'ajuntament. La
documentacié generada per a cada un d’ells, s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge sol-licitant la
seva autoritzacio.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balang de terres dins de la propia obra (d’entrada i de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la
utilitzacié de les terres sobrants (si aixi ho determina el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per a I's que es destina i quan la Direccié
d’obra doni la seva conformitat).

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en matéria de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als préstecs autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta en la justificacié del preu unitari, que
s’inclou als annexos de la memoria, ni 'omissié en 'esmentada justificacié de I'operacié de transport als abocadors, seran causa suficient per
al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la unitat d’'obra corresponent no inclou la dita operacié de
transport des de la zona de préstec, sempre que als documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

1.21. Explosius

L’adquisicio, transport, emmagatzematge, conservacié, manipulacio i utilitzacié de metxes, detonadors i explosius es regira per les disposicions
vigents a I'efecte, completades amb les instruccions que figurin al projecte o les que dicti la direcci6 d’obra.

Anira a carrec del contractista 'obtencié de permisos, llicencies per a la utilitzacié d’aquests mitjans, i el pagament de les despeses que els
esmentats permisos comportin.

El contractista estara obligat al compliment estricte de totes les normes existents en materia d’explosius i d’execucié de voladures.

Per tant, tots aquells treballs en qué es requereixi I'is d’explosius, s’hauran de realitzar amb estricte compliment del Reial Decret 863/1985, de 2
d’abril, pel que s’aprova el Reglament General de Normes Basiques de Seguretat Minera (article 109 modificat) i les seves Instruccions
Técniques Complementaries (ITC), i de I'Ordre de 20 de mar¢ de 1986 per la qual s’aproven les instruccions técniques complementaries
relatives als capitols IV, V, IX i X d’aquest Reglament i de les condicions establertes en les preceptives autoritzacions atorgades pels serveis
corresponents del Departament de Treball i Industria de la Generalitat de Catalunya.

La direccié podra prohibir la utilitzacié de voladures o determinats metodes que consideri perillosos, encara que l'autoritzacié pels métodes
utilitzats no allibera el contractista de la responsabilitat dels damnatges causats.

El contractista subministrara i col-locara els senyals necessaris per advertir el public del seu treball amb explosius. El seu emplagament i estat
de conservaci6 garantiran, en qualsevol moment, llur perfecta visibilitat.

En tot cas, el contractista sera responsable dels damnatges que es derivin de la utilitzacié d’explosius.

En cas de preséncia d’especies sensibles s’han de respectar els periodes reproductius i de cria (febrer — agost) de la fauna per a I'exclusié de la
realitzacié de voladures.
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1.22. Expropiacions, Servituds, serveis i elements afectats

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes corresponents. Malgrat tot, el contractista tindra I'obligacié de
realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio, proteccié o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la direccio
consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs li seran abonats, bé amb carrec a les partides
algades existents a I'efecte del pressupost o per unitats d’obra, amb aplicacioé dels preus del quadre num. 1.

Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, espécies vegetals en general o altres elements que s’hagin de conservar, es protegiran
convenientment, per tal d’assegurar la seva permanencia fins a I'extincié del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions del director de
I'obra, se senyalaran i delimitaran sobre el terreny abans d’iniciar-se les obres.

Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu carrec. L’'element reposat haura de tenir les mateixes
caracteristiques que I'existent abans de malmetre’l.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui
necessari respectar, o quan s’escaigui I'execucié simultania de les obres i la substitucié o reposicié de serveis afectats, el contractista estara
obligat a emprar els mitjans adequats per a la realitzacié dels treballs amb el maxim de cura, de manera que s’eviti una possible interferéncia i
risc de qualsevol tipus.

El contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis planols de definicié de la posicié dels esmentats
serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis soterrats mitjangant treballs d’execucié manual. Les despeses originades o les
disminucions de rendiment originades es consideraran als preus unitaris i no podran ser objecte de reclamacio.

Si com a conseqiiéncia de tot I'anterior s’han d’efectuar manualment o mecanicament alguns treballs o s’han de reparar instal-lacions afectades,
el cost corresponent sera integrament a carrec del contractista.

1.23. Col-locaci6 de serveis

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins I'espai parcel-lat, amb I'excepcié de les
corresponents connexions de desguas del clavegueram, armaris de BT (DSPD) i telefons.

L’existéncia d’'un servei dins I'espai parcel-lat es considerara un vici ocult i, conseqientment, el contractista haura de procedir a la seva
reparacié amb responsabilitat durant el termini de 15 anys, d’acord amb I'article 219 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector
Public.

1.24. Existéncia de transit durant I’execucio de les obres

L’existéncia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les obres, no sera motiu de reclamacié economica per
part del contractista.

El contractista programara I'execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes i, si s’escau, construira els desviaments
provisionals que siguin necessaris dotant-los de la senyalitzacié corresponent, sense que aixd sigui motiu d’'increment del preu del contracte. En
cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista prendra totes les mesures necessaries per garantir la seguretat de tots els
que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de servei esmentats, es consideraran incloses als preus de
contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacié. En cas que I'anterior impliqui la necessitat d’executar determinades parts de les
obres per fases, aquestes seran definides per la direccid de les obres, i el possible cost addicional es considerara inclos als preus unitaris, com
en 'apartat anterior.

1.25. Interferéncia amb altres contractistes

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execuci6 de les obres, sigui possible realitzar treballs de jardineria,
edificacié en espais parcel-lats, obres complementaries, com ara I'execucié de xarxes eléctriques, telefoniques, o altres treballs. En aquest cas,
el contractista complira les ordres de la direccié de I'obra, referents a I'execucioé de les obres, per a les fases que marqui la direccié de les obres,
a fi de delimitar zones amb determinades unitats d’obra totalment acabades i d’endegar els treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a 'esmentada execucié per fases, es consideraran
incloses als preus de contracte, i no podran ser, en cap moment, objecte de reclamacio.

1.26. Desviament de serveis

Abans de comencgar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de qué disposi, o mitjangant el reconeixement sobre el
terreny dels possibles serveis existents, si és factible, haura d’estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades,
considerar la millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en darrer lloc, consideri que cal modificar.

Si el director de I'obra esta conforme, sol-licitara de I'empresa i organismes corresponents la modificacié d’aquestes instal-lacions. Aquestes
operacions s’abonaran segons el que s’especifiqui al quadre de preus num. 1.

L’empresa adjudicataria de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindra dret a cap indemnitzacié pel retard per dificultats en
I'execucié de les dites obres, en cas que la direccié d’obra consideri necessaria I'adjudicacié a una altra empresa. En qualsevol cas, 'empresa
contractista principal no tindra dret a cap tipus d'indemnitzacié.

1.27. Recepci6 d’obra i termini de garantia
Neteja final de les obres.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcio, a la neteja general de I'obra, retirara els
materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, instal-lacions, magatzems, edificis que segons la direccié d’obra no s’hagin de conservar
durant el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte estat de policia.

Restauracié de les arees emprades per a la ubicacié de les instal-lacions auxiliars.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcio, a la restauracioé de les arees que hagin estat
emprades per a la ubicaci6 de les instal-lacions auxiliars de I'obra (incloent les arees d’aplec de materials i terres) i, sempre que aquestes arees
quedin fora de I'ambit d’actuacid, es restituira I'is original del sol.

Restauracio dels abocadors i préstecs de nova creacid.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcio, a la restauracié de les arees que hagin estat
emprades per abocar o extreure terres i, sempre que aquestes arees quedin fora de I'ambit d’actuacid, es restituira I'Us original del sol.

Recepcio de les obres.

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la direccio técnica de les obres practicara un reconeixement exhaustiu en
presencia del contractista. Si les obres es trobessin en estat de ser admeses s'iniciaran els tramits per a la seva recepcié. Quan les obres no
estiguin en estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les instruccions oportunes per arranjar els desperfectes observats,
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tot fixant-se un termini per a esmenar-los, acabat el qual la direcci6 técnica efectuara un nou reconeixement i, en el cas que els arranjaments
s’hagin efectuat correctament, s’iniciaran els tramits per a la seva recepcié.

Abans de la recepcid, i d’acord amb el que s’especifica al punt 1.8 d’aquest Plec, el contractista aportara a la direccié técnica tota la
documentacié necessaria sobre els serveis realment executats, que permetin a I'Institut Catala del Sol elaborar el planol definitiu de I'obra.

Aixi mateix i previ a la recepcio, el contractista aportara a la direccio facultativa les actes de recepcioé signades, per les diferents companyies, de
tots els serveis: aigua, teléfon, gas i mitjana i baixa tensio, i pel que fa a la legalitzacié de la instal-lacié d’enllumenat, reg en baixa tensi6 i
qualsevol altre tipus d’instal-lacié eléectrica, haura d’aportar tota la documentacié necessaria (projectes, visats, butlletins, actes d’inspeccid i
control, certificat d’instal-lacid, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensid i els diferents impresos), d’acord amb la normativa vigent.
També disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcié que demani la Direccié d’obra, encara que no estiguin expressament
definides en aquest plec, tant de dia com de nit, inclos aportant un grup electrogen en el cas de que no hi hagi corrent eléctric a I'obra.

En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa I'article 218.5 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

Termini de garantia.

El termini de garantia de I'obra sera d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de I'acta de recepcio, llevat que en el contracte es modifiqui
expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, balisament, senyalitzacié i barreres, plantacions,
enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En el cas de I'enllumenat sera imprescindible I'aportacié d’un contracte de manteniment signat amb 3 originals (un per a I'EIC, un per a la
propietat i un pel mateix instal-lador).

En cas que I'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la construccio, degut a I'incompliment del contracte per part
del contractista, aquest respondra dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcid, d’acord amb l'article 219 de
la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

1.28. Conservacio de les obres

La conservacio de I'obra so6n els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacio i tots aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir
les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L’'esmentada conservacié s’estén a totes les obres executades sobre el mateix contracte
(obra principal, balisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, sembres, hidrosembres, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions,
obres auxiliars, etc.).

El present article sera d’aplicacié des de I'ordre d’endegament de les obres fins a la seva recepcié. Totes les despeses originades per aquest
concepte seran a compte del contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que hagin estat objecte de robatori. El contractista haura
de tenir en compte, al calcul de les seves previsions economiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les assegurances que
siguin convenients.

1.29. Certificaci6 final d’obra i liquidacio

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepcié de les obres, I'd6rgan de contractacié haura d’aprovar la certificacié final de les
obres executades, que sera abonada al contractista a compte de la liquidacio del contracte.

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director facultatiu de I'obra, d’ofici o a instancia del contractista,
redactara un informe sobre I'estat de les obres. Si aquest és favorable, el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat, excepte vicis
ocults, procedint-se a la devolucié o cancel-lacié de la garantia, a la liquidacié del contracte i, si s’escau, al pagament de les obligacions
pendents que haura d’efectuar-se en el termini de seixanta dies.

1.30. Preus unitaris

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus num. 1, sera el que s’aplicara als mesuraments per a obtenir 'import d’execucié
material de cada unitat d’obra.

Els preus unitaris que figuren al quadre de preus ndm. 1 inclouen sempre, llevat prescripcido expressa en contra del document contractual el
seglent: subministrament (inclos drets de patent, canon d’extraccio, etc.), transport, amas, manipulacio i utilitzacio de tots els materials usats a
I'execuci6 de la corresponent unitat d’obra; les despeses de ma d’obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment o
incidentalment, necessaries per acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura al quadre de preus nim. 2 és d’'aplicacié exclusiva a les unitats d’obra incompletes; el
contractista no podra reclamar modificacio dels preus en lletra del quadre nim. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i omissions
a la descomposicio que figura al quadre num. 2 A I'encapgalament d’ambdés quadres de preus figura una advertencia a aquest efecte.

Fins i tot a la justificacio del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria, s’utilitzen hipotesis no coincidents amb la forma real
d’executar les obres: jornals i ma d’obra necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics; procedéncia o
distancies de transport, nombre i tipus d’operacions necessaries per a completar la unitat d’obra; dosificacid, quantitat de materials, proporcié de
diferents components o diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no podran arglir-se com a base per a la modificacié del
corresponent preu unitari, ja que els costos s’han fixat per a justificar I'import del preu unitari, i estan continguts en un document formalment
informatiu.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que figura als corresponents articles del present plec,
no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que comprén la unitat d’obra. Per aix0, les operacions o materials
no relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d’'obra en la seva totalitat, formen part de la unitat i, conseqiientment, es consideren
inclosos al preu unitari corresponent.

1.31. Partides alcades

Les partides que figuren com a “pagament integre” a les Condicions Técniques Particulars, als quadres de preus o als pressupostos parcials o
generals, es pagaran integrament al contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades “per justificar” es justificaran a partir del quadre nim. 1 i, si de cas hi manca, a partir dels preus unitaris de la justificacié de
preus.

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindra en compte, al calcul de la seva oferta economica, les despeses corresponents a
pagaments per administracio, ja que s’abonara Unicament I'import de les factures.

1.32. Abonament d’unitats d’obra

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb el quadre de preus nim. 1, s’entendra que es
refereixen a unitats d’obra totalment acabades.
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Al calcul de la proposicié economica s’haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari per al correcte acabament de la unitat
d’obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat executada amb relacié a la resta d’obra realitzada, es considerara inclos als preus
unitaris del contracte i no podra ser objecte de sobrepreu.

L’omissié ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser objecte de reclamacid, ni de preu contradictori, perqué es
consideren expressament inclosos als preus del contracte.

Els materials i operacions esmentats son els que es consideren necessaris i d’obligat compliment a la normativa relacionada a I'apartat 1.34.
1.33. Revisio de preus

La revisié de preus es regeix pel que disposa els articles 77 a 82 de la Llei de Contractes del Sector Public. La revisié sera procedent si el
contracte ha estat executat en el 20% del seu import i si ha transcorregut un any des de I'adjudicacio.

1.34. Disposicions aplicables
A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d’aplicacio les disposicions segients:
e  Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public (en vigor des de 30/04/2008)

e  Capitol IV del Titol V del Llibre Il, comprensiu dels articles 253 a 260, ambdos inclosos del Text Refés de la Llei de Contractes de les
Administracions Publiques , aprovat pel Reial Decret Legislatiu 2/2000, de 16 de juny.

(] Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat per Reial Decret 1098/01, de 12 d’octubre, mentre
no s’oposi al que estableix la LICSP.

®  Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d’Obres de I'Estat, aprovat per Decret 3854/70, de 31 de desembre, en
tot alld que no s’oposi al que estableix la LICSP.

®  Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacié d’aquestes obres.
e  Condicions Técniques d’elements simples i compostos d’edificacié, urbanitzacié i enginyeria civil, Institut de la Construccié de Catalunya.

e Normes per a la redaccié de Projectes d’Abastament d’Aigua i Sanejament de Poblacions, Direccié General d’Obres Hidrauliques del
MOPU

® NTE, Normes Tecnoldgiques de I'Edificacid, en tot allo que no contradiguin les Exigéncies Basiques (EB) contingudes al Codi Tecnic de
I'Edificacio (CTE) aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, text refos amb modificacions del RD 1371/2007, de 19 d’octubre, i
correcci6 d’errates del BOE de 25 de gener de 2008.

e  Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de 1967 i d’11 de maig de 1971, Normes UNE
esmentades als documents contractuals i, complementariament, la resta de les Normes UNE vigents.

e Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes DIN, ASTM i altres normes vigents a altres
paisos, sempre que siguin esmentades a un document contractual.

e  Decret 136/1960, de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels laboratoris del Ministerio de Obras Publicas.
e  Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de Construccié Sismorresistent: Part general i edificacié (NCSE-02).

e |lei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus, modificada per Llei 62/2003, de 30 de desembre, de mesures fiscals, administratives i d’ordre
social.

®  Reglament per a I'execucio de la Llei 20/1986, de 20 de juliol, aprovat pel Reial Decret 833/1988 excepte els Articles 50,51 i 56, derogats
per la Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus; aixi com el Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, que modifica 'esmentat Reglament, en la
mesura que no s’oposin a la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

® Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.
e Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.
®  Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid.

® Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus mitjangant diposit a abocador; amb la modificacio
incorporada al RD 105/2008, d’1 de febrer.

e  Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

(] Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestio dels residus de construccid i enderroc.

o  Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediments de gestié de residus.

e  Decret 34/1996 de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

e  Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.
e  Decret 1/1997, de 7 de gener de 1997, sobre la disposicié del rebuig en diposits controlats.

e ORDRE de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis usats. DOGC num. 1055, de 14 d’octubre
de 1988.

® Llei 7/1993, de 30 de setembre, de Carreteres.
® Llei 6/2005, de 2 de juny, de modificacié de la Llei 7/1993, del 30 de setembre, de carreteres.

® Norma 3.1-IC. Tragat, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre Ministerial de 27 de desembre de 1999 i modificada parcialment
per I'Ordre Ministerial de 13 de setembre de 2001.

e Norma 6.1i2-IC. Seccions de Ferms, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre.
®  “Seccions estructurals de ferms urbans en sectors de nova construccié”, dels enginyers E. Alabern i C. Guilemany (1990).

e  Plec de Condicions Tecniques Generals per a obres de carreteres i ponts de la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals (PG3/75),
aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976 i per I'Ordre de 2 de juliol de 1976 per la que es dona efecte legal a la seva publicacio, i les seves
posteriors modificacions:

- 0.C. 292/86 T. Asumpte: Marques vials (Maig 1986) (Derogada per I'0.C. 325/97 T).
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- O.M. de 31-7-86 per la que s’aprova la instruccié de la Direccié General de Carreteres sobre seccions de ferms a autovies (Derogada
per '0.M. 23-5-89 que aprova la Instruccié 6.1 i 2-IC sobre seccions de ferm).

- 0.C. 293/86 T Sobre lligants bituminosos (23-12-86).

- 0.C. 294/87 T "Recomanacions sobre regs amb lligants hidrocarbonatats" (28-5-87). (Derogada per I'0O.C. 5/2001).
- 0.C. 295/87 T "Recomanacions sobre elements metal-lics per a formigd armat o pretesat" (6-8-87).

- O.M. de 21-1-88. Oficialitza les modificacions realitzades per I'0O.C. 293/86 T i per 'O.C. 295/87 T).

- 0O.C. 297/88 T "Recomanacions sobre estabilitzacions "in situ" i tractaments superficials amb lligants hidrocarbonatats” (29-3-88).
(Derogada per I’ O.C. 5/2001).

- 0.C. 299/89 T "Recomanacions sobre mescles bituminoses en calent". (Derogada per I'O.C. 5/2001).

- 0O.M. de 8-5-89. Madifica parcialment articles referits a lligams bituminosos.

- O.M. de 28-9-89. Revisa l'article 104 (Desenvolupament i control de les obres).

- 0.C. 311/90 C y E "Plecs de prescripcions tecniques i paviments de formigé vibrat" (23-3-90). (Derogada per I'O.C. 5/2001).

- 0.C. 322/97 "Lligants bituminosos de reologia modificada i mescles bituminoses discontinues en calent per a capes de rodadura de
petit espessor" (24-2-97). (Derogada per I'0.C. 5/2001).

- 0O.C. 325/97 T Sobre senyalitzacio, abalisament i defensa de les carreteres referent als seus materials constituents (30-12-97).

- O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00). Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a lligants bituminosos i hidraulics.

- O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00).. Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a materials per a senyalitzacié horitzontal i vertical.
Oficialitza les modificacions realitzades per I'0.C. 325/97 T.

- 0.C. 326/00 Sobre geotécnia vial en allo referent a materials per a la construccié d'explanacions i drenatges.

- 0O.C. 5/2001 Sobre regs auxiliars, mescles bituminoses i paviments de formigé (aquesta Ordre es va modificar molt lleugerament per
la O.C. 5bis/02 i per la O.C. 10bis/02).

- Ordre FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del Plecde Prescripcions Técnicas Generales per a
Obres de Carreteres i Ponts relatives a formigons i acers (BOE, de 6 de marg).

- Ordre FOM/1382/2002, de 16 de maig. (Correccio d'errates BOE 26/11/02). Oficialitza les modificacions realitzades per la O.C.
326/00).

- 0.C. 10/2002 Sobre capes estructurals de ferms (modificada lleugerament per la O.C. 10bis/02).

- Ordre FOM/891/2004, d'1 de marg. (Correcci6 d'errates BOE 25/5/04). Oficialitza les modificacions realitzades per les O.C. 5/01i O.C.
10/02).

- 0.C. 21/2007 Sobre I'is i especificacions que han de complir els lligants i mescles bituminoses que incorporin cautxd procedent de
pneumatics fora d'us (NFU).

- Ordre FOM/3818/2007, de 10 de desembre per la que es dicten instruccions complementaries per a la utilitzacié de d’elements
auxiliars d’obra en la construccié de ponts de carretera. (BOE 27/12/07).

®  Ordre Circular 8/01 amb la que s’inicia el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Conservacié de Carreteres (PG-4),
sobre reciclat de ferms.

® |Instruccié sobre les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres (IAP), aprovada per I'Ordre de 12 de febrer de 1998,
modificada parcialment (derogats els apartats 3.2.4.2 “Accions sismiques” i 4.1.2.b) “Situacions accidentals de sisme”) pel RD 637/07, de 18 de
maig, pel que s’aprova la Norma de Construccié Sismoresistent: Ponts (NCSP-07).

e  Norma de Construccié Sismoresistent: Ponts (NCSP-07), aprovada per Reial Decret 637/07, de 18 de maig.
®  Instruccié de Formigé Estructural (EHE), aprovat pel RD 2661/1998, d’11 de desembre.

®  Instruccid per a la recepcié de ciments (RC-03), aprovada pel RD 1797/2003, de 26 de desembre, i la correccié d’errades i errates en BOE
num. 63, de 13 de marg de 2004.

e  Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) i les Exigéncies Basiques annexes, aprovat per RD 314/2006, de 17 de marg, que deroga la NBE CT-79
“Condicions térmiques dels edificis”, la NBE AE-88 “Accions en I'edificacio”, la NBE QB-90 “Cobertes amb materials bituminosos”, la NBE FL-90
“Murs resistents de fabrica de maons”, la NBE-EA-95 “Estructures d’acer en edificacio”, NBE CPI-96 “Condicions de proteccié contra incendis
dels edificis” i les “Normes basiques per a les instal-lacions interiors de subministrament d’aigua” OM de 9 de desembre de 1975. Amb les
correccions d’errors i errates publicats als BOE n° 254, de 23 d’octubre de 2007; BOE n° 304, de 20 de desembre de 2007; i BOE n° 22, de 25
de gener de 2008.

e  Document basic «DB-HR Proteccié davant el soroll» del Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), aprovat per RD 1371/2007, de 19 d’octubre, que
deroga el Plec General de Condicions per a la recepcié de guixos i escaioles, a les obres de construccié (RY-85); el Plec de Condicions per a la
recepcié de maons ceramics a les obres de construccié (RL-88); i el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de blocs de
formigo a les obres de construccié (RB-90).

(] Instruccié H.A. per a estructures d’acer del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccion, en aquells punts no especificats al
present Plec o a les Instruccions Oficials.

e  Plec de condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigé de I'’Associacié Técnica de Derivats del Ciment.
®  Instrucci6 de I'Institut de Ciéncies de la Construccié Eduardo Torraja per a tubs de formigd armat o pretensat.(setembre de 2007).

(] Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de sanejament de poblacions, aprovat per Ordre de 15 de setembre de 1986
(BOE n. 228, de 23 de setembre) i correccié d’errors BOE n. 51, de 28 de febrer de 1987.

® Instruccio 5.2-IC. Drenatge Superficial, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de 14 de maig de 1990.

®  Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua, aprovat per Ordre 28/07/1974 (BOE n. 236 i n. 237) i
modificacions Ordre 20/06/1975 i Ordre 23/12/1975.

® Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aiglies, aprovat per OM de 7 de gener de 1978 i per a obres de
sanejament, aprovat per OM de 23 d’agost de 1949.

®  Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de I‘aigua de consum huma.
e  Normes i Costums particulars de les companyies subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, teleéfon i gas).

®  Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensié i les seves instruccions técniques
complementaries ITC-LAT 01 a 09, aprovat per Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, (BOE n. 68 de 19/3/2008) (entrada en vigor el 19 de
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setembre de 2008), que deroga el Decret 3151/1968, de 28 de novembre, pel que s’aprova el Reglament de Linies Eléctriques Aéries d’Alta
Tensio (efectes de la derogacio des de 19 de setembre de 2010).

e  Reglament sobre condicions tecniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacio, aprovat
per RD 3275 /82, de 12 de novembre.

® |Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacid, aprovades per Ordre de 6 de juliol de 1984 (BOE n. 183), complementades per Ordre de 18 de octubre
de 1984 (BOE n. 256), actualitzades per Ordre de 27 de novembre de 1987 que actualiza actualitza les Instruccions Técniques
Complementaries MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14 (BOE n. 291); Ordre de 23 de juny de 1988, que actualitza les Instruccions Tecniques
Complementaries MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 07, MIE-RAT 09, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 (BOE n. 160 i
correccié d’error BOE n. 237 de 3/10/1988); Ordre de 16 d’abril de 1991, quemodifica el punto 3.6 de la Instruccié Tecnica Complementaria MIE-
RAT 06 (BO n. 98); Ordre de 16 de maig de 1994, que adapta al progrés técnic la Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 02 (BOE n.
131); Ordre de 15 de desembre de 1995, que adapta al progrés técnic la Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 02 (BOE n. 5, de
5/1/1996); Ordre de 10 de mar¢ de 2000 que modifica les Instruccions Tecnicas Complementaries MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-
RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT 19 (BOE n. 72 i correcci6 d’errors BOE n. 250 de 18/10/2000).

(] Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les seves Instruccions Técniques complementaries BT 01 a BT 51, aprovades per Reial
Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE de 18 de setembre de 2002).

® |Instruccions interpretatives de les MI del Reglament Electrotecnic per a BT, publicades al DOGC.

e Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn (DOGC n. 3407), i el Decret
82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament que la desenvolupa (DOGC n. 4378).

® Recomanacions sobre enllumenat de vies publiques CIE, publicacié nam. 12.

e Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre, pel que es declara d’obligat compliment les especificacions tecniques dels canelobres
metal-lics (baculs i columnes d’enllumenat exterior i senyalitzacié de transit) i la seva homologacié pel Ministeri d’Industria i Energia, amb
correccié d’errors al BOE n. 67, de 19 de mar¢ de 1986; modificacié de I'Annex per Ordre d’11 de juliol de 1986; modificat pel Reial Decret
2698/1986, de 19 de desembre; derogat, en alld que fa referéencia a normes técniques i homologacio, pel Reial Decret 105/1988, de 12 de
febrer; modificats els Articles 2, 4 Y 5, afegits dos nous Articles i renumerat I'article 6 com Article 8, pel Reial Decret 401/1989, de 14 d’abril;
substituit 'Annex per Ordre de 16 de maig 1989; i derogat parcialment de tot ho coincident amb alld contingut a la Directiva 89/106/CEE per
aquests productes.

e  Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat en el subministrament d’energia (Decret de 12 de maig de 1954).

® Reglament técnic de distribucio i utilitzacio de combustibles gasosos i les seves instruccions técniques complementaries ICG 01 a 11,
aprovats pel Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol.

®  Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per Ordre Ministerial de 18 de novembre de 1974, en tot
alld que no s’oposa al . Reglament técnic de distribucié i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions técniques complementaries
ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol.

®  Ordre de 4 de juny de 1973 per la que s’adopten oficialment per a la Direccié d’Obres del Ministeri de la Vivenda el Plec de Condicions
Tecniques de la Direccié General d’Arquitectura 1960 (BOE n. 141 a 147).

(] Llei 19/2001, de 19 de desembre, de reforma del text articulat de la Llei sobre Transit, Circulacié de Vehicles a Motor i Seguretat Vial,
aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, de 2 de marg (BOE n. 304).

(] Reial Decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel que s’aprova el Reglament General de Circulacié per a I'aplicacié i desenvolupament del
text articulat de la Llei Transit, Circulacié de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, de 2 de marg. (BOE
n. 306).

e Norma 8.1-IC. Senyalitzacié vertical, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de 28 de desembre de 1999 (BOE n. 25 de
29/1/2000).

e Norma 8.2-IC. Marques vials, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de 16 de juliol de 1987 (BOE n. 185), correccié d’errors
en BOE n. 233 de 29/9/1987.

e Norma 8.3-IC. Senyalitzacid, abalisament, defensa,neteja i acabat d’obres fixes fora de poblat, aprovada per I'Ordre de 31 d’agost de 1987.

®  Reglament General de Normes Basiques de Seguretat Minera, aprovat per Reial Decret 863/1985, de 2 d’abril; desenvolupat per Ordre de
2 d’octubre de 1985; correccié d’errors al BOE n. 302, de 18 de desembre 1985; i modificat I'Article 109 per Reial Decret 150/1996, de 2 de
febrer.

® |Instruccions Técniques Complementaries del Reglament General de Normes Basiques de Seguretat Minera, aprovades per Ordre de 13 de
setembre de 1985, determinades ITC dels capitols Il i IV; Ordre de 2 d’octubre de 1985, ITC dels capitols V, VI i IX; Ordre de 3 de febrer 1986,
ITC 12.0-01 i ITC 12.0-02; Ordre de 3 de juny de 1986, modifica I'l'TC 06.0.07; Ordre de 22 de marg de 1988, ITC dels capitols Il, IV Y XIll;
Ordre de 27 de marg de 1990, ITC 04.7.05 del capitol IV; Ordre de 16 d’abril de 1990, ITC del capitol VII; Ordre de 16 d’octubre de 1991, ITC
07.1.04 del capitol VII (derogada por Ordre ITC/2585/2007, de 30 d’agost de 2007); Ordre de 19 d’abril de 1994, determinades ITC relaives als
capitols IV i V; Ordre de 16 de juliol de 1998, ITC 12.0.04 del capitol XII (derogada per Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig); Ordre de 26 d’abril
de 2000,.ITC 08.02.01 del capitol XIlI; Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig, ITC 09.0.02, 12.0.01 y 12.0.02; Ordre ITC/2585/2007, de 30 d’agost,
ITC 2.0.02.

(] Reglament d’explosius i Instruccions Técniques Complementaries 1 a 25 incloses, aprovat per Reial Decret 230/1998, de 16 de febrer
(BOE n. 61), correccio d’errors al BOE n. 157, de 2 de juliol de 1998; modificats determinats preceptesiles ITC 1, 18 i 20 i afegits els annexes | i
I, per Reial Decret 277/2005, d’11 de marg; substituida ITC 10, per Ordre PRE/252/2006, de 6 de febrer; afegeix apartat 5 a I''TC 25, per Ordre
PRE/848/2006; afegeix apartat 3 a I'l'TC 19 i substitueix les 8, 15 i 23, per Ordre PRE/174/2007, de 31 de gener.

® Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, pel que s’aproven les disposicions minimes destinades a protegir la seguretat i la salut dels
treballadors a les activitats mineres.

e |lei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de I'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, modificats els articles 18, 19 i
22 iinclos l'article 18 bis per Decret Legislatiu 6/1994, de 13 de juliol.

e  Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de I'accessibilitat i de supressié de
barreres arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi d'accessibilitat i la nova redaccié del Capitol 6 pel Decret 204/1999, de 27 de juliol amb
correccid d’errades en el DOGC n. 3048, de 3 de gener de 2000.
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e La legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre
que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

(] En cas de contradiccio o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte, en tot moment, les condicions més restrictives.
1.35. Disposicions aplicables d’ambit mediambiental

1.35.1. Legislaci6 de disposicié general

D’ambit estatal:

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

D’ambit autonomic:

Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de I'Administracié ambiental.

Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencid
integral de I'administracio ambiental, i s'adapten els seus annexos

Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacié del Decret 136/1999, pel qual s’aprova el desplegament de la llei 3/1998, de 27 de febrer, de la
intervencio integral de I'administracié6 ambiental, i se n’adapten els annexos.

Llei 4/2004, d'1 de juliol, reguladora del procés d'adequacié de les activitats d'incidencia ambiental al que estableix la Llei 3/1998, del 27 de
febrer, de la intervencio integral de I'Administracié ambiental.

1.35.2. Legislaci6 d’'urbanisme i construcci6 sostenible

D’ambit autonomic:

Directiva 20001/42/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 27 de juny, relativa a I'avaluacié dels efectes de determinats plans i programes
al medi ambient.

D’ambit estatal:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, para instalaciones fotovoltaiques.

D’ambit autonomic:

Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de l'accessibilitat i de supressio de
barreres arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi d'accessibilitat.

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme.

1.35.3. Legislaci6 de sols i geologia

D’ambit comunitari:

Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevencio i el control integrats de la contaminacio.

D’ambit estatal:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el. que se establece la relacién de actividades. potencialmente contaminantes del suelo y los
estandares para la declaracion de suelos contaminados.

D’ambit autonomic:

Ordre de 6 de juny de 1988, de desplegament parcial del Decret 343/1983, de 15 de juliol, sobre normes de proteccié del medi ambient
d’aplicacio a les activitats extractives.

Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

Decret 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el procediment de llicencia urbanistica per a millora de finques
rustiques que s’efectuin amb aportacié de terres procedents d’obres de la construccio.

1.35.4. Legislacio del cicle de I'aigua
D’ambit comunitari:
Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevencié i el control integrats de la contaminacié.

Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006, relativa a la contaminacié causada per determinades
substancies perilloses abocades en el medi aquatic de la Comunitat.

Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 20086, relativa a la proteccié de les aigies subterranies
contra la contaminacio i el deteriorament.

D’ambit estatal:

Real Decreto 849/1986, de 11 d'abril, por el que se aprueva el Reglamento del Dominio Publico Hidraulioc, que desarrolla los titulos
preliminares, |, IV, V, VI | VIl de la ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, con el fin de incorporar a la legislacién interna la Directiva del Consejo 80/68/CEE de 17 de diciembre de
1979, relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion causada por determinadas sustancias peligrosas.

Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley
11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas substancias contaminantes y se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprovado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencioén y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI Y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relaciéon de activitades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandards para la declaracion de suelos contaminados.
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Resolucion de 10 de julio de 2006, de la Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad, por la cual se declaran las Zonas Sensibles en
las Cuencas Hidrograficas Intercomunitarias.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion de aguas depuradas.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto
849/1986, de 11 de abiril.

D’ambit autonomic:

Decret 328/1988, d'11 d'octubre, pel qual s'estableixen normes de proteccio i addicionals en matéria de procediment en relaci6 amb diversos
aquifers de Catalunya.

Decret 83/1996, de 5 de marg, sobre mesures de regularitzacié d'abocaments d'aigles residuals.

Resolucio MAB/124/2002, d'11 de gener, per la qual es déna publicitat a la relacié de les zones sensibles corresponents a les conques internes
de Catalunya i de les zones sensibles per eutrofitzacié potencial en les zones costaneres

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis publics de Sanejament
Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refés de la legislacié en materia d'aigiies de Catalunya.
Ordre MAH/122/2004, de 13 d'abril, per la qual s'aproven els models de declaracié d'abocament.

Decret 47/2005, de 22 de marg, de modificacié del decret 103/2000, de 6 de marg, pel qual s’aprova el Reglament dels tributs gestionats per
’Agéncia Catalana de 'Aigua.

1.35.5. Legislaci6é de contaminaci6 atmosférica
D’ambit comunitari:
Directiva 96/62/CE, de 26 de setembre, sobre avaluacié i gestié de la qualitat de I'aire ambient.

Directiva 1999/30/CE del Consell de 22 d’abril de 1999 relativa als valors limit de dioxid de sofre, dioxid de nitrogen y oxids de nitrogen,
particules i plom a I'aire ambient

Directiva 2000/69/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 16 de novembre de 2000, sobre els valors limit per al el benzé i el monoxid de
carboni a I'aire ambient.

Directiva 2002/80/CE de la Comissio, de 3 d’octubre de 2002, per la qual s’adapta al progrés técnic la Directiva 70/220/CEE del Consell relativa
a les mesures que han d’adoptar-se contra la contaminacié atmosférica causada per les emissions dels vehicles de motor.

D’ambit estatal:
Real Decreto 2042/1994, de 14 d’octubre, por el que se regula la Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Real Decreto 1357/1998, de 26 de junio, por el que se modifica el articulo 2 del Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula
la inspeccion técnica de vehiculos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en relacién con el diéxido de azufre,
diéxido de nitrégeno, 6xidos de nitrégeno, particulas, plomo, benzeno y monéxido de carbono

Resolucion de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo de 25
de julio de 2003, del Consejo de Ministros, por el que se aprueba el Programa nacional de reduccién progresiva de emisiones nacionales de
dioxido de azufre (SO2), éxidos de nitrogeno (NOx), compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NH3).

Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

D’ambit autonomic:

Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de 'ambient atmosferic

Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Proteccié de I'’Ambient Atmosfeéric
Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificacié parcial de la Llei de Proteccié de I’Ambient Atmosféric

Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificacié de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de I'Ambient Atmosféric.

Decret 398/1996, de 12 de desembre, regulador del sistema de plans graduals de reduccié d'emissions a I'atmosfera

Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Proteccié de 'ambient atmosféric.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovacié del Pla d'actuacié per a la millora de la qualitat de I'aire als municipis declarats zones de proteccié
especial de I'ambient atmosféeric mitjancant el Decret 226/2006, de 23 de maig

1.35.6. Legislaci6 de contaminacio6 acustica

D’ambit comunitari:

Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny, sobre avaluacio i gestio del soroll ambiental.

D’ambit estatal:

Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso
al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Mesures per a la coordinacié de la llei 16/2002 de proteccioé contra la contaminacié acustica amb les previsions del Real Decreto 1367/2007 de
desenvolupament de la Ley 37/2003 del ruido

D’ambit autonomic:
Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecci6 contra la contaminacié acustica.
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1.35.7. Legislaci6é de contaminacié lluminosa
D’ambit autonomic:
Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de
I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

1.35.8. Legislacio de contaminaci6 electromagneética

D’ambit comunitari:

Recomanacioé del Consell, de 12 de juliol de 1999 relativa a I'exposicié del public en general a camps electromagneétics (0 Hz a 300 GHz)
D’ambit estatal:

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y de gestion de residuos.
1.35.9. Legislacio6 de residus

D’ambit comunitari:

Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 5 de abril de 2006, relativa als residus
D’ambit estatal:

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucién de la ley 2071986, basica de residuos téxicos y
peligrosos.

Real Decreto 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone limitaciones a la comercializaciéon y uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos

Orden de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestion de. aceites usados

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de
Residuos Toéxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos
Orden de 7 de diciembre de 2001 modificando el Real DL 1406/1989, sobre limitaciones en el uso de ciertas substancias peligrosas.
Real Decreto 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacién. de residuos mediante depdsito en vertedero

Orden 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industrials usados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
D’ambit autonomic:

Ordre de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacié dels olis usats.

Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa de textos legals vigents en matéria de residus industrials.
Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

Decret 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en dipodsits controlats.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de maodificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.
Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié.

Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestid
de residus

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

Llei 9/2008, del 10 de juliol, de modiicacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de inangament de les infraestructures de gestié dels residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus
1.35.10. Legislacié de patrimoni cultural

D’ambit estatal:

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

D’ambit autonomic:

Llei 9/1993, de 30 de setembre, de patrimoni cultural catala.

Decret 78/2002, de 5 de mag, del Reglament de Proteccié del patrimoni arqueologic i paleontologic

1.35.11. Legislacié de medi natural, vegetaci6

D’ambit comunitari:

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacioé dels habitats naturals i la fauna i flora (Directiva Habitats).

D’ambit estatal:

Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a Garantizar la Biodiversidad mediante la
Conservacion de los Habitats naturales y de la Fauna y Flora silvestres.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catalogo nacional de especies amenazadas.
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Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

D’ambit autonomic:

ORDRE de 5 de novembre de 1984 sobre proteccié de plantes de la flora autdctona amenagada a Catalunya.

Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de juliol, de la Generalitat de Catalunya.
Decret 120/1989, de 17 d'abril, sobre declaracié d'arbredes monumentals, d'intereés comarcal i d'interés local.

Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de Catalunya.

Decret 64/1995 de 7 de marg de prevenci6 d’incendis forestals. Generalitat de Catalunya.

Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis forestals en les arees d’influéncia de carreteres, de la
Generalitat de Catalunya.

Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacio de I'accés motoritzat al medi natural

Ordre MAH/228/2005, de 2 de maig, de declaracié d'arbres monumentals i d'actualitzacié de l'inventari dels arbres i arbredes declarats d'interés
comarcal i local.

Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevencio dels incendis forestals en les urbanitzacions sense continuitat immediata amb la
trama urbana.

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de les lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels
animals, de la Llei 12/1985, d'espais naturals, de la Llei 9/1995, de l'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al procés
d'adequacio de les activitats d'incidencia ambiental.

ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccio per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs
d’'importancia comunitaria (LIC).

Resoluciéo AAR/2999/2007, de 28 de setembre, per la qual es prohibeix la plantacié en espais publics d’especies susceptibles al foc bacteria
(Erwinia amylovora).

1.35.12. Legislacié de medi natural, fauna

D’ambit comunitari:

Directiva 79/409/CEE del Consell, de 2 d'abril, relativa a la conservacio6 de les aus silvestres.

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacioé dels habitats naturals i la fauna i flora (Directiva Habitats).

Directiva 94/24/CEE del Consell, de 8 de juny de 1994 per la que es modifica I'annex Il de la DIRECTIVA 79/409/CEE, relativa a la conservacio
de les aus silvestres.

Acord GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccié per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs
d’'importancia comunitaria (LIC).
D’ambit estatal:

Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a Garantizar la Biodiversidad mediante la
Conservacion de los Habitats naturales y de la Fauna y Flora silvestres.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catalogo nacional de especies amenazadas.
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

D’ambit autonomic:

ORDRE, de 23 de novembre de 1994, per la qual s’amplia la relacié d’especies protegides a Catalunya.
ORDRE, de 10 d'abril de 1997, per la qual s'amplia la relacié d'espécies protegides a Catalunya.

LLEI 22/2003, de 4 de juliol, de proteccié dels animals.

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de les lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels
animals, de la Llei 12/1985, d'espais naturals, de la Llei 9/1995, de l'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al procés
d'adequacio de les activitats d'incidéncia ambiental.

1.35.13. Legislaci6é de mobilitat

D’ambit autonomic:

Text refés de la Llei d’'Urbanisme Decret Legislatiu 1/2005.

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme.

Llei 9/2003, de 13 de juny de mobilitat.

Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulacié dels estudis d’avaluacié de la mobilitat generada.
Decret 135/1995 codi d’accessibilitat de Catalunya.
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2. Condicions minimes d’acceptaci6 de les obres d’urbanitzacié

Les especificacions presents contemplen les condicions minimes d’acceptacio de les obres d’urbanitzacio, i defineixen de forma grafica totes i
cadascuna de les principals unitats d’obra corresponents a les activitats successives presentades en l'ordre correcte en qué executar-les. El
procés executiu de les obres s’ha dividit en tres grans fases que constitueixen les tres parts basiques del present plec:

1. Infraestructura de calgada
2. Infraestructura de serveis
3. Pavimentacié.

La construccio de la infraestructura de calgada que correspon a la primera part del present plec, comprén I'execucié dels moviments de terres i
formacié de la linia d’esplanada, la construccié del clavegueram i de I'encreuament de vial de tots els serveis, la col-locaci6 de la subbase
granular i la implantaci6 de les vorades, encintats i rigoles.

La segona part del present plec es refereix a la construccié de la infraestructura de serveis que s’'implantara de forma coordinada sota les
voravies. A partir de la vorada, que serveix de referéncia topografica, cal implantar de forma ordenada i en perfecta coordinacié les xarxes
d’abastament d’aigues, gas canalitzat, telecomunicacions, subministrament d’energia eléctrica i enllumenat public i d’altres serveis en estudi.

La tercera i ultima part de I'articulat recull I'activitat de pavimentacid, amb la qual s’acaba I'obra d’urbanitzacié primaria. Les obres d’acabat i
d’'urbanitzacié secundaria que cal realitzar després de | construccié dels espais parcel-lats no sén objecte d’aquestes especificacions.

A cada capitol de l'articulat es defineixen també les condicions generals de mesurament i abonament de cada unitat d’obra.

Al dossier grafic que figura com a annex, es descriuen els assaigs als quals es fa referéncia a I'articulat, tot especificant la cadéncia d’assaig
recomanada i les condicions minimes d’acceptacio.

Es considera que 'ordre d’execuci6 és una obligacio de tipus contractual perque es defineix d’aquesta manera a la segiient especificacio:

1. Infraestructura de calgcada

1.a Esbrossada i replanteig general

1.b Formacio de I'esplanada

1.c Clavegueram i encreuament de vials
1.d Subbase granular

1.e Vorades i rigoles

2. Infraestructura de serveis
2.a Zones d’'implantacio de serveis

3. Pavimentacié i acabats
3.a Pavimentacio
3.b Acabats

Seguint aquest ordre correcte d’execucié de les activitats basiques, les presents especificacions contenen el seguent articulat:
2.1. Infraestructura de cal¢ada

2.1.1. Esbrossada i neteja del terrenys; replanteig general de les obres i excavacio de terres vegetals

2.1.2. Replanteig general de les obres

Anteriorment a I'esbrossada es realitzara un replanteig general de les obres, tot procedint a col-locar cada vint metres de vial estaques i
referéncies d’eix, de vora de talls i punts caracteristics. Les esmentades referéncies amb indicacié de cota roja permetran l'inici correcte de
'esbrossada i dels moviments de terres, després de comprovar sobre el terreny la perfecta viabilitat de les obres i d’esmenar qualsevol
problema no detectat al replanteig previ a I'adjudicacioé de les obres

Caldra referenciar tots els serveis soterrats existents, la situacié dels quals s’haura confrontat préviament amb la informacié donada per les
companyies subministradores o els serveis técnics municipals.

2.1.2.1. Esbrossada i neteja del terreny

L’esbrossada i neteja dels terrenys es realitzara una vegada efectuat el replanteig general de les obres, que en materialitzar el projecte sobre el
terreny permetra el correcte inici d’'aquestes.

Préeviament a les actuacions de neteja i esbrossada, tal i com ha estat citat al present plec a apartats anteriors, cal procedir a la delimitacié de
les zones d’afeccié contemplades en el projecte (incloent les zones verdes i els talussos existents on es preveu conservar la vegetacio existent).
La delimitacié es pot realitzar mitjangant corda, cintes o malles plastiques o abalisament, assegurant que la zona d’afeccié marcada es limita a
la minima imprescindible.

El contractista comprovara i fara inventari de les bases del replanteig que han servit de suport per a la realitzacié del projecte, essent
responsabilitat seva la conservacié i el manteniment de les bases degudament referenciades i la seva reposici6 amb els corresponents
aixecaments complementaris, aixi com de qualsevol altre punt de referencia.

L’aclariment i esbrossada del terreny son les tasques d’extreure i retirar, de les zones de vials i de les zones que es designin dels espais
parcel-lats, tots els arbres (excloent aquells en que en projecte s’indica expressament la seva conservacié i proteccid), soques, plantes (excloent
aquells en que en projecte s’indica expressament la seva conservacié i proteccid), malesa, brossa, runes, escombraries, o qualsevol altre
material no desitjable.

La seva execucié inclou les operacions seglients:

e  Excavacié dels materials objecte d’aclariment, esbrossada i/o tala de la vegetacié existent (que, segons el projecte, no hagi de ser
preservada)

e  Retirada dels materials objecte d’aclariment i les restes vegetals generades.

®  Gestio d’aquests residus d’acord amb la normativa aplicable i amb les prescripcions establertes al present plec en quant a gestié de
residus en obra.

Tot aixo realitzat d’acord amb les present especificacions i amb les dades que, sobre el particular, incloguin els corresponents documents del
projecte en qué es trobin incloses.

Les operacions d’excavacio de terres vegetals, les destinades a I'extraccié de les soques i de la resta d’elements a eliminar, s’efectuaran amb
mitjans manuals o mecanics i amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar damnatge a les
estructures, runes historiques o elements de caracter historicocultural, d’acord amb el que sobre aixd ordeni la direccié d’obres, la qual
designara i marcara els elements que calgui conservar intactes.
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2.1.2.2. Excavaci6 de terres vegetals
En quant a les operacions d’excavacio de terres vegetals, cal procedir de la seglient manera:

e  Decapar la terra vegetal (després d’haver eliminat la vegetacio existent mitjangant esbrossada/tala) fins a la profunditat que determini el
projecte (horitzé organic) en el corresponent estudi geotécnic i conjuntament a les determinacions de la Direccié d’obra.

®  Aplegar la terra vegetal en una zona destinada a aquesta fi (zona d’aplec de terres vegetals, que ha d’haver estat delimitada al Pla de Medi
Ambient del contractista), per que aixi, el volum de terres vegetals determinat en projecte, pugui ser emprat posteriorment en treballs de
restauracio i/o enjardinament.

®  Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’algada i la maquinaria no pot circular per sobre.

®  Sies determina en projecte o aixi ho decideix la Direccié d’obra, es duran a terme analisis per determinar la fertilitat de la terra vegetal i el
compliment de les condicions minimes per a la seva acceptacio.

® Abans de la seva estesa en I'obra, si aixi ho determina el projecte o la Direccié d’obra, s’aplicaran tractaments de millora de la terra vegetal
i aquests han de comptar, almenys, d’una criba (si s’escau) i d’una fertilitzacié mineral i organica.

®  Ales arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats fisiques i quimiques dels sols siguin les idonies
i quan no es contradigui amb les decisions de la Direccié d’obra, es mantindran els sols originals.

®  Pertant, no es decapara la terra vegetal a les arees que, segons projecte, es destinin a zones verdes i, aquestes, es delimitaran amb cinta
per evitar possibles afeccions a les propietats fisiques i quimiques del sol (a causa entrada de maquinaria, d’aplecs temporals de materials,
etc.). S’hauran de regar periddicament per evitar perdre sol per erosié i per mantenir I'activitat biologica.

Cada fita-marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques, de qualsevol classe, no sera feta malbé o desplagada fins que un
agent autoritzat hagi referenciat, d’alguna altra forma, la seva situaci6 o aprovat el seu desplagament. Tampoc es tallara cap arbre sense haver
definit i marcat clarament els que cal conservar.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre, seran eliminades fins a una profunditat no inferior a
un metre (1 m) per sota de I'esplanada; també s’eliminaran les terres vegetals de manera que no restin substancies organiques vegetals a
menys d’1 m de la cota de I'esplanada definitiva, segons criteri de la D.O.

Del terreny natural sobre el qual s’ha d’assentar el terraplé, s’eliminaran totes les soques o arrels amb un diametre superior a deu centimetres
(10 cm), a fi que no en quedi cap dintre del ciment del terraple, ni a menys de trenta centimetres (30 cm) de profunditat sobre la superficie
natural del terreny. A les zones de terraplens amb cota roja inferior a 1 m, s’eliminara també tot tipus de substancia organica vegetal fins a una
profunditat d’1 m per sota de I'esplanada definitiva, segons criteri de la D.O.

2.1.2.3. Mesurament i abonament

L'amidament de I'esbrossada es fara per metres quadrats (m2) realment aclarits i esbrossats mesurats sobre la projeccio horitzontal del terreny.
Aquesta unitat inclou també l'arrencada d'arbres, arbusts, soques, brossa i runes, aixi com la carrega i transport dels productes a diposit o
abocador. En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida..

L'excavacio de terra vegetal es mesurara per metres cubics (m3), realment excavats mesurats sobre perfils transversals contrastats del terreny.

El preu inclou I'excavacio6 fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la Direccié d'Obra, carrega i transport dels productes
resultants a abocador, lloc d'utilitzacid, instal-lacions o aplecs, i la correcta conservacié d'aquests fins a la seva reutilitzacié. En cas d'utilitzacio
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i
per la comissio de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

El preu inclou, també, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els pagaments dels canons d'ocupacié que fossin
precisos.

Les terres vegetals sobrants (que no es necessitin per a les actuacions d’enjardinament i/o restauracié dins el sector) es gestionaran d’acord
amb la normativa aplicable (transport a diposit controlat de terres o revaloritzacié de les terres adjuntant la documentacié adient). Les terres
vegetals que es preveu emprar a les tasques d’enjardinament i/o restauracié de dins del sector s’arreplegaran a fi de ser emprades per a la
formacié de zones verdes, seguint les condicions especificades anteriorment dins aquest apartat.

2.1.3. Enderrocs

Es defineix com a enderroc, I'operacié d’enderrocament i/o demolicié de tots els elements que obstaculitzin la construccié d’una obra o que sigui
necessari fer desapareixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les).

2.1.3.1. Execuci6 de les obres

La seva execucio6 inclou les operacions seguents:
(] Demolicié de materials i/o enderrocament d’edificacions o construccions diverses.

e  Demolicié d'elements de vialitat, amb mitjans mecanics, considerant-se els elements seglients: vorada col-locada sobre terra o formigo,
rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigé i paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa.

e  Seccionament o tall dels col-lectors afectats i desviament provisional fins la seva connexié definitiva. En el cas de cabals reduits i prévia
autoritzacié de la D.O. es podra taponar el col-lector i evacuar les aigies, si fos necessari, mitjiangant bombament. També la demolicié de
claveguera, claveguerd o cuneta de formigéd amb o sense solera de formigd, pou, embornal o interceptor de maé amb o sense solera de
formigo.

e Tria i retirada dels materials resultants a abocadors autoritzats, plantes especifiques de tractament i valoritzacié de residus de la
construccié i demolicié o al lloc d’utilitzacié o aplec dins de la propia obra.

Gesti6é dels residus generats amb les operacions d’enderroc o demolicié d’acord amb la normativa aplicable, incloent carrega, transport,
contractacié de gestor i transportista autoritzat quan s’escaigui, i la tria de residus en obra.

Aquestes operacions s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a 'obtencié d’unes condicions de seguretat suficients i per a evitar
damnatges a les estructures existents, d’acord amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les obres, que designara i marcara els elements
que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs d’amas.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb cura de no malmetre cap dels elements que hi
puguin existir i evitar tot tipus de molesties ocasionades per vibracions, sorolls, etc. A aquest respecte s’hauran de complir directrius
incorporades a les ordenances municipals reguladores del soroll (i de vegades també de les vibracions) relatives a nivells maxims permesos i
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horaris de treball. Igualment s’haura de remetre a la legislacioé en aquesta matéria d’ambit autondmic i estatal, especialment quan el municipi no
disposi de I'ordenancga abans citada.

Quan aixi ho dictamini la Direccioé d’obra, les activitats sorolloses es realitzaran fora dels periodes reproductius per a la fauna determinats als
documents citats o suggerits pel Responsable de la Vigilancia Ambiental de la Direccié d’obra.

Tot aixd realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens ocupa, inclouen la resta dels documents del
projecte.

2.1.3.2. Mesurament i abonament

L'amidament dels enderrocs d’edificacions s'efectuara per metres cubics (m3) de volum exterior enderrocat, inclosa coberta, buit i massis,
realment executats en obra. En el cas d’obres de fabrica, per metres cubics (m3) realment enderrocats i retirats del seu emplagament, mesurats
per diferéncia entre les dades inicials, preses immediatament abans d'iniciar-se I'enderroc i les dades finals, preses immediatament després de
finalitzar el mateix, en el cas d'enderroc de massissos.

La vorada o rigola es mesurara i abonara per m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. Els paviments per m2
de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT. El tall de paviment per m de llargaria executada realment, amidada
segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF

La demolicié de claveguerons, clavegueres, canonades o conductes d’evacuacié s’amidaran i abonaran per m de llargaria realment enderrocat,
amidat per I'eix de I'element, segons les especificacions de la DT. Les cunetetes es mesuraran per m2 de projeccié sobre el terreny, sense
importar el gruix: els embornals, reixes o arquetes s’abonaran per unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT

El preu corresponent inclou la carrega sobre camié del material préviament seleccionat, el transport a abocadors autoritzats, plantes
especifiques o lloc d’utilitzacid, aixi com la manipulacié dels materials, canons, abocament i estesa del material i ma d’obra necessaria per a la
seva execucio.

El contractista té I'obligacié de dipositar els materials procedents d’enderrocs en la zona del sector que els assigni el director de I'obra, quan
aquest consideri la seva possible utilitzacié o valoracié dins de I'obra, d’acord amb la normativa aplicable i, si no han de rebre un tractament
previ per a la seva utilitzacié (matxuqueig i tria), també hauran de complir les condicions de qualitat exigibles per a la unitat d’'obra a la que es
destina.

En cas que no sigui possible la reutilitzacié dels materials d’enderroc dins de la propia obra o sempre que hi hagin sobrants, aquests es
gestionaran d’acord amb la normativa aplicable (portant-los a diposit controlat de residus de la construccié i demolicié, a abocador, a planta de
tractament i valoritzacio de residus de la construccié i demolicié, cedint-los directament a un gestor de residus autoritzat, etc.).

La sobreexcavacié resultant i el terraple, amb material seleccionat per la direccié d’obra, es valorara amb els preus Unics d’excavacid i de
terraple de préstecs exteriors que apareixen al quadre de preus.

2.1.4. Fresat

Consisteix en disgregar, tot repicant o gratant, per mitjans mecanics, un paviment per millorar-ne I'adheréncia amb la nova capa de paviment.
2.1.4.1. Mesurament i abonament

Es mesura per metres quadrats (m2) de superficie, al gruix definit als planols, en planta realment executat.

2.1.5. Excavacions en qualsevol tipus de terreny

2.1.5.1. Condicions generals

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del projecte, i amb les dades obtingudes del replanteig general de les obres i les ordres
de la direcci6 de les obres.

La unitat d’excavacioé incloura, si s’escau, 'ampliacio, millora i rectificacié dels talussos de les zones de desmunt, aixi com llur refinament i
I'execucié de cunetes provisionals o definitives.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a deixar I'esplanada refinada i totalment preparada
per a endegar l‘'execucié de l'activitat de construccié del clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacié. Si I'esplanada no compleix
les condicions de capacitat portant necessaries, el director de les obres podra ordenar una excavacié addicional en subrasant que sera
mesurada i abonada mitjancant el mateix preu unic, per a totes les excavacions.

Amb I'esmentada excavacio addicional i el conseguent rebliment amb sol de qualitat adequada o seleccionada es garantira el comportament de
'esplanada. Totes les operacions esmentades de refinament i compactacié de I'esplanada i la possible substitucié de sols inadequats o
tolerables per sols seleccionats, es consideraran incloses en els preus definits al projecte per als moviments de terres.

Sempre que no es contradigui amb el que es cita en projecte i amb les determinacions de la Direccié d’obra, els talussos de terres tindran un
pendent maxim de 3H:2V. Quan existeixi la possibilitat de que es donin fendomens erosius, els talussos s’estabilitzaran amb geotéxtil d’'armadura
de vegetacio, amb hidrosembra o amb altres técniques de bioenginyeria consensuades amb la Direcci6 d’obra.

Les partides de geotéxtil i hidrosembra es realitzaran d’acord amb les especificacions recollides als apartats corresponents del present Plec.
2.1.5.2. Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre els perfils, presos abans i després dels treballs.
S’entén per metre cubic d’excavacio el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal com es trobi on s’hagi d’excavar.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a diferents tipus d’excavacio, les excavacions es consideraran no
classificades i s’Tabonaran amb un preu Unic per a qualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen brolladors, filtracions motivades per qualsevol causa o nivells freatics alts, els treballs especifics que calgui
executar es consideraran inclosos als preus d’excavacio.

El director de les obres podra autoritzar 'abocament de materials aptes per al rebliment segons condicions i normativa aplicable a determinades
zones baixes de les parcel-les, previa neteja i esbrossada d’aquestes. El reple de parcel-les definit, en cap cas podra superar les cotes de les
voreres meés proximes.

Als preus de les excavacions esta inclosa la carrega, el transport a qualsevol distancia, 'abocament, estesa i compactacié. Si a criteri del
director de les obres els materials no s6n adequats per a la formacié de terraplens, es transportaran a I'abocador, no essent motiu de sobrepreu
el possible increment de distancia de transport.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja indicades, tots els auxiliars i complementaris, i tots
els materials i operacions necessaries per acabar correctament la unitat d’obra, aixi com les taxes i canons dels abocadors.
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2.1.6. Repas i piconatge de terres

2.1.6.1. Condicions de les partides d’obra executades

El repas i piconatge de terres és el conjunt d'operacions necessaries per a conseguir I'acabat geométric de I'element.
S'han considerat els elements segiients:

®  Solderasa
(] Esplanada
e  (Caixa de paviment

®  Acabati allisada de talussos
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

®  Preparaci6 de la zona de treball (no inclou entibacié)
e  Situacié dels punts topografics
®  Execucio del repas

e  Compactacio de les terres, en el seu cas

El repas s'ha de fer poc abans de completar I'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.

L'aportacio de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i d'igual compacitat.
Tolerancies d'execucio:

(] Horitzontalitat prevista: £ 20 mm/m
. Planor: £ 20 mm/m

e Nivells: £ 50 mm

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la D.T.

La superficie del talus no ha de tenir material engrunat.

Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.
Tolerancies d'execucio:

e  Variaci6 en l'angle del talus: + 2°

La qualitat del terreny després del repas, necessita I'aprovacioé explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF
L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de 3 m.

2.1.6.2. Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT

2.1.7. Estabilitzacié de sdls in situ

Amb l'objectiu de disminuir I'aport de terres de préstec a I'obra i el transport de terres cap a abocador, es preveura la possibilitat d’estabilitzar els
sOls existents sobre els que es realitzarien les posteriors obres d’urbanitzacio.

2.1.7.1. Estabilitzacié de zones argilenques amb calg

La cal¢ esta especialment indicada en terrenys plastics (argiles) i de baixa capacitat portant, baixant els indexs de plasticitat i pujant I'index
CBR, que mesura la capacitat portant del terreny, en quantitats fins 10 vegades superior amb percentatges de calg afegida entre I'1 i el 4%.
També s'empra com a additiu per millorar I'estabilitat de les barreges obtingudes en reciclar paviments, augmentant I'adhesivitat entre els arids i
els ligantes bituminosos (emulsions asfaltiques o betums), la qual cosa es pot mesurar mitjangant I'assaig d'immersié-compressié.

La calg reacciona amb els silicats de les argiles formant silicats calcics hidratats (Ca Si OH) i aluminats calcics hidratats (Ca Al OH) a Ph
superior o igual a 12,4 amb la silice i alimina de les argiles, materials aquests de caracteristiques puzolaniques i cementitiques.

2.1.7.2. Formaci6 d'esplanades millorades a partir de terrenys contaminats amb argiles
Es possible construir esplanades millorades, tipus E3 de la instruccié de carreteres afegint petites quantitats de ciment al terreny.

La instruccié (61IC) fixa espessors de 15 cm, pero la maquinaria disponible avui dia permet treballar en espessors fins i tot de 50 cm amb una
dosificacié tan perfecta com la d'una planta de terra-ciment.

La millora en la capacitat portant de les plataformes es tradueix en una més llarga vida per a la carretera en general, o en la possibilitat de
disminuir I'espessor de les capes més cares (aglomerat).

2.1.7.3. Reparacio de flonjalls

Els flonjalls causats per defecte de la plataforma es poden reparar executant terra-ciment in situ. En lloc d'excavar, compactar el fons de la caixa
i reblert posterior amb altres materials, es pot efectuar un "reciclat" del flonjall en una profunditat de 40 o 50 cm amb una dotaci6 de 2 o0 3% de
ciment, o, depenent de la naturalesa del flonjall, reforgar només la part superficial del mateix amb una major dotacié de ciment.

Si els flonjalls estan causats per la presencia de grans quantitats d'argila, es pot adoptar un tractament mixt, estabilitzant-los préviament amb
calg i després amb ciment, o bé afegint aquests dos conglomerats de manera simultania, un per via humida i un altre per via asseca.

El resultat obtingut evita les excavacions del ferm existent, amb la conseglent descompressié de les zones limitrofes al flonjall, i, sobretot, el
procediment és de gran rendiment, amb el que s'estalvien terminis d'execucio i es disminueixen al minim els inconvenients per a l'usuari.

Els flonjalls poden estabilitzar-se reciclant una capa de 40-50 cm amb un 4% de ciment..

2.1.7.4. Mesurament i abonament

L’execucio6 de I'estabilitzacié amb una dosificacio inferior al 3% de conglomerant, per via seca o humida, en un gruix de 25 o 30 cm s’abonara
per m3 se sol realment estabilitzat.

L’execucié de sol-ciment in situ amb una dosificacié inferior al 3% de ciment, per via humida, en un gruix de 25 o 30 cm s’abonara per m3 se
sol-ciment realment executat. La repercusi6 del tall de junts de prefisuracié cada 4 m es mesurara per m2 de superficie tractada.
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El reciclat in situ de s6l amb una dosificacio inferior al 3% de ciment, per via humida, en un gruix de 25 o 30 cm s’abonara per m3 se sol
realment reciclat.

En tots els casos, el preu inclou la recicladora, la distribucié del conglomerant o en ciment en pols o en beurada, el transport i retirada de la
magquinaria i la compactacio i anivellament del terreny tractat.

2.1.8. Escarificacié i compactacio
2.1.8.1. Definicié

Consisteix, en la disgregacié de la superficie del terreny i la seva posterior compactacié a efectes d'homogeneitzar la superficie de suport,
conferint-li les caracteristiques prefixades d'acord amb la seva situacié a I'obra.

2.1.8.2. Execucio de les obres
Es realitzara d’acord amb alld establert a I'article 302 del PG-3.

L'operacié es dura a terme de manera que sigui minim el temps que intervingui entre I'esbrossada, o en el seu cas excavacié, i el comencament
d'aquestes.

S'estara, en tot cas, al disposat en la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut, i d'emmagatzemament i transport de
productes de construccioé.

2.1.8.2.1. Escarificacio

L'escarificacié es dura a terme a les zones i amb les profunditats que estipulin el Projecte o el Director de les Obres, no havent d'afectar en cap
cas aquesta operacid a una profunditat menor de quinze centimetres (15 cm), ni major de trenta centimetres (30 cm). En aquest ultim cas seria
preceptiva la retirada del material i la seva posterior col-locacié per tongadas.

Hauran d'assenyalar-se i tractar-se especificament aquelles zones en les quals l'operacié pugui interferir amb obres subjacents de drenatge o
reforg del terreny.

2.1.8.2.2. Compactaci6

La compactacioé dels materials escarificats se'n realitzara d'acord amb I'especificat a I'article 330, "Terraplens" del PG-3. La densitat sera igual a
I'exigible a la zona d'obra que es tracti.

Hauran d'assenyalar-se i tractar-se especificament les zones que corresponguin a la part superior d'obres subjacents de drenatge o a reforg del
terreny adoptant-se a més les mesures de proteccid, davant la possible contaminaci6 del material granular per les terres
d'embasament|fonament de terraplé, que prevegi el Projecte o, en el seu defecte, assenyali el Director de les Obres.

2.1.8.3. Mesurament i abonament

L'escarificacio, i la seva corresponent compactacio s'abonara per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre el terreny.
2.1.9. Reblerts

2.1.9.1. Terraplé

Consisteix en I'extensié i compactacié de materials terrencs procedents d’excavacio o préstecs. Els materials per a formar terraplens compliran
les especificacions que es defineixen a I'apartat de condicions minimes d’acceptacié dels terraplens.

La base del terraplé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les superficies, tot efectuant els treballs necessaris de
refinament i comptactacio.

A les zones amb pendent transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural, tot formant esglaons d’amplada superior a 2,5 m. A
continuacié s'iniciara el terraplé pel punt més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit, a fi que amb els mitjans disponibles s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de
compactacio exigit. Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes. S’eliminaran les pedres de volum superior a la meitat de
la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent compleix les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada
la seva estesa per I'encarregat facultatiu. En cas que la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la seglent i
es procedira a escarificar-la per a deixar-la orejar.

En cas que la direccié de I'obra, una vegada vistos els assaigs d’identificacio del sol natural, consideri que I'esplanada natural no té la capacitat
portant suficient, se substituira el gruix d’esplanada que la direccié indiqui per material seleccionat procedent de préstecs exteriors, de dins
I'ambit de les obres o qualsevol altre element portant (geotextil o similiar), segons el criteri de la direccié d’obra.

2.1.9.1.1. Condicions minimes d’acceptaci6 dels terraplens
Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar la qualitat dels materials i les condicions de compactacio.
A I'efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previst d’execucié i d’acceptacio executats per un laboratori homologat.

Com a condicions d’acceptacié cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona del terraplé. Els sols tolerables Unicament es poden
admetre per a nuclis de terraplé. Els sols per a capa de coronament han de ser com a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix, hauran
de ser sols adequats els que formen el coronament de I'esplanada (darrers 30 cm) a zones de desmunt. A més, sempre que aquests hagin de
ser revegetats, s’estendra una darrera capa de 30 cm de gruix minim de terra vegetal.

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de I’Assaig Proctor Modificat a tota la zona del nucli de
terraplé (inclosos els punts singulars, com ara pous o embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 98% de la maxima de I'Assaig Préctor Modificat.
2.1.9.2. Pedraplé

Consisteix en I'extensié i compactacié de materials petris adequats d’excavacions en roca.

2.1.9.3. Reblerts de materials reciclats

Consisteix en I'extensié i compactacio de granulats reciclats provinents de:

Construccions de maé amb una densitat dels elements massissos superior a 1.200 kg/m3 i amb un contingut final de ceramica superior al 10%
en pes. El contingut total de les fraccions de matxuca (mad, morter i materials petris) ha de ser com a minim del 90% en pes.

Construccions/infraestructures de formigé amb un densitat superior a 2.100 kg/m3 i amb més d’un 95% de matxuca de formigd que no contindra
elements metal-lics.

Mixtos (formigd i madé amb elements massissos amb una densitat superior a 1.600 kg/m3, un contingut de ceramica inferior al 10% en pes i un
contingut superior al 95% de fraccions de matxuca de formigd, mao, morter i materials petris. A més, no contindra materials metal-lics.

Prioritariament naturals (granulars de pedrera amb un maxim del 20% de granulars reciclats de formigé.
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Tots aquests presentaran un inflament inferior al 2%, essent comprovat mitjangant 'assaig NLT 111/78, d’index CBR en laboratori.

Aquests materials poden procedir de centrals de reciclatge legalitzades o bé, de la propia obra, sempre que es duguin a terme les
comprovacions de qualitat i els tractaments

2.1.9.4. Planols

En cas que en el moviment de terres resultant existissin canvis considerables respecte als del projecte, el contractista els justificara mitjancant
els perfils longitudinals i transversals que calguin. Aquests planols cal que s’incloguin al corresponent pla especific de préstecs.

2.1.9.5. Mesurament i abonament

Els reblerts es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3) realment executats i compactats al seu perfil definitiu, mesurats per diferéncia
entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a emprar sera en algun cas provinent de I'excavacio de I'obra; en aquest cas el preu del terraple inclou la carrega, transport, estesa,
humectacid, compactacio, anivellacio i canon de préstec corresponent.

Per als casos en que el material a emprar provingui de la mateixa obra (de residus de la construccié i demolicié tractats per al seu reciclatge), el
preu del terraplé incloura la carrega, transport, estesa, humectacid, compactacio, anivellacié i canon de préstec corresponent. El cost de la
planta de matxuqueig necessaria per al tractament i reciclatge dels residus procedents de I'obra i el personal implicat en les operacions
vinculades (Us de maquinaria, tria dels residus, etc.) constituiran una partida separada a la de formacié del terraple.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el preu del terraplé també incloura els
subministrament del material.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de plantes de tractament i reciclatge de residus de la construccié i demolicid,
el preu del terraple incloura el cost d’adquisicié del material i el seu subministrament a obra.

Per als casos de préstecs de nova creaci6 en parcel-les rustiques fora del sector , cal que s’obtingui el permis del propietari, I'autoritzacié de
I'ajuntament i l'autoritzacié de la Oficina Territorial corresponent del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

Per a préstecs existents, aquests han d’estar convenientment legalitzats, d’acord amb la normativa vigent. Tota la documentacié ara citada, ha
de ser entregada a la Direccid d’obra i, abans de comengar les excavacions haura de sotmetre a I'aprovacié del director de les obres les zones
de préstec, a fi de determinar si la qualitat del sol és suficient i de si la documentacié adjuntada contempla els requeriments ara esmentats.

2.1.10. Excavaci6 i rebliment de rases

La unitat d’excavacio de rases i pous compren totes les operacions necessaries per obrir i reblir les rases definides al projecte per a I'execucio
de la xarxa de clavegueram i d’aigua.

2.1.10.1. Condicions minimes d’acceptacio

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser, com a minim, de qualitat igual o superior a la del sol tolerable. A la zona de
coronament de la rasa (darrers 30 cm) els materials hauran de ser sols adequats o seleccionats.

Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punt i a cada zona del rebliment, igual o superior al 95% de la maxima densitat obtinguda a I'assaig
Proctor Modificat, o en tot cas superior a la densitat natural del mateix terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 98% de la maxima densitat obtinguda a I'assaig Proctor Modificat.

En cas que segons projecte, es revegeti en superficie mitjangant sembra d’herbacies, s’afegira una darrera capa d’un gruix minim de 20 cm de
terra vegetal.

2.1.10.2. Mesurament i abonament

L'excavacio en rases continues per a canalitzacions es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts trobant el volum del prisma de cares laterals
segons la secci6 teorica deduida dels planols amb el fons de la rasa i del terreny.

Si als quadres de preus no figuren diferents tipus d’excavacid, aquesta es considerara no classificada, de tal manera que I'excavacioé en roca o
en qualsevol tipus de terreny s’abonara amb el preu del quadre de preus num. 1 del projecte.

Si durant I'execucié de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevol causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin
necessaris per a esgotar I'aigua.

El cost de les esmentades operacions estara compreés als preus d’excavacio si els quadres de preus o pressupost no especifiquen el contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els transport de les terres a I'area d’aplec dins de I'obra o a I'abocador, a qualsevol distancia,
quan no es puguin emprar a la propia obra.

El preu corresponent inclou la desbrossada de la vegetacio existent, el decapatge de la terra vegetal i 'excavacio de la rasa, el subministrament
de terres (en el cas de terraplenat), transport (en el cas de I'excavacié fins zona d’aplec dins de I'obra o fins al diposit o abocador, incloent
I'arranjament de les arees afectades), manipulacioé i Us de tots els materials, maquinaria i ma d’obra necessaria per a la seva execucio; la neteja
i esbrossada de tota la vegetacio; la construccio d’obres de desguas, per tal d’evitar 'entrada d’aigles; la construccié dels apuntalaments i els
calgats que es precisin; i els canons corresponents si s’escau.

Quan durant els treballs d’excavacié apareguin serveis existents, els treballs s’executaran fins i tot amb mitjans manuals, per no fer malbé
aquestes instal-lacions, tot completant-se I'excavacié amb el calgat o penjat en bones condicions de les canonades d’aigua, gas, clavegueram,
instal-lacions eléctriques, telefoniques, etc., o de qualsevol altre servei que calgui descobrir, sense que el contractista tingui cap dret a pagament
per aquests conceptes, sempre que els serveis esmentats figurin al planol de serveis afectats del projecte o els subministrats per les
companyies o els serveis técnics municipals.

Si aixi ho indica el projecte o en cas que aixi ho determini expressament la Direccié General del Patrimoni Cultural, es realitzara una prospeccio
arqueologica a peu d’obra durant els moviment de terres.

Si durant les obres es troben indicis de jaciments arqueologics o directament béns del patrimoni cultural, cal paralitzar les obres immediatament
i comunicar-ho a la Direccié General del Patrimoni Cultural per tal que es decideixin les mesures a prendre.

El rebliment de rases s’amidara com el volum d’excavacié en rasa al qual se li deduira el volum del tub o altre reblert que s’hagi efectuat dintre
el volum excavat.

El replé de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacié exigit als terraplens. El contractista emprara els mitjans de compactacio
lleugers necessaris i reduira el gruix de les tongades, sense que aquests treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no s6n adequats per a llur rebliment, s’obtindran els materials necessaris dels préstecs,
considerant-se inclos el subminitrament del material en el preu del replé.

Per a les terres de préstec, es complira I'establert a I'apartat de préstecs dins de I'apartat corresponent de Condicions Generals.
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2.1.11. Rebliments localitzats de material filtrant o sorra.
2.1.11.1. Condicions dels materials a emprar

Els materials filtrants per a rebliments localitzats en rases, extradosos d'obres de fabrica o qualsevol altre zona on es prescrigui la seva
utilitzacié, seran granulats procedents de matxucat i trituracié de pedra de pedrera o grava natural o granulats artificials exempts d'argila, marga
o altres matéries estranyes.

La granulometria, plasticitat i qualitat hauran d'acomplir les especificacions de I'article 421.2 del PG-3.

2.1.11.2. Definici6.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:

(] El subministrament, extensio, humidificacié o dessecacié i compactacié dels materials.

e  Els esgotaments i drenatges superficials, escarificats de tongades i noves compactacions, quan siguin necessaries.

e  Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execuci6 d'aquesta unitat d'obra.
2.1.11.3. Execuci6 de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 421.3 del PG-3.

Els replens filtrants en extradds d'obres de fabrica tindran la geometria que s'indica als planols.

El gruix de les tongades mai no sera superior a trenta centimetres (30 cm).

No s'estendra cap tongada sense autoritzacié de I'Enginyer Director, o persones a qui aquest delegui. L'autoritzacié no es donara sense
comprovar que s'acompleixen les condicions exigides, sobre tot en alld que es refereix al grau de compactacio.

El replé filtrant junt a obres de fabrica de seccié en caixa o en forma de volta, haura de situar-se de manera que les tongades a l'un i a l'altre
costat d'aquesta es trobin al mateix nivell. Aquest replé no s'iniciara fins que la llinda o la clau hagin estat completament acabades i siguin
capaces de transmetre esforgos.

El drenatge dels replens continguts a obres de fabrica s'executara abans de realitzar els anomenats replens o simultaniament a ells, prenent les
precaucions necessaries per a no moure els tubs.

La superficie de les tongades sera convexa, amb pendent transversal compresa entre el dos per cent (2%) i el cinc per cent (5%).

Els replens filtrants sobre zones d'escassa capacitat de suport s'iniciaran abocant les primeres capes amb el gruix minim necessari per a
suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i compactacio de terres.

2.1.11.4. Mesurament i abonament

Els replens localitzats de material filtrant o sorra per assentament i recobriment de canondes es mesuraran per metres cubics (m3), obtinguts
com a diferéncia entre els perfils del terreny o replé adjacent, immediatament abans d'iniciar I'extensié i després de finalitzar la compactacio,
dins dels limits assenyalats als planols o ordenats per I'Enginyer Director.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es fara d'acord amb el preu que figura en el Quadre de preus.
2.1.12. Perforacions horitzontals i clavaments (hincas)
Les perforacions horitzontals es faran pel sistema de rotacié mitjangant broques perforadores que extrauran les terres a través de les hélixs.

Per a perforacions superiors a 1.000 mm es fara servir el sistema de clavament, tot podent efectuar-se per mitjans mecanics o manuals amb el
suport de vagonetes, si s’escau, per a I'extraccio de terres.

En qualsevol dels casos, caldra realitzar un fossar per a ubicar la maquinaria i el tub de clavament.
2.1.12.1. Mesurament i abonament

Les perforacions horitzontals i les hincas es mesuraran per metre lineal (ml) i el preu comprendra la maquinaria, el seu transport muntatge i
retirada de l'obra, I'extraccié de terres i transport a I'area d'aplec (en cas de reutilitzacié de terres dins de l'obra) o a I'abocador, el
subministrament i col-locacié del tub, les soldadures, les obres de fabrica auxiliars i el seu enderroc, la carrega sobre camié del material
préviament seleccionat, el transport a abocadors autoritzats, plantes especifiques o lloc d’utilitzacié, aixi com la manipulacié dels materials,
canons, abocament, i tots els materials i operacions necessaries per a deixar I'obra totalment acabada.

2.1.13. Apuntalaments i estrebades

Col-locacié d'elements d'apuntalament i d'estrebada per a comprimir les terres, per una proteccié del 10% fins al 100%, amb fusta o elements
metal-lics.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

(] Preparacio de la zona de treball

®  Collocaci6 de I'apuntalament i I'estrebat de forma coordinada amb el procés d’excavacié
e  Desmuntatge de I'apuntalament i I'estrebat quan o autoritzi la DF.

1.2.1.12.1 Condicions minimes d’acceptacid

La disposicio, les seccions i les distancies dels elements d'estrebada han de ser les que especifica la DT o, en el seu defecte, els que determini
la DF.

L'estrebada ha de comprimir fortament les terres.

Les unions entre els elements de I'estrebada han d'estar fetes de manera que no es produeixin desplagaments.

En acabar la jornada han de quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

L'ordre, la forma d'execuci6 i els mitjans a utilitzar en cada cas, s'han d'ajustar a l'indicat per la DF.

En el cas que primer es faci tota I'excavacio i després s'estrebi, I'excavacio s'ha de fer de dalt a baix utilitzant plataformes suspeses.

Si les dues operacions es fan simultaniament, I'excavacio s'ha de fer per franges horitzontals, d'algaria igual a la distancia entre travesses, més
30 cm.

Durant els treballs s'ha de posar la maxima atencioé en garantitzar la seguretat del personal.
En acabar la jornada no han de quedar parts inestables sense estrebar.

Diariament s'han de revisar els treballs d'apuntalament i estrebada realitzats, particularment després de pluges, nevades o gelades i han de
reforgar-se en cas necessari.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.
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2.1.13.1. Mesurament i abonament

Els apuntalaments es mesuraran per m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

2.1.14. Subministrament de terres

Subministrament de terra d'aportacio seleccionada, adequada o tolerable.

2.1.14.1. Condicions minimes d’acceptacio

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens els sols es classifiquen segons el quadre seglent:

Sols inadequats Sols tolerables Sols adequats Sols seleccionats
Menys del 25% en pes de | Sense pedres de mida >10 | Sense pedres de mida >8
pedres de mida >15 cm cm cm
Passa pel tamis 20 UNE: > . o
70% material Na?rtt?g:iliil c:jaesr/r:izz Eeosgg Menys del 25% en pes de
Passa pel tamis 0,08 UNE: p ’ particules de mida 0,80 UNE
h UNE
2 35% material
LL <40
o LL <30
No compleixen les LL <65 LL <40 i
condicions dels sols i IP<10
tolerables IP>0,6LL-g
Densitat proctor Densitat proctor
> 1,450 kg/dm2 > 1,750 kg/dm2
CBR>3 CBR>5 CBR>10
Sol inflable < 3% Sol inflable < 2% Sols no inflables
Contingut de mateéria Contingut de materia Contingut de materia
organica (UNE 103-204): < |organica (UNE 103-204): < | organica (UNE 103-204): <
2% 1% 0,2%

Com es pot veure els sols seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades condicions de granulometria, plasticitat, densitat,
capacitat portant i contingut en matéria organica.

2.1.14.2. Mesurament i abonament
El subministrament de terres no sera d’abonament especific doncs es considera inclos dins la partida de replé corresponent.

2.1.15. Acopis temporals de terres
2.1.15.1. Objectiu

Es procedira al control i vigilancia d’aquestes operacions amb I'objectiu de garantir la disponibilitat del volum necessari de terra, de les
caracteristiques i en les condiciones adequades, per proporcionar materials pels replens previstos a I'obra. Per aixd és necessari I'excavacio de
terres de les caracteristiques requerides als replens i el seu posterior emmagatzematge en emmagatzematges perfectament diferenciats.

2.1.15.2. Procediment
En quant a I'excavacio, es controlaran especialment els segiients aspectes:

(] Es realitza immediatament després de la desbrossada de la vegetacio i, si es donés el cas, del trasplantament d’arbres especificament
designats al projecte.

® El material extret es traslladara, sempre i quan sigui possible, al seu desti final amb caracter immediat. Si no fos aixi la terra
s’emmagatzemara temporalment en acopis temporals.

®  El material no s’ha de trobar saturat d’humitat.

Es verificara que els emmagatzematges reuneixin les seguents condicions:

e Els emmagatzematges es localitzen en zones “admeses” o “restringides”, ben drenades.

(] En cas d’acopi en una zona determinada, la separacié minima entre caballons és de 4 m.

® Les superficies sobre les que s’assenten son suficientment planes.

® |’acopi es dota d’una rasa perimetral d’intercepcio de I'escolament, si fos necessari.

® | ’acopi disposa d’un balissament perimetral visible, quan la seva proximitat a les zones de pas suposi un risc per la seva integritat.

® |’acopi es troba lliure d’elements aliens, tales com inerts d’obra.

El control de I'acopi de la terra s’efectuara de manera continuada mentre duri I'execucié de les excavacions. Posteriorment, ja en el transcurs de
les obres, es supervisara I'estat dels emmagatzematges coma minim una vegada al mes. En cas que les condiciones no fossin les esperades
es prendran solucions concretes (descompactacio, retirada d’elements, etc.).

2.1.15.3. Mesurament i abonament

Aquesta partida no és objecte d’abonament independent ja que es considera inclosa als preus corresponents als replens amb material de la
propia obra.
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2.1.16. Gabions i esculleres

2.1.16.1. Condicions d’execucio

Formacio d’estructures de pedra o blocs irregulars de formigé, per tal d’estabilitzar talussos o fer defenses maritimes o fluvials.
S'han considerat les unitats d'obra seguents:

e  Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

®  Replanteig de I'escullera

(] Preparacio de la base

®  Subministrament i col-locacié de les pedres

®  Retirada de runa i material sobrant

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de forma irregular.
Ha de tenir la secci6 prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.
Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d’estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.
Tolerancies d'execucio:

e Llargaria: £ 3%

e  Amplaria: £ 3%

(] Planor:  -120 mm, + 300 mm

o Algaria: 5%

Abans de comengar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT
Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posicié correcta abans de col-locar d'altres.

En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar, massissant-se els forats amb material
disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentacié més regular possible.

2.1.16.2. Mesurament i abonament

Els gabions i esculleres es mesuraran per m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT
Inclou el pagament de llicéncies de disposicié de la ubicacié definitiva.

2.1.17. Camins d’accessos als talls.

2.1.17.1. Condicions d’execuci6

En aquesta untat d’obra s’inclouen els camins d’accessos necessaris tant per a I'execucié de les excavacions en desmunt com per a I'execucié
dels terraplens, estructures o obres de drenatge transversal.

S’inclou qualsevol treball, maquinaria, material o element auxilar necessari per a la formacio, manteniment i eliminacié si cal dels camins.
2.1.17.2. Mesurament i abonament

Els camins d’accessos als talls es mesuraran i abonaran per m2. La unitat d’obra inclou les excavacions i reblerts necessaris, el gruix de tot-u
especificat, la formacié de cunetes i la gestio del material de rebuig, aixi com el seu manteniment i restitucié a I'estat indicat per la D.O., amb les
corresponents mesures correctores.

2.1.18. Conduccions de clavegueram

Formacio de claveguera o col-lector amb tubs col-locats soterrats.
S'han considerat els tipus de tubs segients:

2.1.18.1. Tub circular de formig6 vibropremsat

Tub recte de seccié circular i amb els extrems acabats amb encaix obtingut per un procés d'emmotllament i compactacié per vibrocompressio
d'un formigd sense armadura.

Compliran les especificacions de la norma UNE 127.010 EX.

El formigd ha de ser de ciment portland o putzolanic. No s'han d'admetre barreges de ciments de diferents tipus o procedéncies. Un cop endurit
ha de ser homogeni i compacte.

El tub ha de tenir una secci6 constant i un gruix uniforme. Els extrems del tub han d'acabar amb un tall recte perpendicular a I'eix, sense
rebaves.

No ha de tenir escrostonaments, esquerdes que travessin la paret, ni defectes que indiquin imperfeccions del procés d'emmotllament.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals que no disminueixin la qualitat del tub, ni la capacitat de
desguas.

La D.F. pot exigir, en qualsevol moment, la realitzacié de l'assaig de resisténcia a l'aixafament d'una mostra de cada remesa. L'assaig s'ha de
fer segons el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias deSaneamiento de Poblaciones" del MOPU.

Caracteristiques dels tubs:

e  Llargaria: 2 100 cm

®  Rugositat interior, coeficient de friccié6 de Manning: < 0,012

®  Resistencia caracteristica estimada a la compressié del formigd, al cap de 28 dies. Proveta cilindrica: = 275 kg/cm2

e  Estanquitat a 1 kg/cm2 de pressié interior (T.H.M.-73): No hi ha d'haver pérdues abans de 10 min
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®  Pressié interior de trencament (T.H.M.-73): = 2 kg/cm2

DN (cm) | Resisténcia a I'aixafament (kg/m) | Gruix (mm) | Tolerancies del DN (mm)
20 = 2500 225 +4
30 2 2500 235 +4
40 2 2500 > 40 +4
50 23000 245 +5
60 > 3600 > 52 +6
70 > 4200 > 59 7
80 24800 > 66 +7
90 24800 270 +7
100 24900 274 +7
120 2 5500 282 +7
150 > 6000 295 +8
200 > 6000 =120 +10

Tolerancies:
®  Llargaria nominal: + 2%

®  Gruix nominal: £ 5%, <3 mm

®  QOvalacio (diferéncia diametre interior maxim i minim als extrems): + 0,5% diametre nominal

e  Rectitud: £ 5 mm/m, <10 mm
2.1.18.2. Tub ovoide de formigo

Tub recte, de secci6 ovoide i base plana, amb els extrems acabats amb encaix, obtingut per un procés d'emmotllament i compactacioé per

vibrocompressié d'un formigd sense armadura.

El formigd ha de ser de ciment portland o putzolanic. No s'han d'admetre barreges de ciments de diferents tipus o procedéncies. Un cop endurit

ha de ser homogeni i compacte.

El tub ha de tenir una seccié constant i un gruix uniforme. Els extrems de I'encaix han d'acabar amb un tall recte perpendicular a I'eix, sense

rebaves.

Valldoreix

No ha de tenir escrostaments, esquerdes que travessin la paret, ni defectes que indiquin imperfeccions del procés d'emmotllament.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals que no disminueixin la qualitat del tub, ni la capacitat de

desguas.

La D.F. pot exigir, en qualsevol moment, la realitzacié de I'assaig de resisténcia a l'aixafament d'una mostra de cada remesa. L'assaig s'ha de
fer segons el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de poblaciones" del MOPU.

Les dimensions nominals corresponen al diametre interior del tub.

Resisténcia a I'aixafament i gruix de la paret:

Dimensions tub (cm) | Resistencia a I'aixafament (kg/m) | Gruix de la paret (mm)
27 x 36 21700 238
30 x 45 21700 240
40 x 52 21700 245
40 x 60 22000 252
50 x 75 22500 264
60 x 90 24000 274
70 x 105 24500 275
80 x 120 25000 282
90 x 135 25500 =282
100 x 150 26000 295
110 x 165 26500 2100
120 x 180 27000 2110
130 x 195 27000 2115
140 x 210 27000 2120

Caracteristiques dels tubs:

®  Llargaria: >= 100 cm

®  Rugositat interior, coeficient de friccié6 de Manning: < 0,012
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e  Resisténcia caracteristica estimada a compressié del formigé als 28 dies proveta cilindrica: = 275 kg/cm2
e  Estanquitat a 1 kg/cm2 de pressio interior (T.H.M.): No hi ha d'haver pérdues abans de 10 min
®  Pressio interior de trencament: = 2 kg/cm2

®  Tolerancies:

-Llargaria nominal: + 2%
-Gruix nominal: £ 5%, <3 mm
-Rectitud: £ 5 mm/m, < 10 mm

-Diametre:

Dimensions tub (cm) | Diametre menor (mm) | Diametre major (mm)
27 x 36 13 4
30x 45 4 45
40 x 52 4 15
40 x 60 4 16
50 x 75 15 16,5
60 x 90 16 7
70 x 105 16 7
80 x 120 17 18
90 x 135 17 18
100 x 150 17 18
110 x 165 17 18
120 x 180 18 19
130 x 195 18 +10
140 x 210 18 +10

2.1.18.3. Tub de formig6 armat amb junt elastic de campana

Tub cilindric de formigd armat, amb un extrem llis i l'altre en forma de campana, per a una uni6é encadellada amb anella de goma i, en el seu
cas, apta per a esforgos de traccié.

Compliran les especificacions de la norma UNE 127.010 EX.

El tub ha de ser recte. Ha de tenir una seccié circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits de tolerancia del diametre i I'excentricitat dins
dels limits de tolerancia del gruix de la paret.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

No ha de tenir incrustacions, fissures que travessin la paret, escrostonaments, ni defectes que indiquin imperfeccions del procés
d'emmotllament.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals sempre que no disminueixin les qualitats intrinseques i
funcionals dels tubs.

Les caracteristiques dels materials components han d'estar d'acord amb les especificacions de la normativa vigent.
La llargaria ha de ser constant i ha de permetre un transport i muntatge facils.

Els tubs han de complir, segons la norma ASTM C 76M, les proves d'absorcié i de permeabilitat.
Totes les proves s'han de fer d'acord amb la norma ASTM C 497M.

Cada tub ha de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades segients:

®  Classe de tub i designacio

e  Data de fabricacié

®  Nom o marca del fabricant

e  |dentificacio de la planta de produccio

(] En el cas d'armadura asimétrica, s'ha d'indicar la generatriu que ha d'anar a la part superior.
Resistéencia a I'aixafament (assaig de les tres arestes segons ASTM C 497 M):

Classe | Resisténcia minima a l'aixafament (kg/m)
1 >=6 x DN (mm)

>=7,5x DN (mm)

>=10 x DN (mm)

>= 15 x DN (mm)

>=17,5 x DN (mm)

Al |W|IN

Relacié aigua-ciment (en pes): <= 0,53

Contingut de ciment: >= 280 kg/m3

Tolerancies:

e  Diametre interior: - 0 mm, + 3% diametre nominal
® Llargaria: £ 13 mm

® |largaria de dos costats oposats (DN = Diametre nominal en mm):
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- DN <2200 mm: £ 16 mm
- DN >= 2200 mm: £ 19 mm

e  Rectitud (alineacid): + 10 mm/m

2.1.18.4. Tub de PVC de formacié helicoidal

Tub rigid de PVC, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades, per a I'execucio d'obres de sanejament.
La unié de la banda ha d'estar soldada quimicament.

La cara interior del tub ha de ser llisa. La cara exterior del tub ha de ser nervada. La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir
fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

En els tubs per a anar formigonats, els nervis han de tenir forma de "T".

El tub, quan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues interiors i exteriors que rebra quan estigui en servei.
Caracteristiques de la banda de PVC:

e  Densitat: >= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3

e  Coeficient de dilatacio lineal a 0°C: >= 60 millonésimes/°C, <= 80 millonésimes/°C
e  Temperatura de reblaniment Vicat: >= 79°C

®  Resistencia a la traccié simple: 50 N/mm2

e  Allargament a la rotura: >= 80%

e  Absorci6 d'aigua: <= 1 mg/cm2

(] Opacitat: 0,2%

2.1.18.5. Tub de PVC de paret estructurada

Tub estructurat en PVC de paret alveolar amb modul de rigidesa entre 4 i 8 KN/m2, abocardat amb junt elastic interior protegit de la radiacio
solar i col'locat a la fabrica, de diametres exteriors 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630 i 800 mm, tipus:

e  Tipus A: Tubs amb superficie interna i externa llises i unides per:

- Una capa intermédia en forma d’escuma o no (tubs multicapa)
- Nervis axials interns (tubs alveolars)

@160 a @500 @630 a @800
De el De el

Di 1] aed Di e ed

El junt complira amb les normes EN 681 i EN 1277, i tindra un empelt rigid, de facil col-locacié i que impedeixi el possible arrossegament.

Dimensions:
Diametre D, (mm) Diametre D;(mm) Gruix e (mm) Gruix e4 (mm) Gruix e1 (mm)
160 150,9 4,5 1,4+0,4 1,1+0,3
200 189,0 54 1,4+0,4 1,1+0,3
250 236,6 6,6 1,6+0,4 1,1+0,3
Classe 41 315 298,1 8,3 1,8+0,5 1,4+0,4
(4 KN/m2) | 400 378,3 10,5 2,240,6 1,90,5
500 473,8 13,0 3,310,7 2,9+0,6
630 594,7 17,0 4,0+0,8 3,410,7
800 755,0 22,0 4,3+0,8 4,00,8

Els tubs hauran de tenir les seglents caracteristiques:

e  Caracteristiques funcionals:

Parametres d’assaig
Caracteristiques Requisits Metode d’assaig
Caracteristiques Valor
Temperatura (231£2)°C Meétode 4
Deformac. del cab 210% UNE EN 1277
Estanquitat de la unié Deformac. embocadura 210% Condicié B
Sense fuites Pressié d’aigua 0,05 bar
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Sense fuites Pressi6 d’aigua 0,5 bar
<-0,27 bar Pressié d'aire -0,3 bar .
Métode 4
UNE EN 1277
Temperatura (231+2)°C Condicié C
Desviament angular:
De < 315 2°
315 <De <630 1,5°
630 < De 1°
Sense fuites Pressié d’aigua 0,05 bar
Sense fuites Pressié d’aigua 0,5 bar
<-0,27 bar Pressié d'aire -0,3 bar
®  Caracteristiques fisiques:
Pars , .
o N arametres d’'assaig Métode
Caracteristiques Requisits d -
i assaig
Caracteristiques Valor
Fondaria de 1 mm
Temperatura Vicat >79°C penetracid UNE EN ISO
1) - 727
C3 50 N
arrega
Grau de gelificacie | SENS€ atacar a cap part de la superficie interna i | oo gimmersic | 30 UNE EN 580
externa de la proveta assajada minuts
Temperatura 150°C
Retraccio <5% Temps d'immersié | 15 min.
longitudinal Els tubs estaran exents de bombolles i esquerdes UNE EN 743
9 q Métode A, liquid
e<8 mm 30 min.
e>8 mm 60 min
(1) Si e és inferior a 1,8 I'assaig es fara sobre un perfil extret del material
e  Caracteristiques mecaniques:
. Parametres d’assaig Meétode
Requisits P ’ i
Caracteristiques Valor d'assaig
. . . UNE EN
Rigidesa anular |2val. nominal Cal complir UNE EN ISO 9969 ISO 9969
Coeficient <25 . UNE EN
fluéncia Extrapolacié a 2 anys Cal complir UNE ENISO 9969 | 559967
Temperatura
d’assaig
Mitja de 0°C
condicionament: Aigua/aire
Tipus de percutor @90.
Resisténcia a Massa percutor per
limpacte TIR<10% a: 1,0 kg UNE EN 744
P 160 mm 1,6 kg
200 mm 2,5kg
250 mm 3,2 kg
2315 mm 2.000 mm
Alcaria caiguda
percutor
I . UNE EN
Flexibilitat Sense defectes localitzats (trencament). Sense UNE EN 1446 1446 UNE EN
anular delaminacié o destruccié aparent de la seccid Flexié 30% 1446

2.1.18.6. Tub de polietile de paret estructurada

Tub per a la conduccié d’abocaments civils i industrials de Polietile (PE), amb densitat >930 kg/m3, fabricat en barres de 6 o 12 m amb granulat
de primera qualitat, corrugat externament i amb paret interna llisa, tipus:
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e  Tipus B: Tubs la superficie interna dels quals és llisa i la superficie externa corrugada (tubs corrugats).

=]
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De: diametre extern normalitzat segons UNE-EN 13476-1
Di:  diametre intern

es. espessor minim normalitzat

P: pas del corrugat

Els tubs seran conformes a les segiients normes:
(] UNE-EN 13476-1 Part 1: Requisits generals i caracteristiques de funcionament.

(] UNE-EN 13476-3 Part 3: Especificacions per a tubs i accessoris amb superficie interna llisa i superficie externa corrugada i el sistema de
Tipus B.

El polietile a emprar en la fabricacié dels tubs sera de primera qualitat, amb les caracteristiques seglents:

L L Parametres d’assaig Meétodes
Caracteristiques Prescripcions — , :
Caracteristiques Valors d'assaig
Densitat =930 kg/m3 Temperatura (23+2)°C 1ISO 4451
, 0
index de fluidesa 03<MFR<16 Temperatura 190 °C 1SO 1133
Carrega 50 N
Terminals TipusAoB
Numero mostres 3
Temperatura 80 °C
Tensié anular 3,5 MPa
Resisténcia a llarg Cap ruptura al termini | Tipus d’assaig Aigua/Aigua
o \ . EN 921
termini de l'assaig Durada 165 h
Temperatura 80 °C
Tensié anular 3,2 MPa
Tipus d’assaig Aigua/Aigua
Durada 1000 h
Estabilitat térmica 2 20 minuts Temperatura 200 °C EN 728

La granza disposara també de les propietats que es relaciones a continuacio:
®  Modul d’elasticitat: E =800 MPa

e  Coeficient d’expansio termica:= 0,17 mm/m K

®  Conductibilitat termica: (0,36 + 0,50) W K—1 m-1

e  Capacitat termica: (2300 + 2900) J kg—1 K-1

®  Resisténcia superficial: >1013 Q

e  Coeficient de dilatacio lineal: (1,7 +2)10—4 °C-1

Pel que fa als tubs, mitjangant examen visual, les superficies interna i externa han de ser llises, netes i sense incisions, buits o altres
irregularitats superficials.

El material no ha de contenir impureses visibles o porus.
Els extrems del tub han d’estar tallats perpendicularment a I'eix, sense rebaves.
Les unions entre tubs es realitzaran mitjancant:

e  Amb maniguet doble i junt d’elastomer

e  Amb soldadura de cap per electrofusio

Les canonades i els accessoris seran idonis per a resistir la temperatura d’acord amb el indicat a la norma EN 476, és a dir, 45 °C per a
diametres de fins a 200 mm i 35°C per a diametres superiors.

S’accepten les seglients tolerancies dimensionals en la fabricacié dels tubs:

DN min - De - max Di min e5

110 109,4-110,4 92,5 (290) 21,0
125 124,3-125,4 107 (=105) 21,1
160 159,1-160,5 138 (=2134) 21,2
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DN min - De - max Di min e5
200 198,8-200,6 176 (2167) 21,4
250 248,5-250,8 216 (=209) 21,7
315 313,2-316,0 271 (2263) 21,9
400 397,6-401,2 343 (2335) 22,3
500 497,0-501,5 427 (2418) 22,8
630 626,3-631,9 535 (2527) 23,3
800 795,2-802,4 678 (2669) 24,1
1000 994,0-1003,0 851 (=837) 25,0
1200 1192,8-1203,6 1030 (21005) 25,0
Els tubs hauran de tenir les seglents caracteristiques:
Caracteristiques mecaniques.
Parametres d’ i
- o arametres d’assaig Matodes
Caracteristiques Prescripcions d )
i assaig
Caracteristiques Valors
Rigidesa anular > a la de la classificacio EN 1SO 9969
Creep ratio < 4, amb extrapolacio6 a 2 anys EN ISO 9967
Tipus de percussor UNE-EN 13476
Massa del percussor
Altura de caiguda
. o
Resistencia al xoc TIR<10% ‘ . UNE-EN 13476 EN 744
Temperatura de I'assaig
Condicionat a Aigua/Aire
Flexibilitat anular UNE-EN 13476 Deformacié 30% del diametre extern | EN 1446

Caracteristiques fisiques.

Parametres d’assaig
Caracteristiques Prescripcions Métodes d’assaig
Caracteristiques Valors
Temperatura (110+2)°C
L Temps d’'immersid
0,
Prova del forn < 3% cap laminacié o trencament <8mm 30 min ISO 12091
>8 mm 60 min
. . Diferéncia del valor original Temperatura 190 °C
Index de fluidesa 0,25 g/10min max Carrega 50 N ISO 1133
e  Caracteristiques funcionals.
Parametres d’assaig
Caracteristiques Prescripcions Métodes d’assaig
Caracteristiques Valors
Temperatura (23+2)°C
Deformacié tub > 10%
Deformacié maniguet 25%
Estanquitat hidraulica Diferéncia 25% Eﬂztlizcond. B
Cap perdua Pressié aigua 0,05 bar
Cap perdua Pressié aigua 0,5 bar
<-0,27 bar Pressi6 aigua -0,3 bar
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Cap perdua
Cap perdua
<-0,27 bar

Temperatura

Deformacié angular

De <315
315<De<315
630 < De
Pressié aigua
Pressié aigua
Pressi6 aire

(23+2)°C

20

1,5°

10

0,05 bar
0,5 bar
-0,3 bar

EN 1277 Cond. C
Métode 4

Tots els tubs han d’estar marcats de forma llegible, a intervals maxims de dos metres, amb les seglients dades minimes:

Sent:

UNE-EN 13476

Nom del fabricant i/o marca comercial

Classe de rigidesa

Flexibilitat anular

Material (PE)

Codi de I'area d’aplicacié

Codi que faciliti la tragabilitat

Referéncia al impacte a -10°C

Referéncia al impacte a +23°C

Classe de tolerancia estreta

Logotip i N° de Contracte de AENOR

a una forga externa determinada, conforme a la Norma UNE EN ISO 9969.

- Codi “U”: Utilitzats fora de I'estructura de I'edifici.
- Codi “D”: Utilitzats per a I'area situada a 1 m o menys de I'edifici.
- Codi “UD”: Utilitzats fora i dins I'estructura de I'edifici.

Les canonades han de dissenyar-se a una de les seglients classes de rigidesa anular SN (kN/m2):

DN = 500: SN 4, SN 8 6 SN 16
DN > 500: SN 2, SN 4, SN 8 6 SN 16

2.1.18.7. Tub de polipropilé de paret estructurada

Els tubs de poliprepilé han de complir les prescripcions de la norma UNE-EN 1852-1:1998 “Sistemes de canalitzacié en materials plastics per a

sanejament enterrat sense pressio. Polipropile (PP).Part 1:Especificacions per a tubs, accessoris i el sistema”.

El fabricant ha de garantir que les caracteristiques del material que composen els tubs i accessoris, aixi com les caracteristiques generals,

geometriques, mecaniques i fisiques dels tubs compleixen les normes UNE-EN corresponents, si és el cas. Aquestes seran:

Rigidesa anular, SN: Caracteristiques mecaniques d’un tub, que és una mesura de la resisténcia a la deformacié anular (en kN/m2) sotmés

Flexibilitat anular, RF: Capacitat d’un tub per a resistir una deformacié diametral sense que es produeixi pérdua d’integritat estructural.

Codi de I'area d’'aplicacié. Codi utilitzat per a marcar els tubs i accessoris per a indicar les arees d’aplicacié permeses per a les que estan
destinats:

Classe: Designaciéo numérica de la rigidesa anular d’un tub o d’un accessori, que és un nimero convenientment arrodonit, que indica la
rigidesa anular minima requerida del tub o de I'accessori. Es denomina classe de tubs a aquells que tenen la mateixa rigidesa anular (SN).

Caracteristiques Valor tipic Unitats Métode d’assaig
Fisiques

Densitat a 23 °C 0,910 g/cm3 UNE-EN-ISO 1183
index de fluidesa (MFR) 230 °C/2.16 Kg 0,3-0,6 g/10min UNE-EN-ISO 1133
Resistencia a la traccié al punt Yield 30 MPa UNE-EN-ISO 527
Allargament a ruptura >500 % UNE-EN-ISO 527
Modul d’elasticitat >1450 MPa UNE-EN-ISO 527
Impacte Izod, 23 °C amb entalla >40 kj/m2 UNE-EN-ISO 180
Impacte Izod, -20 °C amb entalla >5 kj/m2 UNE-EN-ISO 180
Temps d’induccié a I'oxidacié a 200 °C >8 min. UNE-EN 728
Temperatura de reblaniment VICAT a 10 N 155 °C UNE-EN 727
Assaig dOestufa, 150 °C/30-60 min. Sense fissures - UNE-EN 743
Mecaniques

Rigidesa anular, SN 8 Kn/m2 UNE-EN-ISO 9969
Resistencia al impacte a 0 °C TIR=<10 % UNE-EN 12061
Flexibilitat anular, deformacié 30% Sense fissures - UNE-EN 1446
Coeficient de fluéncia, extrapolacié 2 anys <4 - UNE-EN-ISO 9967

Funcionals
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Estanquitat de la unio
Temperatura de I'assaig: 23°C
Deformacié tram recte: 10%
Deformacié embocadura: 5%

Pressié interna d’aigua: 0,05 bar, 15’ Sense fuites ) UNE-EN 1277
Pressié interna d’aigua: 0,5 bar, 15’

Depressi6 aire: -0,3 bar, 15’

Desviacié angular 315-630: 1,5°

Resisténcia ciclica a temperatura elevada Sense fuites - UNE-EN 1055

La superficie interna i externa del tub ha de ser llisa i neta. No ha de tenir defectes superficials com ara ratlles, bombolles, impureses o porus.
El tub ha de tenir una superficie de color uniforme.
Els tubs han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular a I'eix.

Els tubs han d’anar marcats segons la normativa corresponent a interval d'1 m. El marcatge ha de ser llegible després de 'emmagatzematge,
exposicié a la intempérie, instal-lacié i posada a I'obra del tub.

El marcatge no ha de produir defectes al tub (fissures, disminucié del gruix minim de les parets, etc.).
El tub ha d’anar marcat amb la seglient informacié com a minim:

®  Codide 'area d’aplicacié (U o UD)

e  Nom i/o marca comercial

®  Dimensi6 nominal

®  Gruix minim de la paret

e  Material (PP)

®  Rigidesa anular nominal

® Informacié del fabricant (periode de fabricacié i nom o codi de la ciutat de fabricacio si el fabricant produeix en diferents ciutats.
®  Prestacions en clima fred (si és el cas)

2.1.18.8. Execuci6 de les obres

L’execucio de les obres inclou les operacions seglents:

®  Subministrament del tub
(] Preparacio6 de I'assentament

®  Collocacid (en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als planols) i rejuntat dels tubs, incloent peces especials i
entroncaments amb d’altres elements o canonades. El rejuntat sera interior i exterior.

e  Execucio de la junta segons requereixen les caracteristiques del tub. Si el segellat de la junta exterior és de formigé HM-20 tindra un gruix
minim, a la clau, de deu centimetres (10 cm)

La preparacié de 'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja, anivellacié, compactacio, etc.) i I'execucié d’un llit per a
'assentament correcte dels tubs, juntes, colzes, etc. Si al projecte es fixa solera de formigo, la preparacié del terreny per al formigonat de la
solera, queda inclds en aquesta operacié de I'assentament. El formigé tindra resisténcia caracteristica superior o igual a 200 kg/cm2.

Un cop executada la solera de formigo i preparat el llit per a 'assentament, es procedira a la col-locacié dels tubs en sentit ascendent. Si els
tubs sén de formigé vibropremsat aniran amb formigo fins als ronyons i amb llit i recoberts de sorra (minim 10 cm), si s6n de PVC o PE. En el
cas dels tubs per a les connexions dels embornals i interceptors aniran sempre recoberts amb formigé HM- 20..

Durant I'execucio de les obres, el director de 'obra marcara amb precisié els punts on s’han de construir les connexions al clavegueram.
El tub de connexié dels embornals sera de @ 20 cm minim.

Les connexions de desguas de les parcel-les es connectaran a la xarxa de clavegueram en la fase d’urbanitzacié. El tub de connexié, de @ 25
cm minim, entrara dins I'espai parcel-lat en una longitud minima de mig metre i es tapara en aquest extrem.

Les connexions parcel-laries se senyalitzaran degudament a les tapes dels registres situades a la vorera, i amb fites a base de tub de & 20, que
aniran reblenades de formigd, que sortiran almenys, 0,50 m de la superficie del terreny i es col-locaran en la vertical del punt final del tub de
connexio.

La direccié podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccio, o de la totalitat de la xarxa, aixi com de localitzacié d’elements que
interrompin la bona circulacié de les aiglies mitjangant sistemes robotics, tan abans com després de reomplir les rases. Si aquestes proves
denuncien defectes, que a judici de la direccié d’obra poguessin perjudicar el funcionament de la xarxa, el contractista estara obligat a reparar,
netejar o executar de nou, a carrec seu, les seccions defectuoses.

2.1.18.9. Mesurament i abonament

Les canonades es mesuraran per m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.

Aquests criteris inclouen les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat, aixi com I'execucié dels junts, les peces
especials i els entroncaments amb arquetes, pous o altres canonades..

Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacio de les proves sobre la tuberia instal-lada.

Sempre que el pressupost del projecte no contempli una partida especifica per al seu abonament, s’entendra que la solera, el material
d’assentament i recobriment (sorra o formio) i les armadres de reforg, queden incloses al preu unitari.

2.1.19. Elements singulars del clavegueram
2.1.19.1. Arquetes, pous de registre, cambres de descarrega i sobreeixidors

Es defineixen com a arquetes, pous de registre, de bombament, cambres de descarrega i sobreeixidors les obres que completen el sistema de
drenatge longitudinal o transversal. Seran de formigo, obra de fabrica, PE, PP o PVC, construits “in situ” o prefabricats.

Per als pous, cambres i arquetes de formigd construit “in situ” s’utilitzaran formigons tipus HM-20 minim, llevat indicacié en contra als planols.
En cas de prefabricat compliran amb els requisits de la norma UNE 127.011 EX.
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Els “pates” d’accés seran de polietilé o polipropilé reforgat, alumini o acer inoxidable, segons planols o criteri de la direccié d’obra.

Les tapes i reixes seran d’una sola fosa ductil i no duran cap element soldat, encolat o afegit amb cargols o reblons. Tindran tanca de seguretat,
s’ajustaran perfectament al marc i aquest al cos de 'obra i, llevat indicacié en contra, es col-locaran de forma que llur cara superior, amb disseny
segons planols de detalls, quedi al mateix nivell que les superficies adjacents. A més, compliran la normativa vigent

2.1.19.1.1. Execucio de les obres

L’excavacio i el replé posterior de les rases, per a I'emplagament d’aquestes obres, s’executara segons el que es prescriu a larticle
corresponent del present Plec. Un cop efectuada I'excavacioé es procedira a construir els pous o arquetes i a col-locar els elements prefabricats,
amb la situacio i dimensions definides als planols, tenint especial cura en el compliment de les cotes definides als planols o fixades per la
direccié. La unio de les peces prefabricades es fara amb el material més adient en cada cas. Es massissara amb formigé la part superior del
voltant dels pous i arquetes, segons planols o criteris de la direccié d’obra.

2.1.19.1.2. Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, les arquetes, cambres, sobreeixidors i pous de registre es mesuraran i
abonaran per unitats completes realment executades; el preu incloura I'excavacio i tots els materials (inclos tapes i/o reixes) i operacions
necessaries per a deixar cada element correctament acabat i connectat

2.1.19.2. Embornals, buneres i interceptors amb reixa

Seran de fabrica de mad, formigé en massa o armat, o prefabricat (compliran la normativa UNE i EN vigent). S’ha de comprovar de forma
especial que els embornals siguin col-locats als punts més baixos de la calgada, de manera que en cap cas es puguin formar bassals.

La part superior del voltant del marc de la reixa dels embornals anira massissada amb formigd, segons planols de detall o criteris de la direccié
d‘obra.

Les reixes seran de fosa ductil i hauran de suportar una carrega de trencament de 25 Tn.

Sempre que aixi ho indiqui el projecte o bé, quan aixi ho decideixi la Direccié d’obra, s’adequaran les parets dels embornals i pericons per
facilitar 'escapament de la fauna (especialment reptils, amfibis i micromamifers) que s’hi hagués pogut quedar atrapada.

Aquesta adequacio es pot fer transformant una o diverses parets en rampes rugoses (o amb emmacat de pedres), amb un pendent sempre
inferior a 45°.

Quan no sigui possible realitzar aquest condicionament, cal protegir la seccié exterior amb reixes que permetin el pas de l'aigua pero que
permetin la caiguda dels animals, com ara col-locant una reixa amb llum inferior a 2,5 cm sota la reixa de fundicio.

2.1.19.2.1. Mesurament i abonament

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat es considerara inclosa I'arqueta o pou de caiguda
d’'aigles, la reixa o tapa amb el marc, si s’escau, I'adequacié de parets per afavorir 'escapament de la fauna o la reixa de llum inferior que es
col-locaria sota la de fundicié i, finalment, I'excavaci6 i rebliment, llevat prescripcié en contra.

Els interceptors amb reixa s’abonaran per ml (metre lineal).

Sempre que el pressupost del projecte no indiqui una altra cosa el tub de connexié dels embornals i interceptors a la xarxa de clavegueram es
mesurara i abonara per ml. El preu incloura el formigd de proteccio.

2.1.19.3. Cunetes canaletes
Les cunetes i canaletes sén elements lineals de formigé “in situ” o prefabricat per a la recollida d’aigles pluvials.

Préviament a la seva construccioé o col-locacié, s’excavara i anivellara el terreny i es preparara el llit d'assentament. Si les cunetes o canaletes
son de peces prefabricades s’assentaran i uniran mtjangant morter de ciment.

Per tal d’afavorir 'escapament de la fauna que pugui quedar atrapada en l'area d’influéncia d’'una infraestructura viaria, sempre que aixi ho
indiqui el projecte o bé, si ho determina la Direccié d’obra, les cunetes i canaletes presentaran pendents transversals inferiors a 1H:2V i 'acabat
de les superficies sera rugosa.

2.1.19.3.1. Mesurament i abonament

Les cunetes i canaletes es mesuraran i abonaran per ml, el preu incloura I'excavacio i tots els materials i operacions necessaries per a deixar-
les totalment acabades.

Si es connecten a la xarxa de clavegueram es fara mitjangant una arqueta que es mesurara i abonara per unitat
2.1.19.4. Separadors d’hidrocarburs

Es tracta d'infraestructures que recollirien les aiglies superficials amb I'objectiu de separar els hidrocarburs i altres substancies organiques, per
tal que I'aigua que arribi a la conca no contingui aquests contaminants.

Per al seu funcionament, també es necessari un sistema d’evacuacié automatica d’hidrocarburs i un diposit per a la seva retencié.
Els separadors d’hidrocarburs poden dimensionar-se per als cabals seguents: 6, 10, 20, 30, 40 50 I/s.
2.1.19.4.1. Mesurament i abonament

La partida dels separadors d’hidrocarburs es mesuraria per unitat (u) i contemplaria el subministrament i muntatge de separador d’hidrocarburs
amb obturador, decantador i cél-lula coalescent. Classe | (<5 mg/l) i amb bypass. S’Inclou desarenador i tots els accessoris necessaris, aixi com
I'obra civil necessaria pel seu muntatge. El cost dels separadors d’hidrocarburs varia segons llurs dimensions i el cabal pel que es dimensiona.

El sistema d’evacuacié automatica d’hidrocarburs també es mesura per unitat (u) que inclou I'alarma de nivell d’hidrocarburs, skimmer per
evacuacié automatica i cuba de retencié de 3000 |, en acer.

2.1.20. Conduccions de drenatge
2.1.20.1. Definicio6:

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col-loca en el seu fons un tub per a captacié d’aiglies (perforat, ranurat,
pords, amb juntes obertes, etc.), circumdat per un gruix de material filtrant adequadament compactat. Es construiran a zones on siguin
previsibles nivells freatics elevats o als limits de calgades amb zones enjardinades.

Llur execucio inclou les operacions seguents:
(] Execuci6 del llit d’'assentament de la canonada
(] Collocaci6 de la canonada

®  Rebliment amb material filtrant de la rasa de drenatge
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2.1.20.2. Condicions generals
Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formigé, ceramica, PE, PP, PVC, o de qualsevol altre material homologat a tal efecte.

La direccié podra exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs col-locats seran forts, duradors i lliures de
defectes, esquerdes i deformacions.

2.1.20.3. Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis seran les assenyalades als planols o, en tot cas, les que assenyali la
direcci6 d’obra.

La superficie interior sera raonablement llisa i no s’admetran més defectes que els de caracter accidental o local, sempre que no suposi
reduccioé de la qualitat dels tubs ni de la seva capacitat de desguas.

2.1.20.4. Execuci6 de les obres

L’excavacio de la rasa complira el que és preceptiu a I'apartat 2.1.10.

Un cop oberta la rasa de drenatge es compactara fins aconseguir una base de suport ferm a tota la longitud de la rasa.
El llit d’assentament sera impermeable o de formigé HM-20.

Els tubs es col-locaran en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als planols.

Es prosseguira amb el rebliment amb material filtrant fins a I'altura indicada als planols, col-locat en tongades de gruix inferior a vint centimetres
(0,20 m) que es compactaran amb elements adients per no fer malbé els tubs ni alterar llur posicié.

La direccié de I'obra podra admetre materials procedents de granulats reciclats de mao, formigd, mixtos i prioritariament naturals, sempre que
compleixin les condicions qualitatives exigibles. La fraccié de la matxuca sera superior a 50 mm (fraccié gruixuda).

2.1.20.5. Planols

Qualsevol canvi que es produeixi en la profunditat dels tubs, situacié dels pous o de qualsevol altre element de la xarxa de clavegueram, haura
de quedar reflectida als planols corresponents.

2.1.20.6. Mesurament i abonament

Sempre que el projecte no especifiqui una altra cosa, els drenatges subterranis es mesuraran per metres lineals (ml) realment executats. A
'esmentat mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent. A I'import resultant queda inclosa la preparacié de I'assentament, canonades,
material filtrant, compactacio, estesa de terra vegetal (gruix minim 30 cm) sempre que la superficie es revegeti amb herbacies, aixi com
qualsevol altra operacié necessaria per a deixar acabada la unitat.

2.1.21. Obres de drenatge especial:
2.1.21.1. Tubs d’acer corrugat

2.1.21.1.1. Caracteristiques dels materials
Acer

L’acer sera de tipus comercial, amb un contingut de carboni inferior a 0,12 i unes caracteristiques similars a 'A33-0 (UNE 36080), essent la
resisténcia caracteristica a traccio de 3043 kg/cm2 (UNE 7010).

Galvanitzat

La pellicula de zinc tindra una dosificacié minima de 610 gr/m2, en doble exposicié. El galvanitzat sera de primera qualitat, lliure de defectes,
com ara bombolles, ratlles i punts sense galvanitzar.

La presa de mostres s’efectuara segons la norma ASTM A-444. La qualitat del galvanitzat es comprovara d’acord amb les normes UNE 37501 i
UNE 7193.

Caracteristigues i muntatge dels tubs

El contractista sotmetra a I'aprovacioé del director d’obra el tipus de tubs a utilitzar, juntament amb els catalegs, mostres i certificats que acreditin
que el calibre de la xarxa és igual o superior al que s’indica als planols i que les rigideses longitudinals i transversals sén analogues.

Els tubs podran ser de tipus encaixable mitjangant solapes, o multiplaca, per associacié d’elements convenientment cargolats. Els tubs
multiplaca s’instal-laran amb una ovalitzacié del 5%, d’'una major longitud en el seu eix vertical, que permeti absorbir les deformacions durant la
compactacio i construccid. En cas que s’utilitzi la soldadura per a composar xapes, s’efectuara en la fibra neutra de I'ondulacié, per tal d’evitar
tensions residuals al material

Per a formar el perimetre del tub es distribuiran d’'una manera adequada les diverses plaques, de manera que no es crein seccions de ruptura
preferents per acumulacié de connexions alineades.

2.1.21.1.2. Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per metres lineals realment executats. S’entendran inclosos en el preu I'excavacié i el reple, el subministrament i
collocacié del tub, estesa de terra vegetal (gruix minim 30 cm) sempre que la superficie es revegeti amb herbacies, aixi com tota la resta de
materials, maquinaria i operacions necessaries per a deixar la unitat perfectament acabada.

2.1.22. Encreuament de vial

2.1.22.1. Definicio

Son les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els serveis. Cal executar-les simultaniament a la
construccié de connexions a parcel-la de clavegueram i de la resta de rases transversals. Per aquest motiu, malgrat que son obres de serveis,
corresponen a la infrastructura de calgada.

L’execuci6 de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase granular. D’aquesta manera s’evitara I'excavacio de
rases sobre la subbase i sobre I'esplanada ja acceptada.

Cal que una vegada acabada I'obra, siguin localitzables mitjangant el seglient: peces de formigd adaptables a les que les envolten, de colors
diferents o amb anagrama del servei; senyals de pintura de color a la vorada; claus de bronze amb anagrama del servei, segons planols o criteri
de la direcci6 facultativa.

En qualsevol cas, es col-locaran a la vorera després de la vorada.

2.1.22.2. Planols

Els encreuaments de calgada s’hauran de grafiar en un planol de planta, tot indicant a quins serveis corresponen, la seva situaci6 i distancia a la
cruilla més proxima i la seva fondaria respecte a la cota superior de la vorada.
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2.1.22.3. Concicions especifiques
2.1.22.3.1. Encreuaments d’abastament d’aigua

Quan les conduccions siguin de fibrociment, PVC o polietile caldra protegir la canonada amb caixeti de formigé o amb tubs de formigé. Per a
canonades de foneria n’hi haura prou amb la proteccié de sorra. El formigé sera HM-20 i el material de rebliment de rasa seran sols adequats o
seleccionats compactats al 95% de la densitat maxima de I'assaig Proctor Modificat. A la capa de coronament s’exigira el 98% de la densitat
maxima del Préctor Modificat. L’algaria entre la generatriu inferior de la conduccié i la cota superior de la vorada col-locada sera d’1,20 m, com a
minim.

2.1.22.3.2. Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitjana tensié i de baixa tensié

Els encreuaments s’executaran amb tubs de Polietile d’alta densitat o PVC de 225 mm de diametre, protegits amb formigé HM-20. Els materials
de rebliment tindran les caracteristiques exigides als rebliments de rases.

La generatriu inferior dels tubs de MT estara a una fondaria minima de 1,19 m des de la cota superior de la vorada col-locada i a 1,02 m els de
BT.

En tots els encreuaments de BT es deixara un tub de reserva.
2.1.22.3.3. Encreuaments d’enllumenat public

Els encreuaments s’executaran amb tubs de polietilé d’alta densitat, de color vermell, amb diametre exterior minim de 150 mm, envoltats amb
formigé HM-20. El nombre de tubs sera igual al de circuits més un que es deixara de reserva i aniran col-locats a una fondaria minima d’1,10 m
des de la cota superior de la vorada col-locada. L’'amplada de la rasa sera de 0,60m

2.1.22.3.4. Encreuaments de la xarxa telecomunicacions

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccié definida a I'apartat corresponent. El formigd de proteccié
sera HM-20 i el material de rebliment seran sols adequats o seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments de
rases. La distancia minima entre la cota inferior del dau de formigé i la superior de la vorada col-locada sera d’1,05 m.

2.1.22.3.5. Encreuaments de gas

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la rasa complira amb les mateixes condicions definides
per als encreuaments d’aigua

Si es col-loca préviament una entubacié de formigé per a instal-lar la canonada de gas posteriorment, es tindra en compte que aquests tubs es
posin amb un pendent suau per evitar la formacié de bosses de gas en cas de fuita, a més de la necessitat d’injectar sorra a pressié a fi que no
s’hagin de col-locar respiradors.

Entre la generatriu inferior del tub i la part superior de la vorada hi haura una distancia minima d’1 m.
2.1.22.3.6. Encreuaments de reserva

Els encreuaments de reserva per a xarxes de semaforitzacioé i/o comunicacié per cable compliran amb tot alld que especifiqui la normativa
vigent, i amb les indicacions dels planols de detall.

2.1.22.4. Mesurament i abonament

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres lineals realment executats. S’entendran inclosos en el
preu tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabament de I'encreuament.

2.1.23. Subbases

La capa de subbase es col-locara després d’haver construit els encreuaments de vials de tots els serveis (rases de calgada) i d’haver acceptat
'esplanada. La subbase col-locada protegira I'esplanada, servira de superficie de treball per a executar la resta de I'obra i sobre aquesta
s’assentaran les bases de formigé de les vorades i rigoles.

2.1.23.1. Subbase granular
Es defineix com a subbase granular la capa de material granular situada entre la base del paviment i 'esplanada.

El material podra ser tot-u natural o tot-U procedent de I'esmicolament de material de pedrera o de graves naturals o granulats reciclats
provinents de formigé i mixtos (formigé i mad) ) i provinents també de residus de demolicié dins de la propia obra (vials, estructures, etc.).

Condicions minimes d’acceptacio
La granulometria haura de complir les seglents condicions:

e La fraccio del material que passi pel tamis 0,250 mm UNE sera inferior als 2/3 de la fraccié que passi pel tamis 0,063 mm UNE.

® la corba granulométrica estara compresa entre els limits indicats als quadres 1 2.

Quadre 2 - Tot-U artificial (procedent d’esmicolament de pedrera)
TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 ZN40 ZN25 ZN20
50 100 - -

40 80-95 100 -

25 65-90 75-95 100
20 54-84 65-90 80-100
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 7-23 7-26 10-32
0,250 4-18 4-20 5-24
0,063 0-9 0-11 0-11
Quadre 1 - Tot-u natural i granulats reciclats

TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)
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UNE 933-2 ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 - -
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

A més, el tot-U natural o el procedent d’esmicolament complira el seglent:
La qualitat dels materials correspondra a un coeficient de desgast, mesurat per I'’Assaig de Los Angeles, inferior a:

Tot-0 artificial arid natural 35
Tot-0 artificial arid reciclat 40
Tot-U natural arid natural 40
Tot-U natural arid reciclat 45

L’equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a:
Tot-u artificial EA>30
Tot-U natural EA>25

No contindran argiles, matéria vegetal, margues o altres materials estranys.

Pel que fa a la plasticitat del material sera "no plastic", segons UNE 103104, per al tot-u artificial en qualsevol cas, pel tot-u natural es compliran
simultaniament les condicions seglients:

e  Limitliquid inferior a 25 (LL < 25)

e index de plasticitat inferior a 6 (IP < 6)

Els materials estaran lliures d e terrossos d’argila, margues, matéria organica o qualsevol altre que pugui afectar la durabilitat de la tongada.

En el cas del tot-u artificial, el coeficient de netedat, segon I'anneo C de la UNE 146130, sera inferior a dos (2).

En quant a la procedéncia dels materials de fora de I'obra, quan es tracti de material procedent d’una activitat extractiva, s’ha de donar a la
direccid d’obra, una copia de documentaci6 relativa a la legalitzacié6 de I'activitat extractiva, d’acord amb la legislacié vigent. Aquesta
documentacié es sol'licita a I'entitat concessionaria de I'explotacié de I'activitat.

La subbase s’estendra en tongades amb gruixos compresos entre 10 i 30 cm.

El valor del mddul de compressibilitat al segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa (Ev2), segons la NLT-357, sera superior al
menor valor dels seglents:

. i Categoria transit pesat
Tipus tot-u :
TO-T1 T2 T3 T4 i vorals
Artificial 180 150 100 80
Natural - - 80 60

El valor de la relacié de moduls Ev2/Ev1 sera inferior a 2,2.

A la superficie compactada de subbase granular s’exigira una densitat superior al 98% de la densitat maxima obtinguda a l'assaig Préctor
Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i tot a les zones especials com ara al voltant dels pous, embornals o elements singulars.

2.1.23.2. Subbase de materials tractats amb ciment

El material tractat amb ciment és la mescla homogeénia, en les proporcions adients, de material granular, ciment, aigua i, eventualment additius,
realitzada en central, que convenientment compactada s'utilitza com a capa estructural en ferms de carretera.

Quant a les seves caracteristiques, complira I'apartat 513 del PG 3

2.1.23.3. Mesurament i abonament

Sempre que els quadres de preus o el pressupost del projecte no diguin una altra cosa, la subbase s’abonara per metres cubics realment
col-locats i compactats, mesurats sobre perfil teoric d’execucié. S’entendra sempre que el preu comprén totes les operacions, materials auxiliars
0 maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’obra correctament acabada.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.
No s6n d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes subjacents.
2.1.24. Vorades, encintats i rigoles

Les vorades son peces de pedra o elements prefabricats de formigd que, assentades sobre la subbase mitjangant un llit de formigé HM-20, amb
el qual so6n solidaris, serveixen per a separar les zones de calgada de les voreres o per delimitar zones verdes. La cota superior de vorada
col-locada serveis de referéncia per a les obres d’implantacié de serveis.

L’encintat, rigola o reguerot és una pega de pedra o prefabricada de formigd que pot acompanyar la vorada, que facilita la compactacio i
anivellacié dels paviments i la conduccié d’aiglies de pluja als embornals, tot constituint un element senyalitzador del final de la calgada.
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2.1.24.1. Vorades

2.1.24.1.1. Vorades de formigé

Peca prefabricada recta o corba de formigé de forma prismatica, massissa i amb una seccié transversal adequada a les superficies exteriors a
les que delimita.

Procedéncia
Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del projecte i a I'establer a la norma UNE-EN 1340 i el seu complement UNE
127340.

Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre que siguin aprovades per la direccié d’obra.

Normes de qualitat
Les vorades disposaran de les seguents caracteristiques:

®  Resisténcia climatica: determinada mitjangant assajos d’absorcié d’aigua:

Classe Marcat Absorci6 d’aigua (% massa)
2 B <6 com a mitja
®  Resisténcia a flexio:

Resistencia Minim de la

Classe Marcat caracteristica a flexioé | resisténcia a flexié
(MPa) (MPa)

S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 4,8

e  Resisténcia al desgast per abrasio: determinada per I'assaig de Disc Ample d’Abrasio:

Classe Marcat Grandaria marca
3 H <23 mm
4 | <20 mm

. Resisténcia al lliscament: Valor de I'index USRV245

2.1.24.1.2. Vorades de pedra natural

Peca recta o corba de forma prismatica provinent de roques sanes de gra mitja o fi.
S'han considerat les vorades dels materials seglents:

®  Pedra granitica

. Pedra de marés

Caracteristiques generals:
Les formes i dimensions han de ser les especificades en la D.T.

Ha de ser homogenia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser colpejada amb el martell.

No pot tenir esquerdes, buits, ndduls ni restes organiques.

Les cares vistes han de ser planes i buixardades.

Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar treballades en la meitat superior; la inferior ha d'anar desbastada.
Pedra granitica:

El color de la pedra ha de ser en tonalitats blanques o grisoses; perd sempre de color uniforme.

S’han d'utilitzar granits de gra fi a mitja (segons UNE 22-171).

El granit ha de ser pobre en miques i ha de predominar el quars sobre el feldespat.

No s’han d'utilitzar granits que presentin descomposicié (caolinitzacio) dels seus feldespats caracteristics.

Els granits amb alt contingut de feldespats i miques s’han de rebutjar.

La pedra no ha de tenir ,gabarros” o composicions diferents de la roca amb zones d’extensié no superior a 5 cm, inclos el vetejat natural de la
pedra. Les inferiors a 5 cm no han de ser més d’una per cara.

La pedra no ha de tenir particules ferroses, argiles, sulfurs o qualsevol altres que puguin originar taques al granit un cop col-locat.
No ha de tenir perforacions, fissures ni senyals que s’hagin pogut produir durant les operacions d’extraccié i tallat.

®  Massa volumica (UNE 22-172) = 2,60 gr/cm2

e  Percentatge absorcié d’aigua (UNE 22-172) <0,3%

> 1000 kp/cm2

> 110 kp/cm2

®  Resisténcia a la compressié (UNE 22-175)
®  Resistencia a la flexié (UNE 22-176)
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e  Resisténcia al desgast (UNE 22-172) <1,5mm
®  Resisténcia a la gelabror (UNE 22-174) <0,1%
e  Resistencia a I'impacte (UNE 22-179) >0,5m
®  Tolerancies:
- Dimensions: £ 2 mm
Pedra de mares
® Llargaria 21m
®  Pes especific = 2500 kg/m3
e  Gelabilitat, després de 20 cicles (UNE 7-070) No ha de tenir defectes visibles
®  Resistencia a la compressié (UNE 7-068) > 500 kg/cm2
®  Resistéencia al desgast (UNE 7-069) <0,20 cm

®  Tolerancies:

- Dimensions de la seccié transversal: £ 10 mm

2.1.24.1.3. Condicions del procés d’execucio i de la unitat acabada

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la rigola.

Els junts entre les peces han de ser < 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit de formigo.

. Pendent transversal: 2 2%

e  Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m (no acumulatius)

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta.
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacio i les indicacions explicites de la D.F.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s'ha de mantenir humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de
ser, com a minim, de 3 dies.

2.1.24.1.4. Vorades de planxa d’'acer galvanitzat

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.

Ha de quedar aplomada.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rigola l'algaria indicada a la D.T.

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap cas ha de sobresortir.
Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.

La unié de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu perimetre.

Abans de comengar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

El procés de col-locacié no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al projecte.
2.1.24.1.5. Mesurament i abonament

Les vorades es mesuraran i s’abonaran per metres lineals (ml), realment col-locats, mesurats sobre els terreny.

El preu s’entendra que inclou el formigé de base, la part proporcional de peces de transicié i tot els materials i operacions necessaries per a
deixar la unitat d’obra totalment acabada, sempre que els quadres de preus no indiquin una altra cosa.

2.1.24.2. Rigola de rajol hidraulic
2.1.24.2.1. Definici6

Es un rajol compost d’una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara i una capa de base de morter menys ric en
ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

2.1.24.2.2. Caracteristiques generals

Si no es defineix als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de 30 x 30 cm i 8 cm de gruix, la cara superior de desgast sera de dotze
mil-limetres (12 mm) i amb superficie llisa.

Les caracteristiques seran les establertes a la norma UNE-EN 1339 i el seu complement UNE 127339.
Es fabricaran exclusivament amb ciment portland blanc.

2.1.24.2.3. Normes de qualitat

Les rigoles de rajol hidraulics disposaran de les seglents caracteristiques:

(] Resisténcia a flexio:

Resisténcia Minim de la
Classe Marcat caracteristica a flexié | resisténcia a flexio
(MPa) (MPa)
1 S 3,5 2,8
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2 T 40 3,2
3 U 5,0 4,0

®  Resisténcia al desgast per abassio: determinada per I'assaig de Disc Ample d’Abrassio:

Classe Marcat Grandaria marca
1 F Sense medicioé
42 IG <26 mm

3 H <23 mm

4 | <20 mm

®  Resisténcia climatica: determinada mitjancant assajos d’absorcié d’aigua:

Absorcio d’aigua (%

Classe Marcat
massa)
A Sense medicio
2 B <6 com a mitja

(] Resisténcia al lliscament: Valor de I'index USRV=45
2.1.24.2.4. Recepci6 i col-locacio

No es rebran les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha especificat anteriorment, amb unes tolerancies maximes
de+2cm.

De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el director facultatiu de I'obra.

Si el terme mitja dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.

La rigola es col-locara segons planols de detalls; es rejuntara amb ciment portland i beurada.
Qualsevol peca tacada durant I'execucio de I'obra sera substituida per una altra.

2.1.24.2.5. Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, s’abonaran per metre lineal (ml) col-locat i totalment acabat, inclos el
formigé HM-20 de base necessari i tots els materials i operacions que calguin per a deixar la unitat d’'obra totalment acabada.

2.1.24.3. Guals de peces especials

2.1.24.3.1. Definici6 i condicions de les partides d’obra executades

Formacio de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

®  Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

®  Collocacié del formigé de la base

®  Collocacio de les peces de la vorada rejuntades amb morter

2.1.24.3.2. Condicions Generals

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.

El gual ha de tenir la llargaria, I'amplaria i la forma indicada a la DT.

Ha d'estar situat al lloc indicat a la DT, amb les correccions acceptades expressament per la DF.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha d'estar enrasat amb la rigola per la part baixa i amb el paviment de la vorera per la part alta.
Els extrems del gual han d'estar fets amb les peces especials, corresponents al dissseny del conjunt.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentat 10 cm sobre el llit de formigd, a tota I'amplaria de les peces.
®  Pendent transversal: >2%

(] Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)
- Nivell: +10 mm
- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.1.24.3.3. Condicions del procés d’execucié

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta.
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacié i les indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s'ha de mantenir humida la superficie del formigdé. Aquest procés ha de
ser, com a minim, de 3 dies.

2.1.24.3.4. Mesurament i abonament
Els guals de peces especials es mesuraran i s’abonaran per metres lineals (ml), realment col-locats, mesurats sobre els terreny.

El preu s’entendra que inclou el formigd de base, la part proporcional de peces extremes i de transicio i tot els materials i operacions
necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada, sempre que els quadres de preus no indiquin una altra cosa.

2.2. Infraestructura de serveis

L’obra de construccio de la infraestructura de serveis comprén totes les xarxes de serveis que s’'implanten de forma coordinada a les zones S de
vorera, entre la linia de vorada (V) i la linia que delimita I'espai public i 'espai parcel-lat (L). La vorada servira de referencia topografica per a
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construir les xarxes d’abastament d’aigua, subministrament eléctric en mitja i baixa tensio, enllumenat public, telecomunicacions, gas canalitzat,
0 qualsevol altre servei.

2.2.1. Abastament d’aigua

Els materials que hagin d’estar en contacte amb l'aigua estaran sotmesos a les disposicions que regulara la Comision Interminsterial de
Productos de Construccién (CIPC) i, en el seu cas, pel que disposa el Reial Decret 363/1995 de 10 de marg¢ (Reglament sobre notificacié de
substancies noves i classificacio, envasat i etiquetatge de les substancies perilloses) o qualsevol altre legislacié o normativa técnica que pugui
ser d’aplicacio.

2.2.1.1. Canonades

Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exterioment, sense rastre de sediments ni d’incrustacions.
Cada tub portara impreses les caracteristiques seglents:

®  Marca del fabricant

®  Any de fabricacio

®  Diametre nominal

®  Pressié nominal o de treball

e Norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada.

Canonades de polietilé:

Les canonades de PE complira la norma UNE-EN 12201 i estaran acreditades pel certificat ’ AENOR vigent

Canonades de PVC:

Les canonades de PVC-U compliran les normes UNE-EN 1452-1,2 i 3:2000 i estaran acreditades pel certificat ' AENOR vigent
Cal que es comprovi que no existeix una ordenanga municipal que reguli o prohibeixi I'ts de PVC en obres compreses al municipi.

Canonades de foneria:

Les canonades de foneria compliran la norma UNE-EN 545:1995.

2.2.1.2. Unions de tubs

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques i no produiran cap debilitament del tub.

La pressi6é nominal sera com a minim igual a la dels tubs.
Uni6 de tubs de polietile:

L’estanquitat es produira per mitja d’'una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i la interior de la copa de la pega d’unié.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat sobre la superficie exterior del tub per un sistema de
con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps de tub.

Les unions de tubs de polietilé d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L’execucio de la soldadura comprendra la preparacio dels caps dels tubs, I'escalfament a temperatura controlada i el premsat dels tubs entre si.
Unio de tubs de PVC:

Les unions entre tubs de PVC es faran per unié quimica amb adhesius o per unié elastica amb conformat del cap i junta de goma.

La realitzacié de les juntes amb adhesius es fara tot netejant primer la superficie exterior del cap del tub i la interior de la copa amb dissolvent,
aplicant després I'adhesiu, tant al tub com a la copa, en quantitats adequades per evitar excessos que podrien produir la corrossié al tub, i
acoblant immediatament el tub a la copa.

Per a realitzar les juntes elastiques es netejara curosament el cap del tub i la copa i s’acoblaran.
Uni6 de tubs de foneria:

Les unions entre tubs de foneria es faran tot introduint el cap del tub dintre d’'una copa, i s’hi interposara material de junta.
Com a material de junta s’empraran normalment anells d’elastomer.

2.2.1.3. Peces especials

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de foneria mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccié o seccié de les canonades, desviacions o interrupcié. Portaran gravada la marca del fabricant.
S’ancoraran amb topalls de formigd prou dimensionats per suportar les forces originades per la pressié interior.
L’acoblament es fara pel mateix sistema que es prescriu per al tub, o amb pletines.

Els materials a emprar per a cada classe de tub seran:

(] Per a tubs de polietile  polietilé

® Peratubsde PVC PVC

®  Per atubs de foneria foneria

Els collarins de derivacio per a connexions podran ser de ferro colat per a qualsevol tipus de tub.

Corbes:

Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a I'eix de tres vegades el radi interior del tub, com a minim.
Cons:

S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Derivaci6 en T:

Es faran les derivacions de més de 50 m de diametre; no podran produir cap estrangulacié
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Collarins:

S’empraran per a construccié de connexions en fase d’'urbanitzacié secundaria i en general per a les derivacions de menys de 40 mm de
diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la canonada i el collari, s’aconseguira per
interposicié d’'un anell de goma i premsant el collari al tub amb dos cargols.

2.2.1.4. Valvules
Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament del sector de la xarxa.

En la seva construccio es faran servir inicament materials resistents a la corrosid, com ara: fosa grisa, fosa modular, bronze, acer fos, acer
inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula sera de foneria de primera qualitat o d’acer modelat i haura de ser prou resistent per suportar sense deformacié les
pressions de servei i les sobrepressions que es puguin produir; per tant, cal que s’hagin provat a fabrica, a una pressié minima de quatre
vegades la pressié de servei. Tot el material de foneria estara pintat.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb pressié nominal sobre una uUnica cara, sense
esforgos excessius.

Totes les peces mobils i llurs suports, susceptibles de desgast, eixos, etc., seran d’acer o bronze i estaran perfectament ajustades.
Els elements de goma o cautxu o d’altres materials inalterables seran resistents a I'erosié i la corrosié.

Els models que es proposin seran sotmesos a I'aprovacioé del director de les obres.

El tancament sera estanc en totes les valvules.

S’instal-laran segons indicacions de la companyia subministradora. Es col-locaran dins d’arquetes quan no portin eix telescopic i, si en porten,
es collocaran directament al terra amb un trampillé a nivell del paviment que permetra accionar-les. Les arquetes estaran proveides de marc i
de tapa de ferro colat (amb anagrama indicador del servei), amb tanca de seguretat i de dimensions que permetin la inspeccié i accionament de
la valvula i el seu desmuntatge parcial o total, sense malmenar I'arqueta.

Valvules de comporta:

S’empraran diametres compresos entre 40 i 400 mm. Tindran el cos de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25
kg/cm2 i d’acer fos per a pressions superiors. L’eix sera d’acer galvanitzati fet d’'una Unica pega i la tija de fixacio d’acer inoxidable.

La femella sera de bronze.

El bagant, del mateix material que el cos, tancara per pressié sobre superficie d’elastomer. L’accionament sense carrega es podra fer sense
esforg apreciable, i els mecanismes seran prou resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressié nominal sobre una Unica cara.

La unio als tubs es fara amb pletines o bé amb colls i unions “Gibault”.

Si la xarxa és de polietilé, convé que la valvula porti incorporat un tros de tub de PE a cada extrem, per evitar pérdues per les dilatacions.
L’estanquitat de I'eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Valvules de papallona:

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferéncia a aquestes, per diametres iguals superiors a 200 mm.
El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2, i d’acer fos per a pressions superiors.

La papallona sera del mateix material que el cos. L’eix sera d’acer inoxidable. La tanca es produira per pressié sobre una superficie d’elastomer
entre la papallona i el cos.

L’accionament es fara sense esfor¢ apreciable, i si el diametre o pressions de servei exigeixen esforgos considerables, s’accionara per mitja
d’un reductor.

Incloura senyalitzacié de la posicié d’obertura o tancament de la papallona.

La tanca sempre sera estanca.

Valvules de retencié:

Seran de tipus de comporta oscil-lant senzilla o doble.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg kg/cm2, i d’acer fos per a pressions superiors.
Quan siguin de dues comportes estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran sobre juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca.

Purga:

Anomenem purga a la unitat formada per una valvula de descarrega i una valvula de retencié connectada a la xarxa de clavegueram mitjangant
tub (1 63mm.

El cos d’ambdues valvules sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2, i d’acer fos per a pressions
SUperiors.

Ventoses:

El cos sera de foneria modular per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2.

Aquestes valvules s’instal-laran dins d’una arqueta, si s’escau, que sera d’obra i amb marc i tapa de foneria, si no porten eix telescopic i
trampill6.

Boques de reg:

El cos sera de ferro colat.

Les aixetes seran de bronze.

El racord sera d’endoll rapid d’aleacié d’alumini o bronze, DN 45 mm (UNE 23400-2:1998) o 70 mm (UNE 23400-3:1998).

S’instal-lara dins d’'una arqueta que podra ser d’obra o estara formada pel mateix cos, i tapa de ferro colat desmuntable.

Comptadors per a les boques de reg:

El tipus de comptador sera el que indiqui la companyia subministradora, la qual marcara els criteris per a la seva instal-lacio, conjuntament amb
la direccié d’obra.
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2.2.1.5. Hidrants

Els hidrants s’han d’ajustar a les prescripcions tecniques indicades al Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el
Reglament d’instal-lacions de proteccio contra incendis.

S’emplagaran a la via publica o en espais que puguin accedir els cotxes de bombers i a una distancia tal que qualsevol punt d’'una fagana a
nivell de rasant estigui a menys de 100 m d’un hidrant.

La seva localitzacid sera senyalitzada amb el senyal A 3 de UNE 23033-1:1981.

Hidrants soterrats:

El tipus d’hidrant sera de 100 mm de diametre. Complira I'establert a la norma UNE 23407:1990.

S’instal-laran dins d’una arqueta d’obra, que comprén una valvula de comporta i un racord d’endoll rapid, segons la norma UNE 23400-5:1998

Es proveira de i cercol i tapa normalitzat de tipus B 125 o superior segons UNE-EN 124:1995 ,la cara exterior sera de color vermell. Aixi mateix,
la seva situacié anira senyalitzada per una placa indicativa vertical, segons la normativa de Bombers.

Hidrants aeris:
Correspon al de columna seca de tipus 100mm segons UNE 23405:1990 proveit de dues boques de 70mm i una de 100mm

El cos sera de fosa modular o fosa grisa. La connexi6 a la xarxa estara a 1 m sota terra accionada per un eix d’acer inoxidable. Disposara d’un
sistema de buidat de I'aigua que quedi a la columna després de tancar, per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de
necessitat, i d'un sistema d’autobloqueig.

2.2.1.6. Execuci6 de les obres
Rases:

Les rases per a instal-lacié de canonades tindran una amplada minima de 50 cm i una fondaria suficient per a instal-lar la canonada, de forma
que quedi una algada minima entre la generatriu inferior de tub i la superficie de 100 cm quan s’instal-li sota voreres. Se situara a la seva posicio
correcta i prendra com a referéncia la cota superior de la vorada col-locada.

El fons de la rasa en voreres s’anivellara tot estenent una capa de sorra, saul6 o greda de 10 cm, com a minim.

Un cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm a sobre del tub amb sorra, sauld, greda o terres garbellades, exemptes de pedres superiors
a 10 cm, segons la direccio d’obra, i es compactaran perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials de I'excavacié procedents de la propia obra o de préstec segons normativa de I'apartat 1.2.1.9
“Rebliment de rases”. (Veure apartat de Condicions generals relatiu a préstecs)

La primera compactacié es fara quan hi hagi com a minim 50 cm de terra sobre tub. S’exigira una densitat superior al 98% de la maxima
obtinguda a I'assaig Prdctor Modificat.

Quan la rasa pertanyi a una encreuament de vial es tindran en compte les especificacions de I'apartat 2.1.22.3.1.
Per a les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio6 interior.
Arguetes per a valvules (dimensions minimes):

Les arquetes que es facin “in situ” a sota les voreres, per a valvules de diametres inferiors a 100 mm i fondaries d’'1 m com a maxim, seran de
planta quadrada amb unes dimensions interiors minimes de 0,50 x 0,50 m i paret d’obra de 15 cm de gruix. El trampillé d’accés sera de ferro
colat amb marc del mateix material, forma quadrada i d’'un minim de 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin “in situ” per a valvules de diametre igual o superior a 100 mm i de fondaria d’1 m fins a la part superior del tub, seran
de planta quadrada o circular amb dimensio suficient per a permetre el desmuntatge de la valvula, i com a minim de 0,70 m interior. La paret
sera d’obra de 15 cm de gruix, arrebossada i lliscada. La trapa d’accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, i es faran arcs de descarrega per al seu pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim una arqueta per a poder recollir 'aigua que hi entri.

També poden ser prefabricades; en aquest cas s’adaptaran a les caracteristiques de la valvula que continguin.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definicié d’elements amb la normativa i criteri particular de la companyia concessionaria.
2.2.1.7. Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, les conduccions d’abastament d’aiglies es mesuraran i abonaran per metre lineal
realment construit. S’entendra que el preu del metre lineal inclou la part proporcional de sorra, formigd, part proporcional de juntes, peces
especials, proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per a deixar les obres amb la qualitat definida als apartats
anteriors.

Unicament les arquetes, valvules, ventoses, hidrants, boques de reg i connexié a xarxa existent s’abonaran per unitat realment executada,
sempre que el pressupost del projecte ho especifiqui d’aquesta manera. En les purgues també estara inclos el tub entre les valvules, el de
connexio al clavegueram i a la xarxa d’aigua, les connexions i part propocional de peces especials.

En els hidrants esta inclosa la valvula de retencid, les connexions, el tub entre I'hidrant (amb I'excavacié i el rebliment de la rasa) i la valvula i la
part proporcional de peces especials. Quan I'hidrant és soterrat també te inclosa I'arqueta, el marc, la tapa i la placa senyalitzadora amb el
suport..

2.2.2. Xarxes d’energia electrica
Compliran els reglaments esmentats a I'apartat de Disposicions Aplicables de les Condicions Generals.

Seran també d’obligat compliment les normes particulars de les companyies subministradores, aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqui o
completi les esmentades disposicions, i també la nova legislacié aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la contractacié de la present
obra.

2.2.2.1. Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucié i posada en servei de les obres, i haura
d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de llur obtencio, i de visat del projecte, del col-legi professional corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'aprovacio prévia del projecte i I'autoritzacié de posada
en servei del Departament d’Industria i Energia o estament en qui delegui.

2.2.2.2. Documentacio prévia al'inici de les obres eléctriques

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal-lacié, el contractista presentara al director de I'obra els catalegs, cartes, mostres,
certificats de garantia, de colada, etc., dels materials que s’han d'utilitzar a I'obra.
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No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la direccio de I'obra. Aquest control previ no constitueix recepcio
definitiva i, per tant, els materials poden ser rebutjats per la direccié de I'obra, adhuc després de ser col-locats, si no compleixen les condicions
exigides en aquest Plec de Condicions, i podran ser reemplagats per d’altres que les compleixin.

Els materials rebutjats per la direccié de I'obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser retirats pel contractista, immediatament i en llur
totalitat. Si no es compleix aquesta condici6 la direccié de 'obra podra manar de retirar-los pel mitja que cregui oportu a carrec de la contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacié i Us, i es rebutjaran aquells que estiguin avariats, amb defectes o
deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin en aquest Plec de Condicions, seran del tipus i
qualitats que utilitzi nornalment I'empresa subministradora d’electricitat, i previ el vist i plau del director de I'obra.

Abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar els seguents certificats:

Conductors:

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. Registre d’empresa emés per AENOR segons ISO 9000.
Certificat de colada:

Justificacié de la qualitat del fil de la soldadura, mitjangant certificat emés pel proveidor.

2.2.2.3. Xarxa eléctrica (MT i BT)

2.2.2.3.1. Conductors

2.2.2.3.1.1. Condicions generals

Els conductors de mitja tensié seran d’alumini i satisfaran les normes UNE 21.123-91 i UNESA 3305 B i 1r complement. Designacié RHV o DHV
amb sistema de bloqueig a I'entrada de 'aigua i humitats.

Els conductors de distribucié soterrada en BT seran d’alumini amb aillament de polietilé reticulat (XLPE), coberta de policlorur de vinil (PVC) i
designacié UNE RV 0,6/1 kV, segons UNE 21123-2:1999 i UNESA 33046 i 1r complement. Els de distribucié aéria seran d’alumini amb
aillament de polietilé reticulat (XLPE), coberta de poliolefina i designacio UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, segons UNE 21123-4:2004.

Tots els cables seran homologats per les companyies subministradores.

2.2.2.3.1.2. Mesurament i abonament

Els conductors es mesuraran i abonaran per m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou I'adquisicid, transport, carreteig, col-locacié del cable, subjeccions, aixi com la retirada i I'abonament de les bobines
corresponents i les pérdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

2.2.2.3.2. Conduccions de xarxes eléctriques
Anomenem conduccions a les obres i materials necessaris per a col-locar els conductors de MT i BT sota les voreres i les calgades.

2.2.2.3.2.1. Conduccions sota vorera

Els conductors de MT i BT es col-locaran en rases amb unes dimensions minimes de 40 cm d’amplada i 90 cm de fondaria per ala MT i 0,70 cm
per ala BT.

En qualsevol cas, han de permetre una instal-lacié comoda dels conductors.

Les rases cal que siguin verticals en tota la seva fondaria, anivellant-les amb un llit de sorra, de 6 cm per la MT i 4 cm per la BT, sobre el qual es
col-locaran els conductors que seran estesos per rodets col-locats dins la rasa, de manera que puguin girar lliurement i no malmetin el cable.
Posterioment a la seva estesa, es cobriran amb una capa de sorra de 30 cm.per la MT i 20 cm per la BT. Es collocaran subjeccions entre les
tres fases de MT per a evitar la dispersi6 dels conductors per efecte dels corrents de cortocircuit o dilatacions.

Sobre la capa de sorra de recobriment es col-locara una placa de PE i a10 cm per sota del paviment es col-locara una cinta de senyalitzacio
també de PE.

Per al reble de les rases s’exigira una densitat superior al 95% de la maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat.

2.2.2.3.2.2. Conduccions sota cal¢cada

Els conductors es col-locaran dins de tubs [ 160 de polietilé els quals aniran envoltats de formigé.HM-20 amb un gruix minim de 30cm per la
MT i de 25 cm per la BT.

Per dins de cada tub tan sols passara un circuit.
L’amplada de les rases dependra del nombre de tubulars; caldra deixar un tub de reserva per a futures ampliacions.

La fondaria de les rases sera com a minim de 0,90, per a la MT, i de 0,70 m, per a la BT en guals, i sota calgada, prenent com a referéncia la
cota superior de la vorada, d’1,35 m per la MT i 1,05 m per la BT.

2.2.2.3.2.3. Mesurament i abonament

Les conduccions es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml). S’entendra que el preu de conduccié sota vorera inclou, si el pressupost del
projecte no especifica una altra cosa, I'excavacio, el reblenat, la sorra, els tubs si s’escau, la placa i la cinta de senyalitzacié. En la conduccio
sota calgada també inclou els tubs, i el formigé.

2.2.2.3.3. Elements singulars

2.2.2.3.3.1. Arquetes

Podran ser prefabricades o fetes “in situ” amb dimensions que permetin la manipulacié dels cables, no registrables o amb tapa d’accés i marc
de ferro colat, si s’escau.

2.2.2.3.3.2. Armaris i caixes

Els armaris (ADU) i les caixes (CS i CGP) seran prefabricats, compliran les especificacions técniques de la companyia subministradora del
servei i es col-locaran seguint els seus criteris.
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2.2.2.3.3.3. Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte ho especifiqui d’aquesta manera. El preu inclou
el fonament, el prefabricat de formigd, la caixa o armari, els ancoratges, les terres i connexions.

2.2.2.3.4. Estacions transformadores
Les estacions transformadores poden ser prefabricades o fetes “in situ” i a la vegada aéries i soterrades.
Les estacions transformadores prefabricades seran homologades per la companyia eléctrica que correspongui i el departament d’Industria.

Les estacions transformadores fetes “in situ” compliran en tot moment les normatives i recomanacions fetes per les companyies eléctriques i el
departament d’Industria, es construiran segons els esquemes que figuren als planols del projecte i d’acord amb les instruccions de la direccid
facultativa.

Cal comprovar que es dona compliment a la legislacio relativa a contaminacié electromagnetica a I'entorn de I'estacié transformadora i en les
arees residencials més properes.

2.2.2.3.4.1. Utillatge interior de I'estacié transformadora

Aquesta unitat compren tots els elements (fusibles, terminacions interiors a les cabines de MT fins al transformador, circuit de disparament del
ruptor, terres del neutre de BT, accessoris (banquet, guants, plaques, pértiga, ancoratge dels aparells) i tot aquells materials i operacions
necessaries per al bon funcionament de I'ET, d’acord amb la companyia eléctrica subministradora.

2.2.2.3.4.2. Mesurament i abonament
L’estacio transformadora es mesurara per unitat (ut) totalment acabada.

Comprén I'excavacié en qualsevol tipus de terreny, el basament, la construccié de I'estacid, xarxa de terres de MT, enllumenat interior, envans
de separacié de cel-les, ferramenta per I'obra civil (portes, mampares de proteccio, reixes de ventilacio, etc.), vorera perimetral de formigé HM-
20 i tots els treballs i materials necessaris, aixi com I'aportacié de mitjans precisos per al correcte acabat de 'obra.

Si I'estacio transformadora és prefabricada, a més estara inclos al preu de la unitat el subministrament, la col-locaci6 i el tipus d’acabat exterior
que determini la direcci6 d’obra.

L'utillatge de I'estacio transformadora es mesurara i abonara per unitat totalment acabada i comprovada.
2.2.2.3.5. Torres metal-liques per a linies de MT fins a 30 kV
Aquest paragraf és d’aplicacioé als recolzaments metal-lics per a les linies de distribucié d’energia eléectrica fins a 30 kV de tensié nominal (MT).

2.2.2.3.5.1. Definicions
Les definicions indicades a continuacié soén aplicables a present norma.

Suport:
Dispositiu dissenyat per suportar un conjunt de conductors
mitjangant aillants.
Cap: t | X 1
a - -
Parteix superior del suport, la forma prismatica ; quadrangular
del qual, estructura, dimensions i orificis d romanen
fixos per a tots els suports de la mateixa série. «
Les quatre cares son idéntiques. A
W
Fust: i
Part inferior del suport, la forma del qual . ! 4
troncopiramidal, de base quadrada, és variable % en funcié de
l'algaria i de I'esfor¢ nominal del suport.
El fust contindra l'ancoratge, que sera la part ; variable
compresa entre la base i la linia teorica de terra, A i en el que no
sera precis col-locar diagonals. L
Hipotesi de carrega: "
Conjunt de carregues establertes per norma o E reglaments
que han de tenir en compte en el calcul dels i suports.
Cas de carrega: I
Conjunt de carregues a aplicar simultaniament ] un suport en
una hipotesi de carrega donada. 1
Carrega de treball: :
Carrega que resulta de les diferents hipotesis de carrega
segons el tipus de suport. En aquesta carrega I no s'inclouen
ni els coeficients de seguretat, ni els factors de l carrega
indicats al Reglament tecnic de linies aéries 1 d'alta tensio,
és adir: E
®  Pressio del vent
®  Manegui de gel
®  Desequilibri de traccions
®  Ruptura de conductors
Carrega vertical, V, longitudinal, L i transversal, it ;".. E:
So6n les tres carregues components vertical, : longitudinal i
transversal d'una carrega aplicada al suport a 0 una distancia
v L
. A
1
i
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h de I'extrem superior del cap, en un sistema d'eixos ortogonals.
Carrega de torsio, T:
Es la carrega que resulta de la ruptura d'un dels conductors amarrats a un dels extrems de la creu.

Carrega d'assaig:

Carrega aplicada durant l'assaig. Aquesta carrega és igual a la carrega de treball, més la sobrecarrega, multiplicades pel coeficient de
seguretat.

Carrega limit especificat:

Carrega d'assaig que cada suport ha de suportar durant un temps especificat.

Carrega de ruptura:

Carrega que causa la fallada de qualsevol element constitutiu del suport.

Direccio principal o transversal:

Es la direccié normal a I'eix vertical del suport, segons la qual aquest presenta el seu maxim moment resistent.
Direcci6 secundaria o longitudinal:

Es la direccié normal a I'eix vertical del suport i a la direccié principal.

Esfore:

Es la maxima tensié mecanica aplicable a un suport. Aquesta tensié mecanica multiplicada pel coeficient de seguretat haura de ser suportada
pel suport.

Esfor¢ nominal, En:
Es I'esforg horitzontal disponible en I'extrem superior del cap, segons la direccié principal.
En aquest esfor¢ s'entendra que estan incloses simultaniament les carregues seguents:

® |a carrega resultant de la pressio exercida pel vent sobre el suport, en les condicions indicades pel Reglament sobre condicions técniques
i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensié.

® |es carregues verticals especificades per a cada suport

Esforc de desequilibri o secundari, Es:

Es I'esforg horitzontal disponible en la direccid|adreca secundaria, considerant-se de igual magnitud a I'esforg nominal.
Esforc de torsid, Et:

Es l'esforg horitzontal disponible en I'extrem d'una creu col-locada en el extrem superior del cap, i en una distancia del centre del suport i que
tendeix a fer-la girar sobre el seu eix vertical.

Aquest esforg s'entendra aplicat simultaniament amb les carregues verticals, especificades per a cada suport.

2.2.2.3.5.2. Designacio

Els suports metal-lics es defineixen per a tres grups de sigles i numeros. Aquestes, disposades en I'ordre indicat a continuacid, tenen el segiient
significat:

e Lasigla C, indica de gelosia

e  Xifres que expresen, en daN, I'esfor¢ nominal del suport (En)

o  Xifres que indiquen l'algaria del suport

La designacié C7000-22 correspon a un suport metal-lic de gelosia de 7000 daN d’esforg nominal i 22 m d’algaria total.

2.2.2.3.5.3. Esfor¢os nominals i coeficients de seguretat
A la taula seguent s’indiquen els esforgos i coeficients de seguretat pels suports metal-lics de gelosia.

. i Carrega limit especificada
. Carrega de treball més - -
Esfor¢ nominal sobrecarrega (daN) Cotad |Coef. de Carrega d’assaig
(daN) (m) Seg. W (daN) (Dl)"ada
s

\% LoF T \% LoF T
600 1,5 900

500 600 500 500 15 12 720 |7°0*W 1600
600 1,5 900

1000 600 1000 700 15 12 720 | 1900*W 144
600 1,5 900

2000 600 2000 1400 15 12 720 3000+W |1680
800 1,5 1200

3000 800 3000 1400 15 12 960 4500+W | 1680 | 60
800 1,5 1200

4500 800 4500 1400 15 12 960 6750+W | 1680
1200 1,5 1800

7000 1200 7000 2500 15 12 1440 10500+W | 3000
1200 1,5 1800

9000 1200 9000 2500 15 12 1440 13500+W | 3000

La carrega vertical V, s’aplica a I'eix del recolzament.

La carrega L o F s’aplica horitzontalment, sobre I'extrem superior del cap. A la carrega de I'assaig L o F, s’haura d’afegir, aplicat en varis trams
del suport, I'esforg resultant de la pressié exercida pel vent sobre el suport, multiplicada pel coeficient de seguretat W.
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La carrega T s’aplica horitzontalment, a I'extrem inferior del cap i a una distancia d de I'eix del suport.
Equacié V-H:

Les carregues verticals, V, indicades a la taula anterior no sén limitadores de la carrega maxima vertical centrada que poden suportar els
suports, el seu valor pot ser superior si les carregues horitzontals, L o F, s6n menors a les indicades a la taula anterior.

En general els suports respondran a I'equacié seguent:

Vi+K-H<V+K-H
Sent:
V4= Carrega vertical centrada a qué se sotmet el suport, daN
K= Constant per a cada suport
H,=  Carrega horitzontal a queé se sotmet el suport, daN
V= Carrega vertical centrada de treball|feina més sobrecarrega especificada en la taula|post |
H=  Carrega horitzontal de treball més sobrecarrega especificada a la taula, L o F.(H>H1)
Nota: El valor de K, és el coeficient de repercussio de les carregues horitzontals davant les carregues verticals per al que es pren el valor de

5. En general el seu valor excedeix normalment de 5, prenent aquest valor en cas de no conéixer-se el real per a cada suport.

2.2.2.3.5.4. Composici6 i dimensions dels suports

Els suports estaran compostos per cap i fust. L'ancoratge sera la part inferior del fust. A efectes de calcul i assaig es fixa a la taula la linia de
terra teorica. Entre la part inferior del fust i la linia de terra tedrica no sera precisa disposar de diagonals, llevat de les necessaries per facilitar el
muntatge.

Les alcaries nominals dels suports de gelosia es recullen a la Taula seglent. Algaries superiors no sén objecte d'aquesta norma.

Esforg (daN)
<4500 7000-9000
10

12 12
14 14
16 16
18 18
20 20
22 22
24 24
26 26

Cap:

El cap d'aquests suports tindra I'estructura i dimensions que s'indiquen en la figura adjunta i podran disposar dels reforgos adequats de manera
que no impedeixin el enfilada dels armats.
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Fust:

El fust estara format per trams de 6 metres de longitud maxima. Les dimensions maximes de la base del suport, extrem inferior del fust,
s'indiquen a la taula seguent:

Esforg Algaria total (m)

nominal
(daN) 10 12 14 16 18 20 22 24 26
<4500 0,85x0,85 |1,00x1,00 [1,10x1,10 |1,20x1,20 |1,25x1,25 |1,30x1,30 |1,45x1,45 |1,60x1,60 |1,75x1,75
7000/9000 1,30x1,30 |1,55x1,55 |1,65x1,65 [1,80x1,80 |2,00x2,00 |2,20x2,20 |2,40x2,40 |2,60x2,60
A la seglient, a efectes de calcul i assaig, es fixen les distancies entre el nivell teoric del terreny, linia de terra i la base, extrem inferior del fust.
Esforg nominal Algaria total (m)
(daN) 10 12 14 16 18 20 22 24 26
500 1,30 1,30 1,40 1,40 1,50 1,50 1,60 1,70 1,80
1000 1,60 1,60 1,70 1,70 1,80 1,80 1,80 1,90 2,00
2000 1,60 1,90 1,90 2,00 2,00 2,10 2,10 2,20 2,30
3000 1,70 2,00 2,10 2,20 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60
4500 1,90 2,20 2,30 2,40 2,40 2,50 2,60 2,70 2,70
7000 2,30 2,40 2,50 2,50 2,60 2,60 2,70 2,70
9000 2,50 2,60 2,70 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80

2.2.2.3.5.5. Posada a terra

Els quatre muntants de cada suport portaran aproximadament a 0,40 m. del nivell tedric del terreny, un forat per a la connexié de la posada a
terra.

2.2.2.3.5.6. Materials constructius dels suports

Els materials que constitueixin els suports seran peces férries, protegides mitjangant galvanitzacié en calent. Aquest tractament complira
I'establert en la UNE-EN ISO 1461.

Els acers utilitzats en la fabricacié dels suports estaran d'acord amb la norma UNE-EN 10025.

Les mesures i tolerancies dels angulars seran les establertes en la norma UNE-EN 100056, podran admetre's altres angulars de costats iguals
d'Us frequent, complint amb les tolerancies definides en la norma UNE-EN 10056-2.

Els cargols tindran les mesures indicades en la UNE-EN ISO 4016, compliran el indicat en la UNE-EN ISO 898-1 i seran de qualitat minima 5.6,
podran admetre's cargols fabricats segons DIN 7990 (10.89).

Les volanderes compliran l'indicat en I''SO 7091, seran de 8 mm de gruix nominal, podran admetre's volanderes fabricades segons DIN 7989
(7.74) i impediran que la rosca del cargol s'introdueixi en ella més del 50% del seu gruix.

Les femelles compliran la norma UNEIX EN ISO 4034, podran admetre's femelles fabricades segons DIN 555 (12.72).
Els materials superaran les exigéncies fixades al Reglament técnic de linies aéries d'alta tensié.

Acoblament:

Les unions soldades (al cap del suport) s'efectuaran pel procediment de soldadura eléctrica per arc.

En unions cargolades els orificis tindran un diametre no superior a 1,5 mm sobre el del cargol emprat.

2.2.2.3.5.7. Armat

L'armat estara format per angulars d'acer i cargols de les mateixes caracteristiques indicades anteriorment i el tractament preservant establert
per al suport.

La fixacio de les cadenes a I'armat s'haura de poder efectuar amb ferramentes, cargols, agulles de ganxo o grillons.

2.2.2.3.5.7.1. Armats del tipus creu
Les longituds recomanades de les creus es reflecteixen a la segient taula:

Llargaria de la semicreueta L (m)
1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Tipus de suport

<4500 X X X X X

24500 X X X X X X X X

L : distancia des de I'eix de la torre al punt de fixacio del conductor.
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2.2.2.3.5.7.2. Armat volta
Les longituds recomanades de les creus d'armat volta es reflecteixen a la taula segiient:

Llargaria de la semicreueta L (m)

1,50 2,00 2,50 3,00

2.2.2.3.5.7.3. Armats especials
Pel muntatge de seccionadors, portafusibles, etc., es disposara d'armats compatibles amb la fixacié normalitzades dels esmentats elements.

2.2.2.3.5.8. Marques

Tots els elements que componen els suports han d'anar marcats a encuny per a ser identificats i facilitar el muntatge, segons els termes,
referencies i requisits expressats a continuacio.

En cada un dels trams o peces soltes (perfils, carteles, etc.) anira la marca del fabricant del suport i el numero de la pega d'acord amb el planol
de muntatge corresponent: els muntants portaran un codi que identifiqui I'esfor¢ nominal del suport. Aquestes marques seran totalment llegibles
una vegada estiguin les peces muntades en el suport.

Els cargols portaran gravat o en relleu, a la part superior del cap, la marca del fabricant del cargol i la numeracié 5.6.

2.2.2.3.5.9. Assaigs
El fabricant realitzara els assaigs de qualificacio en un laboratori de reconegut prestigi .
Previament als assaigs el fabricant lliurara els planols de muntatge dels suports i armats normalitzats.

2.2.2.3.5.9.1. Assaigs de qualificacio

Com a requisit previ, per obtenir la qualificacid, el fabricant haura de demostrar que disposa d'un sistema de qualitat que compleixi amb l'indicat
en la norma UNE-EN ISO 9001/2000.

Es valorara positivament que el fabricant lliuri un programa de calcul i disseny de linies per a la utilitzacié dels seus suports.

2.2.2.3.5.9.1.1. Assaigs de components dels suports

Cargols, femelles i volanderes

En un lot de deu cargols amb femelles i volanderes, es realitzaran, en I'ordre indicat, els assaigs indicats a la taula seguent:

Mostra Métode i condicions de
N° ordre Assaig (numero de Iassai Valors a obtenir i prescripcions

peces) 9
1 Marques al cargol 10 Visual Grau de qualitat i identificacié del fabricant

Mesures del cargol UNE-EN ISO 4016 o DIN 7990
2 femella i volandgra' 5 Mesures UNE-EN ISO 43034 o DIN 555
ISO 7989 o DIN 7091

3 Tracci6 del cargol 3 UNE-EN ISO 898-1 UNE-EN ISO 898-1
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Si en el transcurs de I'assaig no s'aprecia cap fallada, aquest es considerara satisfactori. Si es troba una fallada, s'efectuara un contraassaig
sobre una mostra de doble mida que I'anterior, no havent de presentar-se cap fallada en aquest cas.

Perfils d'acer:
Tots els materials emprats en la fabricacio, hauran de tenir certificat de qualitat del fabricant laminador.

Després assaig el pal, prendra una mostra per cada qualitat d'acer, elegides a I'atzar, i es realitzaran, en I'ordre indicat, els assaigs descrits en
la taula seguent:

N° ordre Assaig ?:I]Ouirt]r;o de peces) Normes de referéncia
1 Marques (visual) Totes EN-10021

2 Dimensions Totes EN-10056-11i2

3 Tracci6 del cargol Una per qualitat UNE 7474

Si en el transcurs de I'assaig no s'apreciés cap fallada, I'assaig es considerara satisfactori.

Si es detectés una fallada, s'efectuara un contraassaig sobre una mostra doble que la anterior, no havent de presentar-se cap fallada en aquest
cas.

2.2.2.3.5.9.1.2. Soldadura

Sobre aquests tres elements diferents soldats i abans del seu tractament, es comprovaran visualment les unions verificant I'absencia de porus,
fissures o ranures i escories. En cas de dubte sobre la importancia del defecte, dos d'ells es sotmetran I'assaig amb liquids penetrants. Si
s'aprecia contraassaig sobre quatre soldadures, no admetent-se cap fallada en aquest cas.

Les unions soldades seran absolutament estanques, devent, per tant, el cordé de soldadura tancar tota la superficie del solapament al llarg del
seu perimetre en les unions dels perfils.

2.2.2.3.5.9.1.3. Comprovaci6 de prototips

El fabricant haura de demostrar que disposa dels mitjans precisos per fabricar en série els suports, amb la qualitat exigida en I'especificacié.

Amb aquest requisit i per a validacié dels seus dissenys, el fabricant haura de certificar haver-hi realitzat assaigs en verdadera magnitud en
laboratori oficial independent d'un suport per cada quatre tipus o fraccié de la série que es desenvolupi o modifiqui, afegint com a informacié
complementaria els calculs dels diferents suports.

Muntatge

S'efectuara el muntatge total d'un suport de cada tipus i esforg, comprovant-se que l'acoblament i cargolat de tots els elements s'efectua
correctament i la fletxa maxima amb relaci6 a I'aresta teodrica no sigui superior a 0,1% de l'algaria del suport.

Dimensions del suport

En els suports muntats es comprovaran les dimensions del cap i algaries.

Assaig mecanic del suport

En els suports seleccionats es comprovara el compliment de les caracteristiques mecaniques.

Aquests assaigs s'han de realitzar en unes condicions d'implantacié del suport analogues a les de la seva utilitzacié practica, per la qual cosa es
muntara aquest en posicio vertical sobre una base rigida.

®  Forma de realitzar-se I'assaig

La carrega deguda al vent sobre I'estructura podra ser agrupada i determinat el seu valor al cap del suport on sera el seu punt d'aplicacio. La
direccio i el sentit seran els considerats en la hipotesi corresponent.

Les carregues degudes als esforcos verticals s'aplicaran al cap del suport.

Aquestes carregues podran ser fixes i constants per a tot I'assaig, fins al valor de 600 daN. Per a esforgos superiors, I'aplicacié de les carregues
verticals es fara progressivament, combinada amb les carregues horitzontals corresponents, arribant fins i tot el valor especificat en la hipotesi
corresponent.

Les carregues s'aplicaran progressivament de manera que s'evitin els impactes dinamics.

Els esglaons de carrega en els quals hauran d'efectuar mesuraments amb els extensimetres, col-locats als llocs considerats com a critics, son:
50, 75, 90, 95, 100% de la carrega d'assaig especificada a la Taula I. Per a sobre de 100% s'aplicara de 10 en 10% fins a arribar en una ruptura
del suport. Una vegada assolit el 100% de la carrega nominal, aquesta es mantindra durant un minut, prenent els mesuraments corresponents
de fletxa i carregues aplicades.

®  Successi6 d'assaigs

Es realitzaran dos assaigs:

Un consistira a aplicar I'esforg horitzontal excéntric sobre una creu, fins i tot el valor fixat a la Taula | multiplicat pel coeficient de seguretat indicat
en la mateixa i combinat amb les corresponents carregues verticals.

L'altre assaig s'efectuara amb carregues horitzontals aplicades en una sola direccié de el cap i combinades amb les carregues verticals en la
forma indicada en l'apartat anterior. En aquest assaig s'emportaran les carregues fins al valor fixat multiplicat pel coeficient de seguretat, i
posteriorment es portara fins a la ruptura.

En ambdos casos es comprovara que la qualitat de I'acer dels suports assajats és la indicada pel fabricant.

e  Valors a obtenir

El suport es considerara satisfactori si una vegada aplicades les carregues especificades, inclos el coeficient de seguretat corresponent durant 1
minut, els extensimetres marquen valors no superiors al limit elastic assignat al material i una vegada descarregat el suport no s'observen
deformacions permanents en cap element del suport, a excepcioé de l'ovalizacién dels forats i les deformacions permanents dels bulons.

Superat amb éxit els punts anteriors, els resultats s'extrapolaran a la resta de esforgos i alcaries.

VIGUM PROJECT,SLP .C/Monterols, 21 bis . BCN 08034 . tel / fax. 93.280.04.08 . e-mail. Vigum @ coac . net



Projecte Basic i d’Execucié Placa Maria Sabater

Valldoreix

2.2.2.3.5.9.2. Assaigs de recepcié

Quan es realitzin assaigs de recepci6 el fabricant lliurara copia dels planols de detall (planols de testimoni) de cada suport, segellats en la
certificacié pel laboratori comprovant, en els que figura indicacié dels perfils tipus d'acer, cargols i totes les dades que permetin verificar el
manteniment de les caracteristiques.

Sobre el 2% de la comanda, amb un minim de dos suports, s'efectuaran en les instal-lacions del fabricant les comprovacions segients:
e  Verificacio dimensional dels perfils, tornilleria i orificis indicats en els plans|planols segellats pel laboratori que va realitzar els assaigs.

o  Verificacio de que la fletxa dels perfils de longitud igual o superior a 3 m, mesurada com s'indica en la norma UNE 36531, no és superior al
0,40% de la longitud del perfil ni dificulta el seu acoblament amb els perfils corresponents.

o  Verificacio de l'existéncia de les marques indicades.
e  Comprovacio de l'espessor i de I'adheréncia de la galvanitzacio.

e  Comprovacio de l'estat de les soldadures.

En el cas d'obtenir algun resultat no satisfactori, s'efectuara la verificacié sobre una mostra de doble mida. Si en aquesta nova mostra es
presenta un altre resultat no satisfactori, es rebutjara el lot.

2.2.2.3.5.10. Mesurament i abonament

Les torres metal-liques per a suport de I'inies de MT es mesuraran per unitat (ut) totalment acabada.
2.2.2.3.6. Projectes de legalitzacié de MT i BT de I'interior i variant de linies existents

Caldra fer un projecte per cada tipus de xarxa independent.

2.2.2.3.6.1. Mesurament i abonament

La unitat de cada projecte (visat, certificats solicitats per companyia i planols As Built) correspon al 4% del valor del capitol cprresponent a la
xarxa eléctrica independent, ja sigui de MT, BT o afeccions de linies existents.

2.2.3. Enllumenat public
2.2.3.1. Permisos, llicencies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucié i posada en servei de les obres, i haura
d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de llur obtencid, i de visat del projecte, del col-legi professional corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencidé de I'aprovacio prévia del projecte i I'autoritzacié de posada
en servei del Departament d’Industria i Energia o estament en qui delegui.

2.2.3.2. Documentacio previa a l'inici de les obres d’enllumenat

Amb independéncia de les proves que ordeni la Direccid de I'obra i abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar els seglents
certificats:

Centre de comandament

Esquema unifilar amb indicacié expressa dels elements d’encesa i apagada horaries, interruptors automatics, fusibles, etc.
Catalegs de caracter técnic de tots els elements a utilitzar.

Baculs i columnes:

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer, caracteristiques del galvanitzat, etc.) que figurin en
aquest Plec de Prescripcions, planols i altra documentacié d’aquest projecte. Certificat de conformitat a normes segons RD 2642/1985.

Certificat de colada amb justificacié de la qualitat del fil de la soldadura, mitjangant certificat emes pel proveidor.
Lluminaries

Certificats de conformitat a normes i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen el llum, concretament del
reflector.

Corbes fotomeétriques.
Certificat del fabricant conforme estan construides segons la norma UNE-EN 60598-2-3:1997.

Certificat de laboratori autoritzat i/o del fabricant del percentatge maxim FHS (flux hemisferi superior) emés en referéncia a la posicié d'us
prevista. Aquest percentatge ha de ser sempre inferior al 15%.

Lampades
Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida mitjana i flux lluminds.

Carta del fabricant amb les caracteristiques de les reactancies: intensitat d’arrencada, poténcia i corrents subministrades, resisténcia a la
humitat, escalfor admissible, etc. | amb indicacié de les proves que s’hauran de realitzar per fer les comprovacions corresponents.

Certificat de laboratori autoritzat i/o del fabricant del percentatge maxim FHS (flux hemisferi superior) emés en referéncia a la posicié d'us
prevista. Aquest percentatge ha de ser sempre inferior al 15%.

Equip d’encesa

Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.
Cables

Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant.
Registre d’empresa emés per AENOR segons ISO 9000.
Sistemes de requlacid de flux

Carta del fabricant o de l'instal-lador indicant les caracteristiques de funcionament pel que fa als horaris de les maniobres, percentatge de
reduccioé luminica, i energética, en funcié dels diferents tipus de lampades instal-lades i de la seva poténcia

2.2.3.3. Condicions dels materials
2.2.3.3.1. Centre de maniobra i comptatge

Es defineix com a centre de maniobra i comptatge el conjunt d’instal-lacions necessaris per a la correcta maniobra d’encesa i apagada de la
il-luminacio, aixi com per llur control i mesurament.
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Disposara dels elements necessaris per a la seva subjeccié durant el transport. Aquests elements s’hauran de treure quan estigui ja col-locat en
el seu emplagament definitiu.

Podra ser:
a. De poliester
Sera autoventilat, de poliester reforgat, premsat en calent.

L’envolvent del quadre proporcionara un grau de proteccié minima IP 55, segons UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000, i presentara un alta
resisténcia als impactes mecanics IK10, segons UNE-EN 50102:1996 i UNE-EN 50102 CORR.:2002.

Sera resistent als principals agents corrosius, tant quimics com atmosférics.

L’interior disposara de perfils per permetre la fixacié de les plaques de muntatge i els seus accessoris.
Sera autoextingible i suportara temperatures de servei entre —50 i 150 °C.

Les portes i el fons seran en relleu per dificultar la fixacié de cartells.

b.  D’acer inoxidable

Sera de xapa d’acer inoxidable, de 2 mm de gruix, sense pintar o pintat exteriorment amb el color normalitzat RAL-7032 . La direccié d’obra
podra optar per un altre color normalitzat.

L’envolvent del quadre proporcionara un grau de proteccié minima IP 55, segons UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000, i presentara un alta
resisténcia als impactes mecanics IK10, segons UNE-EN 50102:1996 i UNE-EN 50102 CORR.:2002.

La carcassa metal-lica de I'armari es connectara a terra, aixi com totes les parts metal-liques com les portes i els suports. Aquest conductor
anira unit al circuit general de terres de la instal-lacié.

L’armari tindra un sostre especial, per evitar la caiguda d’aigua per degoteig, i ranures per a la ventilacio.
Hi haura previstos diversos allotiaments separats:
(] Un per a les instal-lacions propies de la companyia subministradora, tals com comptadors, caixa de seccionament, caixa general de

proteccio, etc., adequat a la seva normativa. Aquest modul estara protegit per un pany equivalent a «JIS» amb la clau demanada per la
Companyia.

(] Un altre, el modul d’abonat, per a les instal-lacions de proteccié del centre de comandament, de linies i de la seva maniobra; aquest modul
contindra els elements de comandament i proteccid per a les sortides especificades en el projecte, i estara preparat per la connexié d’'un
sistema centralitzat d’encesa si aixi ho requereix el projecte. Estara protegit per un pany equivalent a «JIS» amb una clau diferent a d’anterior. A
la part interior del sostre es disposara un llum fluorescent que permeti la visio i manipulacié dels seus elements quan es faci fosc. Es disposara
també un endoll a 220 V per la connexié d’algun aparell electric. En la part interior portara una bossa - suport amb I'esquema eléctric plastificat.

e  Un altre per a la Caixa General de Protecci6 i la Caixa de Seccionament en el cas de que no sigui possible ubicar I'armari al costat d’'una
ET i calgui alimentar-lo des d’una linia propera de Baixa Tensio.

e Un altre per l'estabilitzador-reductor de tensio, si aixi ho preveu el projecte.

Estara format pels seglients elements principals:

e  Quadre eléctric amb les seves proteccions, contactors, relés, interruptors, fusibles, conductors, piques de terra, relés i transformadors
d’intensitat i tensio en el seu cas.

La connexidé entre tots els elements s’efectuara de manera ordenada, per tal que es pugui seguir facilment qualsevol circuit, numerant els
conductors i marcant les diferents fases amb colors internacionals, i amb altres colors els fils corresponents als circuits secundaris de
maniobres.

Anira protegit contra contactes directes i indirectes segons la instruccio ITC BT 09.
Portara borns de sortida de 35 mm2 de seccio i premsa - estopes per a cada linia de sortida.
Es recomanable que cada armari doni servei a un maxim de 6 linies.

Tots els components aniran dins de moduls de doble aillament amb fons de poliéster reforcat amb fibra de vidre i tapes transparents de
policarbonat, amb airejadors per permetre una correcta ventilacio i per impedir la condensacio.

Tindran les caracteristiques seglents:

- resisténcia d’aillament > 5 M(J

- rigidesa dieléctrica > 5 kV

- autoextingible

- IP 659 (UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000)

- ICPM, diferencials, magnetotérmics, interruptors i rellotges, amb finestres

e  Contactors:

Seran trifasics, d’accionament electromagnétic amb contactes de plata, ampliament dimensionats, que permetran efectuar un nombre
considerable d’interrupcions. EI consum en servei de la bobina d’accionament no sera superior a seixanta VA. Compliran les Normes VDE-0665
i 0660.

Seran els homologats per la companyia subministradora.

. Fusibles:

Seran de tipus protegit per evitar projeccions de formacié de flama, i no podran sofrir deterioraments més que en les peces fusibles propiament
dites, o en la part destinada a apagar I'arc.

. Diferencials:

A criteri de la direccio facultativa, podran ser de reconnexié automatica per permetre la restitucié del subministra~ment eléctric momentaniament
interromput.

e Interruptors:

Seran de coure o llauté, de valor doble, com a minim, a la intensitat del circuit eléctric real. No podran tancar-se per gravetat ni adoptar
posicions de contacte incomplet. Seran tetrapolars, de connexié interior, amb comandament frontal per estrep i de ruptura brusca.

® Interruptor horari:
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Estara constituit per in programador de tipus astronomic electronic digital, especialment dissenyat pel control automatic de I'encesa i 'apagada
de I'enllumenat. Com a minim disposara de:

- circuits per a la connexié del sistema d’estalvi energetic (reductor de flux, reductor de tensid, circuit de mitja apagada, discriminaci6 de
caps de setmana i dies festius, etc.)

- circuit especial per a connexio i apagat de qualsevol circuit auxiliar amb programacio astrondomica o horaria

- quadrant de visualitzacié d’horaris i funcions

- commutacié manual

- reserva de marxa de més de 300 hores (bateries de NICd)

- protegit davant de les pertorbacions eléctriques i falses maniobres com incidencia dels fars dels vehicles, llamps, etc.

e  Conductors:

Seran de coure, per admetre 750 V, no propagadors de la flama ni de I'incendi i sense emissié de fums ni gasos toxics i corrosius (UNE 21031-
1:2003). Cada conductor s’identificara en ambdds extrems de forma indeleble.

e  Eléctrodes de terra:

L’armari disposara de plaques de terra unides a la xarxa general. Les plaques seran segons el Reglament electrotécnic de baixa tensié i es
podran substituir per piques de terra a criteri de la Direccié de I'obra, sempre que s’obtingui la resisténcia a terra projectada. Tots els centres de
distribucio portaran connectades a terra totes les parts metal-liques.

La resisténcia de posada a terra total de la instal-lacié no sera superior a 10 ohms, havent de col-locar, si fos necessari, més eléctrodes.
® Relés:

Seran de reconnexié automatica per permetre la restitucié del subministrament eléctric momentaniament interromput pel disparament accidental
de les proteccions diferencials.

2.2.3.3.2. Equip estabilitzador - reductor de tensié en capgalera.
Directives

Haura de complir les Directives de la C.E. 73/23/CEE de seguretat B.T. y 89/336/ CEE de Compatibilitat Electromagnetica (CEM) segons les
normes:

e UNE EN 60439-1:2001. Normes de seguretat, conjunts d’aparamenta de baixa tensio.

e  UNE-EN 60450:2005/A1:2007. Mesura del grau de polimeritzacié medi viscosimétric dels materials aillants cel-lulosics nous i envellits per a
us eléctric. (IEC 60450:2004/A1:2007)

e  UNE 20324:1993 i UNE 20324/1M:2000. Graus de proteccié dels envolvents de material eléctric de Baixa Tensio.
e UNE EN 61000-4-2/A2:2001 C.E.M. Descarregues electrostatiques.

e  UNE EN 61000-4-4/A1:2001 C.E.M. Transitoris rapits - rafegues.

e  UNE EN 61000-4-5/A1:2001 C.E.M. Impulsos.

e UNE EN 61000-4-6/A1:2001 C.E.M. Injecci6 de corrent.

e  UNE EN 61000-4-11/A1:2001 C.E.M. Caiguda de tensié i microtalls.

e  UNE EN 61000-3-2/A2:99 + UNE EN 61000-3-2/A14:2001 + UNE EN 61000-3-2:2001 Harmonics.

Caracteristiques

Sera de tipus estatic, d’alt rendiment, totalment electronic i sense elements mobils (sistemes de transmissié, servomotors, engranatges i
corretges), apte per a totes les lampades de descarrega, amb reduccié del consum energétic. Haura de garantir els ajustaments variables dels
nivells d’il-luminacié, en distints nivells de reduccié, en diferents hores i en diferents dies, disposant de varis nivells de tensié de sortida
programables:

®  Un nivell per a régim normal.

e Un nivell per a régim reduit per a lampades VMCC.

e Un nivell per a régim reduit per a lampades VSAP.

(] Un nivell per a régim d’arrencada per a I'encesa suau de la instal-lacio.

Disposara de bornes de connexio per poder seleccionar des de I'exterior els valors de tensié de cada fase en régim normal i reduit.

Incorporara una caixa de seccionament del terra aixi com una adequada proteccié de sobretensio.

Disposara de senyalitzacio dels seglents aspectes:

®  en el circuit de comandament de cada fase;

®  de I'estat de funcionament mitjangant diodes led;
e  del regim d’arrencada, regim normal i régim reduit;
e  d'errori d’indicacié de cada pas.

Circuits

El circuit de potencia tindra un autotransformador de poténcia amb 14 preses com a minim o un transformador de regulacié amb 14 preses com
a minim i transformador booster. En els dos casos la commutacioé es fara per transformador d’acoblament entre preses.

Controlara constantment I'encebat de les lampades i disposara d’un limitador de puntes de corrent d’arrencada per eliminar els possibles
disparaments dels ICP, limitant les corrents d’arrencada i fixant una tensié inicial inferior a la nominal. Després d’un tall o un microtall del
subministrament eléctric, reiniciara el cicle de funcionament des del punt en que es trobava abans del tall.

El pas de la tensié nominal a nivell reduit es realitzara mitjangant una rampa suau de descens al voltant de 5v/min. L’equip estabilitzara en tots
els estats de funcionament: tensié nominal i nivell reduit.

Cada fase portara una proteccioé contra les sobretensions produides per descarregues atmosferiques.
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Permetra la instal-lacié de diferents tipus de lampades de VSAP o VM amb la simple seleccié d’'un microrruptor en la placa electronica i
disposara d’'una sistema rapid d’assaig per efectuar els ajustos d’instal-lacié de forma rapida i precisa.

Haura de disposar de la possibilitat d’ajust de la tensié de sortida a un valor qualsevol desitjat, dins de la tolerancia d’alimentacié de les
lampades.

El circuit de comandament electronic sera de facil substitucié. Es connectara mitjangant una regleta endollable independent per a cada fase.

Admetra desequilibris de carrega fins al 100 % entre fases i no afectara la senoide de sortida ni creara cap tipus d’harmonics i tampoc alterara el
factor de poténcia de la instal-lacié.

L’equip es subministrara amb garantia i manteniment durant un any.

Especificacions
Haura de complir les especificacions minimes segients:

..3x380 V amb neutre

..minim 14 salts

(] tensié d’alimentacio ....

(] variacions de tensio ....

®  marges de regulacio:

amb U de sortida Nominal ..o +39%-5%
amb U de sortida en régim estalvi VM +18 % - 20 %
amb U de sortida en regim estalvi VSAP. +10 % - 24 %

®  marges de freqliencia................. .48 Hza 63 Hz

®  precisio de la tensio de Sortida. .........ccceevciieiiiiie e +/- 2 % en qualsevol estat de funcionament
®  eStabIlItZACIO. ..veeiiii i regulacié independent per fase

®  distorsio harmONICA. ..........cuiiiiiiiiie e nul-la

@ TENAIMENT ..ttt superior al 97 %

e temperatura ambient de treball...........cc.coooiiiiiiiii i, -10°Ca45°C

®  humitat relativa.........ccoooiiiii 0 % al 95 % no condensada

®  altitud maxima de funcionament. ...........ccccoviiiiiniiiie e 2.400 m.s.n.m.

e  factor de poténcia admiSSIibIE .........cocvieiiiiiei e 0,5 inductiu a 0,7 capacitiu

LI o] (o) (=Yetei 1o g 3o I =T 01 2= To C- TR RSP magnetotérmica per fase

® ind. Optiques per fase en 'eQUIP. .....cccveeiiiiie e U de xarxa present

U en borns de sortida

® ind. optiques per fase en cada UE...........cccceooiiiiiii e presa seleccionada
by-pass amb rearmamament au-

tomatic independent per fase

protegit per magnetotérmic

ordre estalvi activada

® ind. optica/acustica per fase en cada UE..........c.cccceiiiiiiniiiiiciiccecce alarma by-pass automatic
e  selector del tipus de lampada VMCC o VSAP
®  by-pass automatic

2.2.3.3.3. Columnes i baculs

Columnes metal-liques

Hauran de complir les normatives segients:

®  Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre.
(] Reial Decret 2698/1986, de 19 de desembre.
®  Reial Decret 105/1988, de 12 de febrer.

®  Reial Decret 401/1989 de 14 de d’abril.

®  Ordre Ministerial d’11 de juliol de 1986

®  Ordre Ministerial de 16 de maig de 1989.

e  Norma UNE-EN 40-2:2006 Columnes i baculs d’enllumenat. Part 2: Requisits generals i dimensions.

e  Norma UNE-EN 40-5:2003 Columnes i baculs d’enllumenat. Part 5: Requisits per a les columnes i baculos d’enllumenat d’acer

e  Norma UNE-EN ISO 1461:1999. Recobriments galvanitzats en calent sobre productes acabats de ferro i acer. Especificacions i métodes
d’assaig (ISO 1461:1999) quant al galvanitzat.

La direccio facultativa podra demanar al contractista un certificat d’homologacio de les columnes instal-lades.

En cas que els planols de projecte no especifiquin altra cosa, les columnes seran troncoconiques de les dimensions especificades als planols i
construides en planxa d’acer, classe AE-235, grau B, segons UNE 36080:1990 8R, IP 44, com a minim.

El tronc de con s’obtindra en premsa hidraulica i anira soldat seguint una generatriu, realitzant-se 'esmentada soldadura amb fil continu i en
atmosfera controlada, amb material compatible amb I'acer base.

A I'extrem inferior se soldara la placa d’ancoratge, de les dimensions especificades als planols, i dotada d’'un cércol exterior de reforgament i
cartabons de recolzament.

Per al seu ancoratge a la fonamentacié es disposaran els perns, construits en acer, cargolat I'extrem superior amb rosca d’'una entrada i
doblegat el ganxo inferior perqué s’agafi millor a la massa de formigé.

Els perns d’ancoratge seran de la forma i dimensions indicats als planols, d’acer C15E segons UNE EN 10083-1, i zincats o galvanitzats.
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La curvatura dels baculs descriura un arc de 75°, amb un radi de d’1,50 m. A I'extrem superior, i soldat per la seva part interior, es disposara un
maneguet d’adaptacio i format per un tub de longitud i diametre adequats a la lluminaria que han de suportar.

L’'obertura de la porta indicada als planols presentara llurs cantons arrodonits. Anira proveida de portella en planxa d’acer amb dispositius de
subjeccid i pany, per tal de protegir contra la possible entrada d’aigua a l'interior de la columna. La porta anira unida a la columna per una
cadeneta galvanitzada i estara connectada a la xarxa general de terres.

El reforg interior estara constituit per un anell de ferro, segons el detall 20104, soldat en linia continua, del mateix gruix de xapa del cos de la
columna i de la mateixa altura que la porta.

Al costat de la porta es disposara en un lloc accessible, a l'interior de la columna, i soldat a aquesta, un angular amb un orifici per a la subjeccié
del cable de terra al qual es fixara mitjangant un terminal de pressio i un cargol amb volanderes, tot d’acer in—oxidable.

Es preveura un passama d’'un minim de 4 mm de gruix, per a subjectar-hi la caixa de derivacio.

Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la seva longitud, mitjangant immersié en bany calent. En el cas de que, degut a la longitud de la
columna, no sigui possible una Unica immersid, es garantira la qualitat i 'aspecte de la columna sometent la zona afectada per la doble
immersio als tractaments de mecanitzacié i raspallat adients, segons normativa.

El gruix de galvanitzat en totes les superficies, incloses les portes, no sera inferior al que indica la norma UNE esmentada (70 ().

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments. El cordd de soldatge sera uniforme i continu; en cas
contrari les soldadures es poliran degudament, per tal d’aconseguir un acabat exterior de bona aparenca i regularitat.

Les columnes i baculs seran d’un Unic tram, sense soldadures transversals.

Per a algcades superiors a 12 m, la Direccié de I'obra les podra admetre en dos trams com a maxim. En aquest cas, les unions es realitzaran tot
introduint a I'interior dels trams per unir, un maniguet interior, d’'una longitud no inferior a 100 mm, i d’'un gruix igual al de la menor d’ambdues
peces, com a minim, soldant-se les tres peces a la vegada i solidariament, i seguint en tot cas les instruccions i caracteristiques de la soldadura
de la generatriu.

En el cas que sigui de dos trams, s’haura d’aportar un certificat de laboratori oficial d’assaig de carrega per tal de comprovar el compliment de
les caracteristiques mecaniques i de soldadures, segons normes UNE EN 40-3-1:2001 i UNE-EN 40-3-2:2001. També s’haura d’adjuntar un
certificat que indiqui les caracteristiques i configuracié de la unié dels dos trams, aixi com que el gruix dels trams sigui el mateix.

Per tal d’'assegurar la qualitat del procés productiu de baculs i columnes, aquest haura de complir els requisits del sistema de qualitat segons les
normes UNE-EN-ISO- 9002, certificat mitjangant el «Registre de 'Empresa».

Pintura

Es desaconsella pintar les columnes, atés que no es considera un tractament necessari per la seva durabilitat i requereix un manteniment
freqlient. Malgrat aixo, en el cas que s’ hagin de pintar, es procedira de la manera seglent:

e  Esfara un desengreixat general mitjancant textils impregnats en dissolvent tipus INTA 16.23.12

®  El pintat de les columnes es realitzara mitjancant un dels dos sistemes seguents:

a) Sistema de pintat de pintura en pols.

Aplicacié d'una capa de pintura en pols amb una espessor de 70 micres i posterior assecat al forn..

Ambdues operacions és realitzen a una cabina de pintura, un recinte tancat en el qual s'introdueix la peca a pintar, i pel qual circula aire des del
sostre de la cabina cap al terra de la mateixa. Aquesta circulacié forgada d'aire, vertical i cap a a sota, és I'encarregada d'arrossegar les restes
de polvoritzaci6 aerografica.

L'aire captat de I'exterior, es fa passar per un filtre per eliminar les principals impureses, després pot ser escalfat mitiancant una caldera que
eleva la seva temperatura fins al punt optim d'aplicacio, que és d'uns 20-22¢& C. Camusses d'entrar a la cabina es fa passar a través d'uns filtres
o "plenum" que elimina les particules fines de pols per evitar que la bruticia quedi adherida a la pel-licula de pintura. Les sortides d'aquest aire
es realitzen pel terra engraellat, filtrant I'aire mitjangant els denominats "paint-stop”, filtres que es troben sota de les reixetes i que retenen les
restes de la pintura en suspensio.

Una vegada aplicada la pintura d'acabat, aquesta s’asseca de forma accelerada elevant la temperatura a uns 60-80 °C ,en una cabina a part o a
la mateixa cabina en la qual s'ha aplicat la pintura., durant uns 45 minuts.

b) Sistema de pintat de pintura liquida
S’aplicara, a brotxa, una capa d’imprimacié de dos components, especial per a galvanitzats, amb gruix a pel-licula seca de dues micres.

Quan la capa anterior estigui completament seca, s’aplicara, també a brotxa, una capa de pintura sintética brillant per exterior, del color que
esculli la Direcci6 d’'obra, fabricada segons norma INTA 16.42.18 i amb un gruix a pel-licula seca, per capa, de 30 micres.

Columnes de plastic

Hauran de ser de poliamida reforgada amb fibra de vidre o d’'un material plastic d’iguals o superiors caracteristiques: aillant, no conductor de
I'electricitat, totalment re—sistent a la corrosio, d’alta resisténcia a I'impacta i de la maxima garantia contra I'envelliment provocat per la radiacio
ultraviolada.

A l'interior de la columna es disposara un tub d’acer galvanitzat de 4 mm de gruix.

Seran de doble aillament, classe Il, de manera que no calgui la derivacio a terra en no presentar risc d’electrocucié.
Disposaran d’un recobriment que impedeixi 'adheréncia de pols, etiquetes, de facil neteja de qualsevol tipus de pintura.
La porta d’accés a la caixa de connexions i fusibles sera de dimensions adequades per a permetre el seu facil accés.

Ates que I'hissat i col-locacié de les columnes s’ha de fer de manera que quedin perfectament aplomades en totes direccions, no s’admetran
falques per aconseguir el muntatge a plom definitiu.

Basament

Les columnes o baculs es fixaran a un macis de formigd mitjangant perns d’ancoratge i placa de fixacié unida al fust.
Les dimensions dels basaments per als diferents tipus de columnes s’indiquen als planols.
L’excavacio es realitzara de manera tal que les parets quedin verticals i el fons pla, evitant en aquest les arestes arrodonides.

La fonamentacié s’efectuara mitjangant formigd de resistencia HM-25/P/20/Il-a (si no s’especifica als planols una resisténcia), en el qual
s’encastaran les perns d’ancoratge, situant-los de manera que la seva col-locacié resulti verti=cal i que sobresurti la longitud suficient per tal
d’assegurar I'entrada completa de les femelles de subjeccié i llurs volanderes.

La unié del fust amb la placa de fixacio, un cop instal-lats, ha de quedar sota el paviment acabat.
La distancia minima de la cara superior de la placa de fixaci6 al paviment acabat sera de 10 cm.
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Ates que l'hissat i col-locacié de les columnes s’ha de fer de manera que quedin perfectament aplomades en totes direccions, no s’admetran
falques per aconseguir el muntatge a plom definitiu.

Caixa de connexio
S’entén per caixa de connexié en columnes, el suport i elements de proteccioé i entroncament que s’instal-laran en cada columna.

Cada punt portara la seva caixa de connexio a la base de la columna, amb els seus borns i fusibles. Les caixes aniran agafades a la columna
mitjangant cargols no oxidables; els conductors arribaran fins a l'interior de la caixa de connexié amb tota la seva secci6é (coure, coberta,
aillaments i armadura). La grandaria de les caixes de connexi6 s’adaptara a les seccions de les linies que les connecten.

Els canvis de seccio de les linies es faran dins les caixes de connexié. No es permetra la unié de conductors dintre de les arquetes de pas de
carrers ni dels tubs de pas de les linies.

La caixa sera de material aillant no propagador de la flama i no higroscopic i tindra els borns polits i no tallants. Quedara tancada amb una tapa
mitjangant un cargol imperdible de manera que, al retirar-la, s’endugui els fusibles i quedi aixi desconnectada la instal-lacié eléctrica de la
lampada.

Cada caixa disposara, com a minim, del seguent:

e  curt-circuits unipolars amb llurs corresponents cartutxos fusibles, d’una intensitat nominal de 6 A, en nombre igual als cables que pugin fins
a la lluminaria;

®  borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables d’alimentacié i derivacions que figurin als planols.

Tots els elements de la caixa estaran aillats eléctricament dels elements metal-lics de la columna. La cargoleria sera de material inoxidable.
Muntatge interior

Estara constituit per un conductor de coure amb doble aillament, de 2,5 mm2 de seccié minima, del tipus RV 0,6/1kV.

S'utilitzara un muntatge bipolar per cada lampada i sera continu, sense empalmes.

2.2.3.3.4. Lluminaries

La direccié d’obra indicara al contractista el tipus de lluminaria o projector que, d’acord amb aquest plec i amb les determinacions del projecte,
s’ajusti a les necessitats de I'’Ajuntament.

De forma general, s’ha de donar compliment al Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei
6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn. Aquest Decret contempla una serie de criteris
que condicionen I'enllumenat de les obres d’urbanitzacio.

Concretament, cal tenir en compte el seglent:

e Article 5. La classificacié de les zones en funcid de la seva proteccié enfront la contaminacié lluminosa

Les actuacions de TADMINISTRACIO acostumen a trobar-se a la zona E3 (arees urbanes o urbanitzables), encara que en algun cas, podrien
estar properes a zones E1, (coincidents amb espais naturals protegits).

(] Capitol 2, articles 7, 8 i 9. Les caracteristigues que han de presentar les instal-lacions i els aparells d'il-luminaci6 exterior segons la
classificacié de I'area on es troba I'actuacié (que, per actuacions de TADMINISTRACIO, acostuma a ser E3).

A aquest respecte, s’hauria de justificar el compliment del Decret, i per aquest proposit, el contractista i la direccié d’obra haurien de justificar
cada un dels parametres que ha de contemplar I'enllumenat exterior d’una urbanitzacié. Concretament, hauria de determinar-se el seglent:

A. Tipus de lampades segons la classificacié de la zona on s’ubica I'actuacié:

Zona de proteccio Horari de vespre Horari de nit

E1 VSBP / VSAP VSBP / VSAP

E2 Preferentment VSBP / VSAP VSBP / VSAP

E3 Preferentment VSBP / VSAP Preferentment VSBP / VSAP
E4 Preferentment VSBP / VSAP Preferentment VSBP / VSAP
E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de TADMINISTRACIO

B. Percentatge maxim de flux d’hemisferi superior d’'un pampol d’un llum

Zona de proteccio Horari de vespre Horari de nit
E1 1% 1%

E2 5% 1%

E3 15% 15%

E4 25% 25%

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de TADMINISTRACIO

C. Enlluernament pertorbador maxim en il-luminacié exterior de tipus viari

Zona de proteccio Enlluernament pertorbador maxim
E1 10%
E2 10%
E3 15%
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E4 15%

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de TADMINISTRACIO

D. index maxim d’enlluernament en enllumenats per a vianants
Alcada del llum (m) index d’enlluernament
4,5 4.000
45-6,0 5.500
6,0 7.000

Entenem com a index d’enlluernament el seguent:
index d’enlluernament= [luminancia del pampol (candeles/m2)] x [area (m2) de la superficie emissora de
llum]0,25

E. ll-luminacié intrusa maxima en superficies verticals

Zona de proteccio Horari de vespre (lux) Horari de nit (lux)
E1 2 1

E2 5 2

E3 10 5

E4 25 10

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de TADMINISTRACIO

La il-luminacié intrusa seria la llum artificial que rebria un edifici sense que li correspongui.

Aquesta dada seria necessaria sempre que hi hagin edificacions existents o d’altres molt properes al sector on
es projecta la urbanitzacio.

F. ll-luminacié mitjana maxima en zones destinades a transit de vehicles i/o al pas de vianants

Densitat de transit Valors _inicials d’il-luminacié en zona Valo_rs inicials d’il-luminacié al pas
de vehicles (lux) de vianants (lux)
Transit elevat 35 20
Transit moderat 25 10
Transit baix 15 6
Transit escas 10 5
G. Intensitat lluminosa maxima emesa en direcci6 a arees protegides (E1)
Zona de proteccié quari de vespre quari de nit
(Kilocandeles) (Kilocandeles)
E2 50 0,5
E3 100 1
E4 100 2,5

E3, acostuma a ser la tipologia de zona on s’ubiquen actuacions de TADMINISTRACIO

Aquest parametre s’hauria de tenir en compte sempre que I'ambit d’actuacié s’ubiqui proper a arees protegides
(Parcs Naturals, Espais del PEIN, Xarxa Natura 2000, espais protegits pel POUM, etc.), doncs les lluminaries
podrien emetre flux lluminds cap a elles.

Lluminaries tancades
Normativa

L’enllumenat exterior protegira el medi nocturn de les conseqiiéncies que poden derivar d’un enllumenat artificial inadequat, evitant les diverses
formes de contaminacio luminica en la visié del cel i també minimitzant els seus efectes en I'entorn doméstic i en els espais naturals.

Les lluminaries seran les propies de I'enllumenat public, amb possibilitat d’anar en bacul o en columna, i amb capacitat per a posar-hi I'equip
eléctric de doble encesa i hauran de complir la norma UNE-EN 60598-2-3:2003. Tots els materials seran inalterables a la intempérie.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn i el Decret
82/2005, de 3 de maig, pel que s’aprova el Reglament que la desenvolupa. A tal efecte hauran d’aportar el certificat FSH o distintiu de qualitat
expedit per un laboratori acreditat, per garantir el seu comportament anticontaminant. L’emissié de flux luminic cap I'hemisferi superior, sera
sempre inferior al 5 % exceptuant quan es tracti de llumeneres instal-lades en zones E1 per tot I'horari de funcionament, o E2 per les previstes
que funcionin en horari nocturn. En aquests casos I'emissié de FHS haura de ser, inferior al 1%. Queden expressament prohibits aquells equips
que emetin llum per damunt del pla horitzontal.

Compliran els requisits exigits pel que fa als components, el disseny, la instal-lacio, I'angle d’'implantacié respecte a I'horitzontal i I'eficacia
energeética, acreditant-t'ho mitjangant un distintiu que homologui llur qualitat per evitar la contaminacié luminica i estalviar energia.

Les lluminaries que disposin del distintiu de qualitat que acrediti el compliment dels requisits exigits pel que fa als components, el disseny,
I'eficiencia energetica i llur qualitat per evitar la contaminacié luminica, es considerara que compleixen les prescripcions tecniques exigides en
aquest plec.

Es prioritzara la utilitzacié preferent de lampades de vapor de sodi alta pressi6 (VSAP) i de baixa pressié (VSBP).
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Caracteristiques

Les lluminaries seran tancades, de classe Il, si bé, a criteri de la direccio de I'obra podran ser de classe | amb un grau de protecci6 IP-44 com a
minim. Quan siguin accessibles, seran de classe Il. Aniran con—nectades al punt de posada a terra del suport amb un cable de coure de 2,5
mm2. El grup optic sera independent de la carcassa i la seva hermeticitat sera com a minim la definida per I'lP-65. El coeficient de depreciacié
per envelliment i bruticia sera inferior al 30%.

La part estructural o cos principal de la lluminaria, constara d’'una carcassa superior i una carcassa inferior d’alumini injectat a pressio, sense
cap peca de plastic i segons la norma UNE 38269. Aniran convenientment pintades a I'exterior i la pintura complira els seglients valors: classe
0, segons UNE 48032 amb lluentor a 60° > 83 % + 5, segons UNE EN ISO 2813:1999 o normes equivalents.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com a minim d’1,2 mm, el qual, una vegada
conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. El gruix minim de la capa anodica sera de quatre micres, segons UNE-EN 12373-
4:1999.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o UNE EN 12373-4:1999.

El tancament sera de vidre trempat, pla o de forma lleugerament corbada o prismatic, resis—tent al xoc termic i al mecanic, amb una proteccié
minima IP-65, que garanteixi la conservacio de les qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.
Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

Les maniobres d’obertura, tancament o substitucié necessaries pel normal manteniment de la lluminaria, hauran de poder-se realitzar sense
necessitat d’eines o accessoris especials. Els sistemes de tancament i fixacié garantiran la posicié dels elements de forma que la seva obertura
sigui inalterable, fortuitament o involuntaria.

El rendiment fotométric del reflector amb el seu vidre de tancament, sera més gran del 70 % per a les lampades d’ampolla transparent, de forma
tubular o elliptica, de vapor de sodi d’alta pressié o halogenurs. Aquest rendiment sera més gran del 60 % quan I'ampolla de la lampada sigui
amb recobriment fosforic. Independentment d’aquests parametres, com a minim s’han d’obtenir els resultats luminotécnics projectats.

El compartiment d’auxiliars electrics incorporat en el mateix aparell haura de permetre el muntatge amb amplitud dels elements eléctrics i el seu
funciona~ment a la tempera—tura adient, que en cap cas sera superior als 60 °C d’am-bient. El grau de proteccié del compartiment d’auxiliars
electrics sera igual o superior a IP 44, segons UNE EN 60598.

Les juntes emprades per aconseguir I'nermeticitat del bloc optic, seran de materials elastics que no puguin patir alteracions a temperatures de
fins a 120 °C.

El portallanties sera de porcellana, fabricat segons la norma UNE 20397-76, muntat a I'armadura mitjangant un mecanisme que pugui permetre
la seva regulacid, tant horitzontalment com vertical, adequant-lo al tipus i poténcia de la llantia i per a distintes distribucions del feix de llum.

Totes les parts metal-liques seran no oxidables.

El dispositiu de subjeccié de la lluminaria haura de tenir un minim de tres punts de suport que assegurin que la seva posicié no variara per
agents fortuits i sera capag de resistir un pes cinc vegades superior al de la lluminaria equipada. Estara preparada per acoblament horitzontal o
vertical, amb un diametre minim de 60 mm. El sistema de sujeccié ha de permetre la regulacié de la lluminaria entre 0 i 15 graus en relaci6 a
I’horitzontal.

La instal-lacié eléctrica interior de la lluminaria es realitzara amb materials resis—tents a les altes temperatures, amb cable tricapa de poliester o
fibra de vidre.

El dimensionat de la lluminaria i els materials emprats hauran de garantir que, després d’'un periode de 10 hores de funcionament a temperatura
ambient de 25 °C, cap punt dels distints components registri una temperatura superior a 'admesa per la norma UNE-EN 60598-2-3:2003.

Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silincones resistents a les altes temperatures.

La connexio de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que només sigui
possible una Unica posicié de connexio.

La tensi6 d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu
funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotométriques hauran de garantir els resultats previstos en el projecte quant a nivell d’il-luminacid, uniformitat i
control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacié fotomeétrica assenyalada en les recomanacions CIE, publicacions nims. 27 i 34.
Seran escollides per la Direccio de I'obra entre les que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus de lampada.
Lluminaries esfériques

La base sera de foneria d’alumini injectada a alta pressid, amb pintura d’exterior de les caracteristiques detallades per a les lluminaries
tancades. Anira preparada per acoblament a columna, amb diametre exterior comprés entre 48 i 60 mm. La fixacié6 a la columna es fara
mitjangant tres cargols.

Estara prevista per a allotjar 'equip d’encesa, el portallanties i la xapa reflectora. L’acoblament al conjunt dptic s’aconseguira mitjangant un
sistema de pressio del tipus mordassa accionable des de I'exterior. Incorporara una cavitat on s’allotjara una junta d’EPDM o de silicona que
assegurara el grau de proteccio IP55.

Tota la cargoleria i les peces addicionals seran de material no oxidable.
Portaran un deflector - reflector incorporat per tal d’evitar al maxim la llum cap amunt i augmentar el rendiment luminic cap a la calgada.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn i el Decret
82/2005, de 3 de maig, pelque s’aprova el Reglament que la desenvolupa. A tal efecte hauran d’aportar el certificat FSH o distintiu de qualitat
expedit per un laboratori acreditat, per garantir el seu comportament anticontaminant. L’emissio de flux luminic cap I'hemisferi superior estara
dins del barem establert per la reglamentacié de la Llei de Contaminacié Luminica en cada cas, sempre inferior al 5 %. Queden expressament
prohibits aquells equips que emetin llum per damunt del pla horitzontal.

Poden ser de dos tipus:

a. De carcassa unica

El globus difusor sera de policarbonat o de polietilé d’alta densitat de doble capa, opal, resistent a I'impacte (IP 9) i a | 'envelliment per acci6 de
la radiacio ultraviolada.

b.  Amb dues carcasses semiesferiques

El refractor sera de metacrilat o de policarbonat, d’alta resisténcia a I'impacta, i constara de dos semiesferes unides entre si que incorporaran
gravats interiors i exteriors prismatics, amb I'objectiu de controlar el flux luminic.
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Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silicones resistents a les altes temperatures.

La connexio de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que només sigui
possible una Unica posicié de connexio.

La tensio d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu
funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotométriques hauran de garantir els resultats previstos en el projecte quant a nivell d’il-luminacid, uniformitat i
control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacié fotométrica assenyalada en les recomanacions CIE, publicacions num. 27 i 34.
Seran escollides per la Direccio de I'obra entre les que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus de lampada.
Lluminaries decoratives

Han de complir les especificacions tecniques detallades als apartats anteriors, especialment quant al tipus de foneria d’alumini, bloc optic i
contaminacio luminica.

Compliran les exigéncies de 'RTB podent classificades, segons la norma UNE-EN 61140:2004, com aparells tipus classe 1.

S'utilitzaran portalampades de porcellana, segons norma CEI-238, dotats de dispositius de retencid per evitar I'afluixament de la lampada a
causa de possibles vibracions.

Els dispositius de fixacié hauran de garantir la resisténcia d’acoblament davant I'accié del vent, xocs o vibracions i no es puguin desancorar per
causes fortuites.

Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silicones resistents a les altes temperatures.

La connexio de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que només sigui
possible una unica posicié de connexio.

La tensio d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w, 10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu
funcionament exterior.

Seran escollides per la Direccio de I'obra entre les que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus de lampada
Projectors

Seran especialment dissenyats per a llums de descarrega, d’elevada estanquitat i resisténcia mecanica.

Compliran les exigencies de 'RTB, podent classificar-se, segons la norma UNE 20314, com a lluminaria classe I.
Compliran també les especificacions de la norma UNE 20447, secci6 5 projectors.

Compliran el que preveu la llei 6/2001, de 31 de Maig d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn i el Decret
82/2005, de 3 de maig, pel que s’aprova el Reglament que la desenvolupa. A tal efecte hauran d’aportar la fotometria certificada que permeti
comprovar el compliment de les prescripcions de la llei en les condicions de situacié i enfocament previstes en el projecte.

Els dispositius mecanics de subjeccid, hauran de permetre modificar amb precisid la posicié d’orientacié i enfocament del projector. Un cop
fixada aquesta, sera necessari que hi hagi dispositius que no permetin la desviacié accidental. La seva instal-lacié es fara de tal manera que
tampoc sigui necessari, ni possible, moure involuntariament la posicio del projector, per les tasques de manteniment

El sistema d’obertura sera de tancament rapid, sense necessitat d’eina per als projectors amb grau de proteccio del sistema optic IP 65, o amb
eina senzilla per als de grau de proteccio IP 66.

Tindran capacitat per allotjar I'equip, d’alt factor i doble nivell.
L’armadura sera de fosa d’alumini o alumini extrusionat i anoditzat.

Els allotjaments dels equips permetran posicionar els portallanties segons els diversos tipus de reflector, admetent també la possibilitat d’allotjar
lampades de doble contacte.

Hi haura una junta de hermeticitat de silicona o etilé propilé terpolimer (EPDM) entre el tancament de vidre i 'armadura, dipositada
perimetralment en una canaleta adequada.

Estaran proveits de borns de connexions, amb regletes i presa de terra, i entrada de cables mitjangant un premsa-estopa amb curts - circuits
seccionables per cartutx fusible, fins a una grandaria de 10 x 38 mm.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluentat i anoditzat. El seu gruix sera com a minim d’1,2 mm, el qual, una vegada
conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. El gruix minim de la capa anodica sera de quatre micres, segons UNE-EN 12373-
4:1999.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim «BONA», segons UNE 38016 o UNE EN 12373-4:1999.
Sera de facil substitucio, amb reglatge de la lampada incorporat.
El grau de proteccid del projector sera IP-65 o superior.

Tindra un tancament de vidre trempat pla, de 3 mm de gruix minim, amb un grau de proteccié minim IP-65, que garanteixi la conservacié de les
qualitats optiques.

El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

El portallanties sera de porcellana, de gran qualitat, muntat damunt d’un suport de xapa no oxidable, que permeti diverses graduacions de
reglatge en sentit vertical i longitudinal per a diversos tipus de llums i de repartiments lluminosos.

Tots els materials seran inalterables a la intempeérie.
Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.
Els cables de l'interior seran d’una seccié minima d’1,5 mm2 i amb recobriment de silicones resistents a les altes temperatures.

La connexié de I'equip d’encesa es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que només sigui
possible una Unica posicié de connexio.

La tensié d’arc de les lampades no ha de patir un increment superior a 7 V fins a 150 w i 10 V per lampades de 250 i 400 w, respecte al seu
funcionament exterior.

Les seves caracteristiques fotométriques hauran de garantir els resultats previstos en el projecte quant a nivell d’il-luminacié, uniformitat i
control.

Hauran d’adaptar-se a la classificacié fotométrica assenyalada en les recomanacions CIE, publicacions num. 27 i 34.
Seran escollits per la Direccié de I'obra entre els que compleixin aquest plec de condicions, aixi com el tipus de lampada.
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Balises
Hauran de garantir la seva estanquitat i solidesa, tenint un IP 657 pels borns baixos i un IP 669 pels encastats en el sol.

Hauran d’estar protegides contra contactes directes i disposar d’'una presa de terra per a les parts metallliques de I'equip, fins i tot si el
recobriment és de material plastic.

2.2.3.3.5. Lampades i equips

Si bé els equips de lampades de descarrega es consideraran com un conjunt Unic, les garanties de funcionament seran independents, de
manera que, si algun component es subministra ailladament de la resta de I'equip, es tindran en compte les exigéncies d’aquest plec per a tot el
conjunt.

Compliran les normes UNE 20354:1990 o UNE EN 60662:1997 segons es tracti d’equips de vapor de mercuri o de vapor de sodi d’alta pressio.

No s’hauran d’apagar encara que la tensio caigui al 90 % de la seva tensié nominal en mig segon i es mantingui en aquest valor durant cinc
segons com a minim.

La temperatura maxima del casquet de les lampades que el portin cimentat, sera de 210 °C i de 250 °C per les que el tinguin fixat
mecanicament.

La temperatura en la coberta de la lampada no ha de superar en cap punt els 400 °C.

L’equip d’encesa anira subjecte a una placa de material aillant i incombustible, mitjangant cargols inoxidables i brides que permetin la subjeccio
dels elements i la seva eventual substitucid. La placa haura de penjar-se en els elements de sujeccié del suport.

Podran ser dels anomenats equips compactes, que allotgen, sota una mateixa coberta, la reactancia, el condensador, I'arrencador i els borns de
connexio i cables, tenint en la part exterior els connectors d’alimentacio.

En el cas d'utilitzar-se equips per a la reduccié de nivell els temps o horaris de cada maniobra i les caracteristiques de regulacié hauran de ser
adequades al que preveu la Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenacioé ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi ambient

Balastes

Hauran de ser del tipus «exterior», complint I'assaig de resisténcia a la humitat i I'aillament, superant els 2.500 M(I. Si es sol‘liciten,
expressament, reactancies sense blindatge, hauran de portar una proteccié que impedeixi que el nucli quedi al descobert.

La poténcia subministrada pel balast no sera inferior al 92,5 % ni superior al 115 % de la subministrada a la mateixa lampada per un balast de
referéncia, a la seva tensié nominal.

Portaran previst un sistema de subjeccio al tauler mitjangant cargol.

Disposaran d’'una clema de connexié que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm2 de seccié. Aquesta clema haura d’estar ben subjecta a la
carcassa de la reactancia.

Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un altre material apropiat no sotmés a la corrosio.

Les peces en tensié no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva utilitzacié en condicions normals. El vernissat, esmaltat o
oxidacié de peces metal-liques, no seran admissibles com a proteccié de contactes fortuits.

La coberta haura d’evitar el flux dispers, i haura d’aillar eléctricament i protegir de la corrosié.
Hauran de superar els assaigs de sobreintensitat i durada.

®  Caracteristiques fisiques:
Tots els balastos hauran de portar clarament marcades les seglents indicacions:

Marca d’origen

Numero de model o referéncia del fabricant
Tensié nominal, freqliéncia i corrent d’alimentacié
Temperatura de treball nominal maxima Tw
Poténcia nominal i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal del balast
Tipus interior o exterior

Noohkwh=

®  Caracteristiques constructives:
Els balastos hauran de ser construits amb:

Xapa magnética de baixa pérdua

Conductors esmaltats classe 2 H 180 °C

Impregnacié al buit amb resines epoxidiques

Materials de plastic (bobines i tapes) amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O)
Construccié cuirassada per a ser exempts de flux dispers

aORrON=

®  (Caracteristiques normatives:

Compliran la norma UNE-EN 60923:1997.

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes seguents:

1.  UNE-EN 60922/A2:96 Balastos per a llums de descarrega. Prescripcions generals i de seguretat.
2. CEI 923 o UNE 20923 (Balastos per a llums de descarrega). Prescripcions de funcionament.
Arrencadors

S'utilitzaran arrencadors temporitzats per a estalviar un perllongat cansament per alta tensio, perjudicial per a I'equip o la linia, aixi com perills
innecessaris.

Disposaran d’'una clema de connexié que permeti el pas de cables de fins 2,5 mm2 de seccid.
Es connectaran de manera que els impulsos coincideixin en el contacte central de la lampada.

Si porten el transformador incorporat i no els cal la presa intermedia ni la reactancia, hauran de portar 'esquema de connexié damunt la
carcassa.

El calor maxim de I'impuls es mesurara respecte al valor 0 del voltatge del circuit obert. Els seglients pics del mateix impuls no excediran del 50
% del primer.
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Per les proves s’aplicara el que recomana la publicacié CEI 662/1980, utilitzant un voltatge de 198 V i comprovant I'algada i el temps de I'impuls
segons d’indicat en ella.

®  Caracteristiques fisiques:
Tots els arrencadors hauran de portar clarament marcades les indicacions seguents:

Marca d’origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Senyal que indiqui el valor del pic de tensié -produccio
Tensié nominal, freqliéncia

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Potencies i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal de treball Dt.
Indicacié de la capacitat de carrega

ONoorwh=

Caracteristiques constructives:

Components electronics de qualitat professional

Pot de plastic amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O) o pot d’alumini

Proteccié amb resines epoxidiques o vernis de poliureta classe V-O, com a proteccié contra ambients agressius
Un impuls per periode de xarxa com a minim

PN

e  Caracteristiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes CEl 927 o UNE 20067 (Aparells arrencadors i cebadors excepte els d'efluvis).
Prescripcions de funcionament.

Condensadors

Aquest equips, destinats a corregir el factor de poténcia, hauran de complir les exigencies segients:

Les peces en tensié no podran ser accessibles per un contacte fortuit durant la seva utilitzacié en condicions normals. El vernissat, esmaltat o
oxidacié de peces metal-liques, no seran admissibles com a proteccié de contactes fortuits.

La connexio es fara mitjangant terminals tipus «Faston» amb els seus corresponents connectors i de forma que només sigui possible una unica
posicié de connexié. No es podran afluixar al realitzar la connexié o la desconnexid, i estaran situats a 7 mm de distancia entre les cares
paral-leles per per-metre I'is d’'un connector.

L’aillament entre un qualsevol dels borns i la coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2 M(] resistira durant un minut una tensio de
prova de 2.000 V a frequéncia industrial.

Seran d’execucio6 estanca i hauran de complir un assaig d’estanqueitat segons la norma UNE 20446.
Disposaran d’'una resisténcia interna de descarrega i hauran de resistir els segients assajos:

®  Tensié i durada segons norma UNE 20446

e  Estanqueitat: es submergiran en aigua durant dues hores a la tensié nominal i durant dues més, desconnectats. Després de la immersio,
I'aillament entre un qualsevol dels borns i la coberta metal-lica exterior sera, com a minim, de 2 M.

(] Sobretensid: s’aplicara entre els terminals del condensador i durant 1 hora, una tensié un 30 % superior a la nominal, mantenint la
temperatura entre 8 i 12 °C superior a la de I'ambient. A continuacié s’aplicara sobre els terminals i durant un minut, una tensié de valor 2,15
vegades la nominal.

®  Durada: se’ls sotmetra durant 6 hores a una tensié un 30 % superior a la nomi—nal, mantenint la temperatura entre 8 i 12 °C superior a la
de 'ambient.

e  Tolerancia: + 1 % de la capacitat nominal.

Hauran d’acompanyar-se del certificat de garantia del fabricant on constara la vida mitja, mai inferior a 30.000 hores, amb una pérdua de
capacitat maxima del 5 % durant aquest periode, i el compromis de substitucié en cas d’avaria, pérdua de capacitat superior a la indicada o mal
funcionament.

®  Caracteristiques fisiques:
Tots els condensadors portaran clarament marcades les indicacions se~guents:

Marca d’origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Capacitat nominal i tolerancia

Tensié nominal

Quan s’hi munti una resisténcia de descarrega o un fusible s’hi posara el simbol corresponent
La freqliéncia nominal o gamma de frequéncies

Temperatura nominal minima i maxima

El seu simbol, si el condensador és auto-regenerable

N wWN=

Caracteristiques constructives:

Estaran fabricats amb film de polipropilé metal-litzat sobre nucli estable

La carcassa sera d’alumini o plastic de poliamida autoextingible VZ

. No es faran servir POB ni cap altre material contaminant. La fabricacio es realitozara en sec i, només quan la instal-lacié ho requereixi, es
aran servir resines es—pecials de poliureta autoextingible VZ

Amb resisténcia de descarrega o amb fusible

Les peces conductores de corrent hauran de ser de coure o d’aliatge de coure amb un altre material apropiat no sotmeés a la corrosio.

o= e

e  Caracteristiques normatives:
Compliran les normes UNE EN 61048 i UNE EN 61049.
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Hauran de tenir certificat d’homologacio de les normes seglients:

1. UNE EN 61048 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de fluorescencia i altres llums de descarrega).
Prescripcions gene-rals i de seguretat.

2.  UNE EN 61049 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de fluorescéncia i altres llums de descarrega).
Prescrip—cions de funcionament.

2.2.3.3.6. Proteccions i xarxa de terra

A més de la proteccié de cada punt de llum amb fusibles, s’instal-lara com a minim un eléctrode cada 5 punts de llum, al primer i al darrer punt
de llum de cada linia i al quadre de maniobra. Unint tots els eléctrodes es disposa-ra una presa de terra, formada per cable de coure nu de 35
mm2 de seccio. Els eléctrodes i el cable aniran soterrats directa ment a terra, i a 60 cm com a minim sota vorera i a 80 cm sota calgada. Com
electrode s’instal-lara una placa de terra amb preferéncia sobre una pica.

A criteri de la Direcci6 de I'obra i quan les condicions del terreny dificultin la instal-lacié de plaques de terra, aquestes podran ser substituides
per piques de terra sempre que es compleixi el valor del terra definit al projecte.

S’acomplira el que preveu el punt 9 de la MIE BT-009. En un radi de 15 m al voltant de les estacions transformadores de corrent eléctrica, el
cable de terra sera folrat i els suports no portaran ni pica ni placa de terra. Es realitzara la connexié equipotencial en masses metal-liques
importants situades a una distancia < 2m de les parts metal-liques de la instal-laci6 d’enllumenat. Aquesta xarxa de terra és totalment
independent de cap altra xarxa de ET,s o torres d'AT que hi hagi a prop. No hi haura masses metal-liques accessibles des de la instal-lacié. Tots
els punts de llum del mateix quadre seran equipotencials.

Les plaques de coure tindran un gruix de 2 mm i les de ferro galvanitzat de 2,5 mm, amb una superficie minima de 0,25 m2. Les plaques
necessaries per a cada punt hauran d’estar separades entre elles a tres metres com a minim.

Els electrodes hauran de ser soterrats verticalment a una fondaria que impedeixi que els afectin els treballs que es puguin fer al mateix terreny,
mai a menys de mig metre sota el paviment acabat. En casos especials i amb l'autoritzacié expressa del Director de I'obra, aquesta fondaria es
podra reduir fins a 30 cm sempre que es compleixin els valors demanats de resisténcia a terra.

S’estendran a suficient distancia de diposits o filtracions que puguin atacar-los i, tant com sigui possible, fora dels passos de persones i vehicles.
En terrenys de poca conductivitat s’instal-laran envoltats d’'una lleugera capa de sulfat de coure i magnesi.

Totes les unions es faran amb soldadura al-luminotermica d’alta temperatura de fusié o0 amb grapa de coure de la mateixa qualitat del cable per
tal d’evitar la corrosié galvanica.

La unié de la columna sera mitjangant terminal de pressid, cargol, roseta i femella de material inoxidable. No hi haura cap unié entremig de dos
punts de llum.

A més a més de la posada a terra de les masses, es preveuran dispositius de tall per intensitat de defecte.
S'utilitzaran interruptors diferencials, la sensibilitat dels quals anira donada pel valor obtingut de la resisténcia a terra de les masses.

Les lluminaries de classe | hauran d'anar connectades a terra mitjancant un cable de coure de 2,5 mm2, amb recobriment de color verd-groc,
situat a l'interior de la columna.

La instal-lacié de tots els elements a l'interior de la lluminaria, aixi com la resta de la columna, fa que tota I'operacié sigui inaccessible i que facin
falta eines especials per a llur manipulacio.

En casos especials, aquesta linia equipotencial podra ser instal-lada dins de tub, juntament amb la linia d’alimentacié, sempre que el cable sigui
instal-lat amb un aillament minim de 450/750 V. La coberta del cable sera en verd i groc sempre que sigui possible i en qualsevol cas
s’encintaran en aquests colors els 20 cm de cada extrem.

2.2.3.3.7. Cables

Els cables seran de coure electrolitic, de les seccions nominals que figuren als planols.

La seva tensié nominal de funcionament sera 0,6/1 kV i la tensié de prova de tres mil cinc-cents volts, segons norma UNE-HD 603-1:2003.
Seran armats i amb coberta de PVC, i un aillament de polietilé reticular (XLPE), designacié UNE RVFV 0,6/1 kV.

L’armadura sera d’acer empavonat amb tractament anticorrosiu als cables muiltiples i de material amagnétic (alumini) als unipolars.

La resisténcia maxima a vint graus centigrads haura de complir amb els valors assenyalats per la norma UNE 21022:1982.

A la coberta, i de manera imborrable, hi figurara el nom del fabricant, caracteristiques i seccions dels cables, segons UNE 21123-2:1999 apartat
20.

Els cables de connexi6 interior dels suports i caixes seran de seccié minima de 2,5 mm2, tensié nominal 1.000 V (0,6/1 kV), designacié UNE
RV-K 0,6/1 kV, i, segons UNE 21123-2:1999.

S’estendran amb prou cura per evitar la formacié de coques i torgades, aixi com frecs perjudicials, tensions exagerades i curvatures superiors a
les admeses per cada tipus.

2.2.3.3.8. Tubs, arquetes canalitzacions i conduccions de cables soterrats

Tubs

Podran ser rigids o corrugats flexibles, de doble cara, la interior llisa, i amb guia de ferro galvanitzat inclosa i aniran soterrats a 40 cm com a
minim.

Seran de polietilé d’alta densitat, de color vermell, amb diametre exterior minim de 80 mm per a canalitzacions sota vorera i 150 mm per les

canalitzacions sota calgada. Excepcionalment podran ser de diametre inferior (fins a 60 mm) si no hi hagués espai suficient a la base de la
columna per permetre un tub d’entrada i un de sortida.

Seran estancs i estables fins a una temperatura de seixanta graus centigrads (60 °C). Al=hora, seran no propagadors de la flama i tindran un
grau de proteccio 9 contra dam—natges mecanics.

La uni6 es fara amb maneguet i junta i dins de cada tub anira un Unic circuit.

Les connexions dels tubs es faran a les cotes degudes, de manera que els extrems dels conductors coincideixin al ras amb les cares interiors
dels murs.

El cable nu de coure s’estendra paral-lel als tubs, dins la terra, a 60 cm com a minim sota vorera i a 80 cm sota calgada. Aquestes fondaries es
podran modificar segons el que preveu la ITC-BT-07 del Reglament.
Arquetes

A cada extrem del pas sota calgada, als canvis de direccié en I'estesa de la linia, a les desviacions i empalmaments de les linies d’alimentacio i
cada 40 metres com a maxim (en cas que no hi hagi columnes interposades), hi anira una arqueta prefabricada o feta «in situ», amb dimensions
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que permetin la manipulacié dels cables, amb tapa d’accés i marc de ferro colat. A I'entrada i sortida, els tubs aniran degudament segellats per
evitar I'entrada d’aigua.

Les tapes de les arquetes ajustaran perfectament al cos de I'obra i es col-locaran de manera que la cara superior quedi al mateix nivell que les
superficies adjacents.

En el fons es deixara una capa de drenatge de material pords (sauld).

Canalitzacions i conduccions

Han de facilitar I'allotiament dels cables dins dels tubs corresponents, aixi com llurs connexions.

Han d’anar, amb preferéncia, sota les voreres, deixant lliures els escocells i facilitant 'operativitat dels espais proxims.

Si la conduccié va sota calgada la rasa tindra 60 cm d’amplada i 1,00 m de fondaria i els tubs aniran envoltats de formigd en comp-tes de la
sorra. En aquest cas, el nombre de tubs sera igual al de circuits més un que es deixara de reserva.

Quan la conduccio es realitzi per sota les voreres, els cables aniran dins de tubs de polietilé d’alta densitat, que es col-locaran, envoltats de
sorra, en una rasa de 40 cm d’amplada i 60 cm de fondaria. Entre la sorra i la terra compactada hi haura una lamina de plastic senyalitzadora
del servei.

2.2.3.4. Mesurament i abonament
2.2.3.4.1. Centre de maniobra i comptatge

S’inclouen aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la correcta maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesurament de les
instal-lacions.

Inclou principalment: armari, quadre, rellotge horari, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i magnetotérmics, fusibles, armaris,
posada a terra, basament per al corresponent ancoratge i cables eléctrics de connexié fins al quadre de baixa tensié dins I'estacid
transformadora.

Al voltant del centre de transformacié (15 m) la presa de terra de I'enllumenat o de qualsevol altra instal-lacié sera sempre amb recobriment
verd/groc, per separar-lo del terra propi del centre de transformacio

Inclou també el subministrament i instal-lacié de I'armari de maniobra, com a continent dels elements esmentats, aixi com I'obra civil
d’assentament d’aquest. Tot aixd0 degudament connexionat i posat en servei.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.
2.2.3.4.2. Equip estabilitzador - reductor de tensié

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-lacié, aixi com tots els materials i operacions necessaries per a
deixar-lo totalment instal-lat.

2.2.3.4.3. Columna

Es defineix com el conjunt de columna, caixa de connexié, cables de connexionat des de la caixa fins a la lluminaria, posada a terra de tot el
conjunt, aixi com la fonamentacié amb els seus perns d’ancoratge, inclosa I'excavacio.

Es mesurara per unitat acabada i comprovada.

2.2.3.4.4. Lluminaria

Es defineix com el conjunt de lluminaria tancada completa, equip d’encesa i lampada.
Es mesurara per unitat acabada i comprovada.

2.2.3.4.5. Eléctrode de terra

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-laci6, aixi com tots els materials i operacions necessaries per a
deixar-lo totalment instal-lat.

2.2.3.4.6. Conductor

En el preu assignat per metre lineal queda comprés el cost de totes les operacions d’adquisicio, transport, carreteig i col-locacié del conductor,
aixi com la retirada i 'abonament de les bobines corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats, incloent els tres metres, aproximadament, del cable que entra i surt de cada columna.
El cablejat interior de les columnes esta inclos dins del preu de la unitat de punt de llum.
2.2.3.4.7. Canalitzacions

Es mesurara per metre lineal. El preu comprén I'execucié del metre lineal de rasa, segons dimensions i caracteristiques, que s’assenyalen als
planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la cinta de senyalitzacid, tots els tubs necessaris per a
passar els conductors i el transport a 'abocador dels materials sobrants.

També esta inclosa la compactacio fins a un 95 % del préctor normal.

En cas de canalitzacié per a encreuaments de calgada, el preu inclou, a més, el formigd de proteccié.

2.2.3.4.8. Arqueta

Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat totalment acabada. El preu inclou I'excavacio, el reple, I'arqueta i la tapa.
2.2.4. Xarxes de telecomunicacions

2.2.4.1. Xarxa de telefonia

Totes les infraestructures telefoniques soterrades es construiran d’acord amb el projecte aprovat i les especificacions de la companyia
telefonica.

2.2.4.1.1. Materials
Tots els materials a emprar seran els homologats per les companyies subministradores i definits als planols i al present plec.
®  Tubs corrugats de PE rigid @ 125, @ 63 norma UNE EN 50086-2-4 N i tubs llisos de @ 63 i 40 mm.

e Colzes de PE rigid @ 125 i @ 63 mm, especificacié num. 634.024, codis nums. 510.172 (110/90/490), 510.718 (110/45/5000), 510.726
(63/45/2500) i 510.734 (63/90/561).

® Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.

e  Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi num. 510.203.
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®  Regletes i ganxos per a suspensié de cables, especificacié nim. 634.016, codis nums. 510.777 (regleta tipus C), 510.785 (ganxo tipus A,
per a un cable) i 510.793 (ganxo tipus B, per a dos cables).

®  Tapes per arquetes i cambres
®  Arquetes prefabricades

®  Cambres prefabricades
2.2.4.1.2. Canalitzacions

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldra distingir les conduccions de la xarxa primaria, normalment de diametre 125 mm, de
les de la xarxa secundaria que podran ser de 125 mm, 63 mm o de 40 mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar, o bé un cable o un
maxim de deu connexions, i que un tub de 40 mm pot portar un maxim de quatre connexions. S’entendra per xarxa primaria la que comunica la
xarxa principal exterior amb armaris de connexio, i per xarxa secundaria la que condueix unicament connexions dels armaris de connexio als
edificis.

Quan la canalitzaci6 sigui per vorera es formara una base de sorra fina ( 5 cm de gruix ), damunt la qual es disposaran els conductes de polietile
d’alta densitat corresponents a la xarxa d’accés, units amb cintes de plastic, espaiades cada metre i formant grups de 4 o 6 conductes segons la
secci6 i d’acord als planols de seccid, no situant-se la seva part superior a menys de 0,45 metres respecte a la cota superior del paviment de la
vorera. Els tubs també poden anar envoltats de formigd

En el cas de canalitzacions sota calgada els tubs aniran dins d’un dau de formigé HM-20, , amb separadors i separacions minimes, segons la
seccio i d’acord als planols de seccio, , no situant-se la seva part superior a menys de 0,60 metres respecte a la cota superior del paviment de la
vorera

Seguidament, en qualsevol de les solucions adoptada es procedira al reblert amb terres seleccionades procedents de I'obra o de préstecs
exteriors, en capes de 25 a 30 cm compactades al 95 % del Proctor Modificat, col-locant cinta de senyalitzacié del servei, ( a no menys de 25
cm del prisma de canalitzacié o del tub mes elevat ), i bandes de proteccié plastica o metal-lica, davant I'existéncia de xarxa d’accés en vorera,
segons els planols de seccid.

Es recorda al contractista I'obligacié de comprovar que els conductes per a I'estesa de les linies telefoniques han quedat lliures d’elements
estranys.

Per aixd es procedira a un mandrinat dels conductes de PVC, amb un cilindre de 0,10 m de longitud i diametre adequat, segons la normativa de
la CT.

El mandrinat dels conductes de PEAD de diametre 125 mm i 63 mm es fara amb peces cilindriques — mandrils de fibra de vidre — d’algada i
diametre 27 x8,50 cm pels conductes de 125 mm i de 17x4,00 cm pels conductes de 63 mm.

El mandrinat es fara amb el fil guia de les caracteristiques técniques indicades en aquest Plec.

A més, es deixara un cable guia per a la posterior col-locacié dels cables telefonics.

2.2.4.1.3. Arquetes i elements singulars

Els principals elements de la xarxa telefonica son les cambres de registre i les arquetes. Son elements de registre que se situen a diferents
punts de la xarxa amb funcions de molts pus. Les cambres de registre son elements de grans dimensions que poden situar-se a zona de
calgada (preferentment amb accés des de la zona de vorera). Serveixen per registrar les grans canalitzacions, de manera que, en un sector de
sol urbanitzable, normalment només s’hi construira un element d’aquest tipus que connectara la xarxa del sector amb la portada general del
servei telefonic.

Les arquetes sén registres de menor dimensié que normalment se situen a zona de vorera. Poden ser del tipus anomenat D, H, F i M.

2.2.4.2. Xarxa de telefonia d’altres operadors.

2.2.4.2.1. Objecte del plec

El present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars és el que regira en el desenvolupament del Contracte corresponent a la construccié de
les obres definides en aquest Projecte.

2.2.4.2.2. Abast del plec

Les prescripcions contingudes en el present Plec seran valides sempre que no s’oposin a l'establert a la reglamentacié vigent, en particular a les
Ordenances Municipals de I'’Ajuntament del Municipi i a les prescripcions i limitacions que poguessin imposar els organismes competents de I'
Administracio.

2.2.4.2.3. Descripci6 de les obres

2.2.4.2.3.1. Canalitzacions

Els diversos prismes de canalitzacié es configuren d’acord al nombre de conductes i la seva ubicacié a la via publica, segons codificacio i
definicié als planols de seccions .

El procediment constructiu de la xarxa troncal en calgada, prévia demolicié dels paviments existents i excavacid, s’iniciara amb la construccié
d’una base de formigé mestrejat, (5 cm de gruix), de resisténcia caracteristica fck-20 N / mm2, damunt la qual es disposaran els conductes de
polietile d’alta densitat de 125mm amb separadors i separacions minimes de 4 cm tant horitzontal com verticalment.

Posteriorment es formigonara el perimetre, amb formigd de resisténcia caracteristica fck-20 N / mm2, formant un dau de dimensions i
recobriments segons la seccio i d’acord als planols, no situant-se la seva part superior a menys de 0,60 m respecte a la cota de rasant definitiva
de projecte.

El procediment constructiu de la xarxa troncal en vorera, es fara de manera analoga al procediment en calgada, no situant-se la part superior del
dau de formigd a menys de 0,45 m respecte a la cota de rasant definitiva de projecte.

La configuracio dels prismes de la xarxa d’accés en calgada, quan hi hagi xarxa troncal, partira de la superficie superior del dau de formigé on
es col-locaran els tubs de 63 mm amb separadors i separacions de 4 cm en horitzontal i de 3 cm en vertical, recobrint-los, amb formigé H-20,
fins 5 cm per damunt de la generatriu superior del tub mes elevat, formant un dau de formigo.

La configuracié dels prismes de la xarxa d’accés en vorera, quan hi hagi xarxa troncal, partira de la superficie superior del dau de formigé on es
col-locara una base de 5 cm de sorra fina damunt la qual es col-locaran els tubs de 63 mm encintats amb cintes de plastic, espaiades cada
metre i formant grups de conductes segons la seccid i d’acord amb els planols de secci6. Seguidament, es recobriran amb sorra fina fins una
altura de 5 cm per damunt de la generatriu superior del tub mes elevat

La configuracio dels prismes de la xarxa d’accés, quan no hi hagi xarxa troncal es realitzaran col-locant una base de 5 cm de formigé HM-20, en
el cas de calgada, i una base de sorra de 5 cm, en el cas de vorera; on es col-locaran els tubs de polietilé.
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Seguidament, en qualsevol de les solucions adoptada es procedira al reblert amb terres seleccionades, en capes de 25 a 30 cm compactades al
95 % del Proctor Modificat, amb un gruix no inferior a 60 cm en calgada i 45 cm en vorera respecte a la cota de rasant definitiva de projecte.

Es col-locara una cinta de senyalitzacié del servei, a no menys de 35 cm de la cota de rasant definitiva de projecte tant en el cas de calgada
com de vorera. També es col-locaran bandes de proteccié plastica o metal-lica, davant I'existéncia de xarxa d’accés en vorera, segons els
planols de secci6 .

Finalment caldra reposar els paviments enderrocats durant I'execucié de les obres, segons la seccio6 i d’'acord als planols de seccio, amb els
recs d’adheréncia i imprimacié necessaris, i en qualsevol cas atenent les indicacions de la Direccié de I'Obra.

2.2.4.2.3.2. Elements de Registre
Cambres de registre.

D’acord als planols de planta es preveu la construccié de cambres de registre model V i cambres de registre model R, amb dimensions,
geometria, disseny i armat segons planols de detall i, en qualsevol cas, atenent les indicacions de la Direccié d’Obra.

El procediment constructiu, préevia excavacio del pou, s’iniciara amb I'estesa de 10 cm de gruix de formigé de resisténcia caracteristica fck-20 N
/ mm2 per capa de neteja.

Posteriorment es col-locaran les armadures de la solera amb separadors de 3 cm, per a continuacié ésser formigonada amb formigé HA—
25/P/20/Il. Es deixara un pou d’esgotament de mides interiors 20x20 cm i 15 cm de fondaria.

Previ curat de la solera es procedira a la col-locacié de I'armat dels murs costers i encofrat, per a continuacié formigonar amb formigé HA—
25/P/20/Il. Caldra desencofrar els murs costers per col-locar I'encofrat del forjat i el coll del pou d’accés, muntar les armadures corresponents, i
procedir al seu formigonat amb formigd HA-25/P/20/I1.

Pericons de regqistre.

Els pericons projectats seran de 70x70, 70x140 i 40x40 de dimensions interiors i disseny segons planols i, en qualsevol cas, atenent les
indicacions de la Direcci6 d’Obra.

Caldra, en qualsevol cas, que als elements de registre tots els conductes disposin d’obturadors ( d’acord amb les indicacions de la Direccio
d’Obra ), i es deixi estés un fil guia.

2.2.4.2.3.3. Connexié amb infraestructures de Telefénica

Les connexions necessaries amb la infraestructura de la companyia Telefénica es realitzaran sota les prescripcions técniques indicades pels
tecnics de la companyia privada de telecomunicacions.

2.2.4.2.3.4. Senyalitzaci6 de les obres

El Contractista queda obligat a senyalitzar al seu cost les obres objecte del Contracte, utilitzant, quan existeixin, les senyals normalitzades
vigents.

2.2.4.2.3.5. Control de qualitat de les obres

El Control de Qualitat de cadascuna de les parts en que es pot descomposar I'obra, es realitzara segons el Pla de Control de Qualitat proposat
pel Contractista o Subministrador i aprovat per la Direccié d’Obra.

Els costos de proves i assaigs a realitzar per a satisfer I'establert en 'esmentat Pla, aniran per compte del Contractista fins a un import igual a I'u
per cent (1%) del Pressupost d’Execucié per Contracta de les Obres.

2.2.4.2.4. Condicions que han de complir els materials

2.2.4.2.4.1. Prescripcions relatives al conjunt de les obres

Les obres, per a poder ésser rebudes, hauran de trobar-se en bon estat i d'acord amb les prescripcions previstes (article 170 del Reglament
General de Contractacioé de I'Estat).

2.2.4.2.4.2. Prescripcions comuns a tots els materials basics

Tots els materials basics a utilitzar en la construccio de les obres objecte d'aquest Projecte, hauran de ser acceptats per la Direccié d'Obra
abans de I'is efectiu dels mateixos.

Sense perjudici de I'anterior, i a menys que el present Plec de Prescripcions Particulars estableixi taxativament un altre cosa, els materials
basics que hagin d'utilitzar-se en I'execucié de les diferents unitats d'obra, hauran de complir les condicions generals que per a ells s'estableixin
en les prescripcions de caracter general contingudes en els documents indicats en el present Plec.

Per a alguns materials basics, en el present Capitol es fixen condicions que complementen, modifiquen o concreten les establertes en els
esmentats documents, entenent-se que aquelles hauran de ser ateses principalment, passant aquestes Ultimes a tenir caracter complementari.

2.2.4.2.4.3. Tubs de Polietilé d’alta densitat.

2.2.4.2.4.3.1. 1 Caracteristiques fisiques.
Els conductes seran fabricats amb polietilé verge d’alta densitat (HDPE), amb els additius descrits en el present Plec.

2.2.4.2.4.3.1.1. Polietilé d’alta densitat.

La minima densitat del polietilé natural a utilitzar sera de 0,945 gr/cm3 mesurada segons la norma ASTM D1505 o segons la ISO 1183.
El maxim index de fluidesa del polietilé natural a utilitzar sera de 0,4 gr/10 min. mesurat segons la norma ISO 1133.

El punt de reblaniment VICAT (1Kg) °C sera superior a 110 segons la norma UNE 53-118.

El coeficient de dilatacié (mm/m°C) sera inferior a 0,2.

La conductivitat termica (kcal/m°C) sera 0,35.

El contingut en negre de carboni segons la norma UNE 53-375 sera de 2,5 +/- 0,5% en pes.

La dispersioé del negre de carboni ( tub negre ) segons la norma UNE 53-375 no haura de superar el valor de la microfotografia 5 i la mitja en 6
mostres no superara el valor 4.
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2.2.4.2.4.3.1.2. Additius.

El contingut de I'estabilitzador ultraviolat sera inferior al 0,2%.
El contingut d’antioxidant sera inferior al 0,1%. (UNE 53-151).
El contingut de colorant sera inferior al 1%.

Tots els additius seran distribuits homogéniament.

2.2.4.2.4.3.2. Caracteristigues mecaniques.

2.2.4.2.4.3.2.1. Resisténcia a la tensio6 longitudinal i a I'allargament.

Caldra simular la forga a la que es sotmet un subconducte durant la instal-lacid, essent un tros de conducte, estirat per una carrega de tensio
longitudinal especificada, de forma que durant aquest procés el conducte no ha d’estirar-se més d’una certa longitud. Quan la tensié es retirada,
el conducte ha de tornar a la seva longitud original.

Amb una forga aplicada als extrems d’'una mostra de 600 mm de tub de 6 KN, I'elongacié no ha de superar 15 mm en una distancia de 500 mm.
Després de 2 minuts i mig sense carrega, I'increment de distancia del punt anterior no ha de superar els 5 mm.
Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de producci6.

2.2.4.2.4.3.2.2. Resistencia a I'aixafament.

La funcié del conducte és ésser una proteccié pel cable, d’aquesta manera, aquest ha de ser dur i resistir una certa forga compressiva o
esclafant.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2412.

La resisténcia a I'impacte sera superior a 1100 Kpa.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts.

Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccié.

2.2.4.2.4.3.2.3. Impacte a baixa temperatura.

Per que el conducte pugui complir amb la funcié de proteccié del cable, aquest ha de ser capag¢ d’aguantar la caiguda lliure d’'una certa carrega
existent.

Caldra sotmetre el tub a baixa temperatura per ésser el cas més desfavorable pel conducte.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2444.

El test es realitzara a partir de 10 mostres de 150 +/-5 mm de longitud refredades a —20°C durant una hora.

Les mostres es col-locaran a una superficie i han de suportar sense cap tipus de trencament o esquerda la caiguda des de 1,5 metres d’algada
d’'un pes de 4 Kg.

2.2.4.2.4.3.2.4. Reversi6 per calor.

Quan el conducte es sotmés a elevades temperatures i es refreda, es contrau. Si aquesta contraccié és considerable, poden existir problemes
amb la uni6 entre els conductes. Caldra doncs, a una determinada temperatura, mesurar la contraccié maxima del conducte.

El test es realitzara segons la norma ISO 2505-1&2.

La dilatacié obtinguda en aquesta prova sera inferior al 3%.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts.

Aquesta prova es realitzara amb cinc mostres per cada lot de produccié.

2.2.4.2.4.3.2.5. Fregament extern.

Quan un conducte és instal-lat mitjangant un sistema normal de instal-lacio, existeix una relacié6 de fregament entre dos tipus de conductes.
Aquest parametre determinara el fregament entre el conducte principal i el subconducte.

Es prendran cinc mostres de 150 +/-4 mm. acondicionades a 23°C +/-2°C durant una hora.

Es posara un tros de 425 mm de PVC de conducte principal com pla inclinat i partint d’'una posicié horitzontal es determinara I'angle necessari
per que cada mostra comenci a baixar per aquest pla per la seva forga de gravetat.

Per un angle maxim de 19° el coeficient maxim de fregament sera inferior a 0,344 calculat a partir de la formula:
Coeficient de fregament = tan (angle compreés).

2.2.4.2.4.3.2.6. Fregament intern.

La longitud i facilitat amb que un cable pot ser instal-lat a través d’un conducte ve determinat per les propietats de fregament de la paret interna
del conducte i de la coberta del cable o de la corda a utilitzar per la seva instal-lacié si es precisa. Aquest parametre determinara els coeficients
de fregament intern del conducte.

Es calculara seguint la norma Bellcore TR-TSY-000356 i la Bellcore TA-NWT-000356.
El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un cable sense lubricar sera inferior a 0,1.
El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un fil d’estesa de cable sera inferior a 0,056.

2.2.4.2.4.3.2.7. Resisténcia ambiental.

El conducte instal-lat haura de poder patir tensions durant la seva instal-lacid, i posteriorment ha de suportar I'atac medi ambiental de 'ambient
que el rodeja.
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Es calculara sobre una mostra de 1 metre de longitud que es submergira en una solucié al 10% Antarox (lgepal) CO-630 en aigua a 50 +/-2°C
durant un temps minim de 168 hores.

Una vegada extreta la mostra de la solucié no haura d’oferir signes de trencament o esquerdes.

La vida util sera de 40/50 anys en condicions normals de curs i execucid. Caldra que el lubricant intern tipus Silicore tingui també aquesta vida
atil.

2.2.4.2.4.3.2.8. Memoria de bobinat.

Quan el conducte es desenrotlla d’'una bobina o d’un rotllo, el conducte ha de quedar-se en linia recta i no mostrar signes que dificultin la seva
instal-lacio.

Es calculara segons la norma ASTM 2122. i sera inferior a 120 mm.

2.2.4.2.4.3.2.9. Radi de curvatura minim.

El radi de curvatura minim sera de 10 vegades el diametre extern.

2.2.4.2.4.3.3. Caracteristiques eléctriques.
La rigidesa dieléctrica (KV / cm) sera superior a 40 segons la norma UNE 53-030.
La resistivitat transversal (ohmios * cm) sera superior a 10 exp (17) segons la norma UNE 53-032.

2.2.4.2.4.3.4. Caracteristiques quimiques.
Els tubs presentaran una resisténcia excel-lent a qualsevol agent quimic (dissolvents, acids, alcalis, etc.), no essent conductors de electricitat.

2.2.4.2.4.3.5. Formaci6 del tub

El conducte o tub tindra una capa al seu interior que actuara com a lubricant solid (tipus Silicore) permanent de manera que les seves
caracteristiques romandran constants durant tota la vida del conducte. Aquesta capa o lubricant solida estara distribuida uniformement en tot
l'interior del tub tant en seccio transversal com longitudinal.

2.2.4.2.4.3.6. Dimensio i tolerancia.
Els tubs tindran un diametre exterior de 63 mm i una paret de 1,5 mm amb el que el seu diametre interior sera de 60 mm.

2.2.4.2.4.3.6.1. Diametre exterior.

Les tolerancies maximes del diametre exterior seran inferiors al +/- 0.5 %.

El diametre exterior es mesurara realitzant la mesura de quatre lectures equidistats de la circumferéncia del conducte utilitzant un aparell de
mesura vernier o peu de rei.

2.2.4.2.4.3.6.2. Espessor de la paret.

L’espessor de la paret haura de tenir una tolerancia inferior al +/- 6 %.

L’espessor de la paret es mesurara prenent la mesura de 8 lectures equidistats al voltant de la circumferencia del conducte amb algun aparell
de mesura adequat I'efecte. Aquesta mesura incloura la capa interior de lubricant solid del conducte.

2.2.4.2.4.3.6.3. Ovalitat.

L’ovalitat del conducte mesurada fora de les bobines tindra els seglients valors segons els grossors de la paret: 3% per conductes de paret de
1,5 mm de espessor.

2.2.4.2.4.3.7. Fabricacio.

2.2.4.2.4.3.7.1. Conducte.

El conducte o tub tindra les seves parets interiors i exteriors llises, i la seva seccié transversal sera circular amb un espessor de paret uniforme.

Durant el procés de fabricaci6 de cada pega, hauran de quedar constituides perfectament totes les formes del tub, no admetent-se
manipulacions posteriors amb el fi d’aconseguir-les.

Els tubs estaran exempts d’esquerdes, bombolles, incrustacions, ratllades, etc., presentant les superficies exterior i interior un aspecte llis al
tacte, lliure d’'ondulacions i altres defectes.

No s’admetra als tubs, porus, taques, falta d’uniformitat al color o qualsevol altre defecte o irregularitat que pogués perjudicar la seva correcta
utilitzacio.

Es valorara positivament que el fabricant del tub estigui en possessié del certificat de compliment de la Norma ISO 9002 per la fabricacié de
tubs de polietilé.

2.2.4.2.43.7.2. Corda d’arrossegament.

Quan sigui requerit, el conducte o tub haura de disposar d’'una corda al seu interior de polietilé/poliester per la posterior estesa del cable a
l'interior del tub. La corda s’inserira al tub al moment en que aquest sigui fabricat.

La corda tindra una longitud extra del 5% minim en relacié amb la longitud del tub en que sigui introduida.
Igualment aquesta corda s’inserira uniformement en tota la longitud del tub.

2.2.4.2.4.3.7.3. Longituds de subministrament.

La planta de produccié haura d’estar capacitada per subministrar bobines o rotllos continus de tub de fins 4000 metres si es requereix.
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2.2.4.2.4.3.7.4. Temperatura de bobinat.

La temperatura de la paret exterior del tub mesura a la linia de produccié abans de que aquest tub es bobini haura de ser inferior a 22°C.

2.2.4.2.4.3.7.5. Laboratori de control de qualitat.

Totes les plantes disposaran d’un laboratori equipat amb l'instrumental necessari per realitzar totes les proves especificades.
2.2.4.2.4.3.8. Marcatge i color.

2.2.4.2.4.3.8.1. Marcatge.

El conducte sera marcat amb lletres de color tal que contrastin amb les del tub. La llegenda sera impresa de forma clara i indeleble amb
caracters de 5 mm de algada minima.

La llegenda contindra com minim les seglients dades:

e  El nom del fabricant.
e  PEAD 40/34
e  Elnumero de lot / any de fabricaci6.

® La comptabilitzaci6 o metratge cada metre. En cas de que es requereixi, cada bobina tindra una comptabilitzacié a partir de zero i es
numeraran les bobines o rotllos incorporant-se aquest nimero junt amb la distancia mesurada.

®  Qualsevol altra especificacié indicada per la Direccié d’Obra.
(] Els codis d'identificacio es repetiran cada metre al llarg de tota la longitud de la peca.

e La precisi6 de la longitud del marcatge estara dins del 1%.

2.2.4.2.4.3.8.2. Color.

Els tubs tindran els colors que es defineixin al present projecte.
Les bandes longitudinals de cada color es realitzaran per coextrusié de polietile d’alta densitat amb el colorant corresponent.
Els tubs a subministrar tindran la seva paret interior de color blanc.

2.2.4.2.4.3.9. Empaquetat.
El conducte sera subministrat en bobines de forma que assegurin el seu correcte aplec.
Cadascun dels conductes d’'una bobina no contindra unions o juntes.

Els extrems del conducte es segellaran amb taps per impedir 'entrada d’aigua o altres materials i a més a més mantenir al seu interior la corda
de arrossegament.

Cada bobina tindra una etiqueta resistent a I'aigua amb el seguient contingut:
e Nom del fabricant.

e  Codide producte.

®  Longitud en metres.

® Pes total de la bobina i del conducte en quilograms.

e  Altres dades especificades.

2.2.4.2.4.3.10. Qualitat i control de fabricacio.

Haura de realitzar-se un control de fabricacié cada quatre hores de produccid, verificant aspecte i dimensions del mateix i cada paquet de
produccié haura de ser controlat abans del seu lliurament al magatzem. Si la mostra es rebutjada, tot el lot haura de ser examinat de nou i els
defectes corregits pel proveidor abans d’un 2° examen per part del client.

Els tubs hauran de presentar la seva superficie exterior llisa.
No presentaran defectes: perforacions, aspreses, etc.
Caldra tenir els certificats de registres de qualitat de tots els lots de fabricacié.

El client podra sol-licitar la realitzacié de proves de qualitat per a la certificacio del compliment de les especificacions anteriors, a un laboratori
oficial homologat, que aniran a carrec del Contractista.

2.2.4.2.4.4. Tubs de polietilé d’alta densitat de doble paret

Son conductes corrugats de doble paret de polietilé a coextruccid, amb la part interior llisa i I'exterior corrugada, amb la funcié de contenir
conductes d'inferior diametre o directament cables.

Caldra que presentin un aspecte homogeni , sense irregularitats, bombolles sense fondre, noduls o taques, etc, presentant la paret interna una
ovalitzacié maxima del 3% del diametre nominal extern.

La paret externa dels tubs sera de polietilé d'alta densitat ( PEAD ) podent ésser de baixa densitat ( PEBD ) en cas que el subministrament sigui
en rotllo, i sota la validesa per part de la Direccié d’Obra.

Els diametre minims per als tubs seran.

®  Diametre NOMINAL ( DN ). ..ottt ettt s bt et e s bttt et e eebeenbeesane s 125 mm.
e Diametre Extern.( tolerancia del 1,8 % ) ....cccuiciiiiiiiiiieieiee e 125 mm.
®  Diametre Interior.( tolerancia del +2 % ) ...cccuooiiiiiiii e 107 mm.

Les caracteristiques dels conductes hauran de complir:
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Norma Norma .
ASTM DIN Unitat PEBD PEAD
Caracteristiques fisiques
Densitat D1505 53479 gricm® <0.925 >0.945
index fluidesa D1238 f%f 18O | 4710 min <0.6 <0.6
Contingut cendra 1ISO 3451 Nul Nul
O.LT. min >10 >10
Caracteristiques mecaniques
Carrega d'aplastament deformacié max. N >450
5% (UNE-EN 50086-2-4)
Carrega trencament a traccio D638M 53455 N/mm? >17 23a30
Allargament en trencament De3sM | 23490 % >600 600 a 1000
Duresa Shore D D2240 53505 Punts 40 a 64 50 a 80
Resil-liencia D256 53453 Jim MJ/mm?* |35 >5
Caracteristiques térmiques
Temperatura d'Us °C -40a 105 [-40a 105
Dilatacié térmica lineal D696 52328 1/K 1.2- 4 1.2-2.0x10™
2.0x10
Conductivitat térmica D4351 52612 W/mK 0.4a20.46 [04a0.46
Caracteristiques eléctriques
Resistivitat de massa D257 53482 Ohms.cm 10" 10"
Rigides dieléctrica D149 53481 KV/cm 800 a 900 | 800 a 900

2.2.4.2.4.5. Pericons i cambres de registre

Aquest element tindra diferents funcionalitats tant des del punt de vista de tragat (canvi de direccions, encreuaments), com del punt vista
funcional (registre, connexions, estesa de cables). La seva geometria i ubicacié sera variable i dependra en cada moment de I'entorn existent, hi
haura pericons o cambres en voreres i calgades.

La separacié maxima entre pericons sera de 150 m per un tram recte i lineal tant en planta com en algat dels tubulars que connecten entre ells.
Es construiran pericons en encreuaments de carrers a cada banda del vial, encara que en determinats punts caldra valorar la seva utilitat.

Els pericons tindran unes dimensions interiors suficients per contenir els cables i els accessoris inherents als mateixos amb un maxim d’una
caixa de connexio de fibra optica per perico.

La solera dels pericons tindra un gruix de 5 cm i calgara 8 cm en l'interior del pericé, formada amb formigé fck-20 N / mm2.
Els pericons generalment seran de peces prefabricades de formigo.

Els pericons hauran de suportar la pressioé exercida per la tapa complint la norma EN124 classe D400, passant un test de fatiga de 85.000
repeticions, aixi com la norma BS5834 Part 4: 1989 de carrega lateral sobre les parets.

2.2.4.2.4.5.1. Caracteristiques mecaniques.
Els pericons hauran de suportar els seguents test:

e  Testde carrega vertical:

Segons especificaci6 BS EN124 classe B125 i classe D400, carrega vertical. El procediment de carrega vertical sera realitzat segons les
normes BS EN124 classes B125 y D400 amb el pericé aillat sense cap tipus de reblert en el seu perimetre exterior i interior. El pericé s’ubicara
recolzat sols per la seva base.

®  Test de carrega lateral:

Segons especificacido BS 5834. Part 4/1989. El procediment de carrega consistira en muntar simetricament en el marc de carrega amb dos
plataformes paral-leles amb una amplada maxima de 25 mm. La longitud del les plataformes no sera inferior a la longitud de la pega sota test.
La linia de carrega i recolzament es centrara en el costat més llarg. El centre de carrega sera tal que la deflexié vertical, en mm, en ambdds
extrems de la pega sota test sigui igual.

S’aplicara la forga necessaria per obtenir una deflexié del 1% al 7%.
Es completara el test en menys de 6 minuts.
Es repetira el test a temperatura de 15 +/- 10°C.

El valor minim de inflexibilitat no sera inferior a 10 KN/m2, i no s’haura d’apreciar cap signe de rotura, fissura o desperfecte.

® Testdimpacte al fred:
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Segons I'especificaciéo BS 1247. Part 2/1990. Les peces individuals es sotmetran a una energia d’impacte minima de 24J.

e  Test d’estabilitat térmica:

Cadascun dels pericons es sotmetran a una temperatura de 60°C durant 30 dies, despres cada perico es sotmetra al test de carrega vertical i
d’impacte al fred. El pericé haura de superar els anteriors tests segons les especificacions descrites.

e  Test de resisténcia a agents quimics:

Segons especificacid6 BS EN 228 de 1995. Resisténcia al petroli, s’aplicaran 200 ml de petroli a la superficie de cadascun dels pericons i
posteriorment es deixara evaporar a temperatura ambient. Aquesta operacié es repetira cada 24 hores al llarg de 7 dies. Passats aquest
periode, el pericd haura de suportar el test de carrega vertical segons les especificacions descrites.

®  Test de temperatura d’estovament VICAT:

Segons norma EN ISO 306 de 1997. BS part 1. Métode 120 A de 1997. S’haura d’obtenir una temperatura superior a 140°C.

®  Test de stress cracking:

Segons I'especificacié BS EN 295. Part 3 de 1991. Es col-ocaran les peces del pericé en un forn estabilitzat a 150°C durant 1 hora, després del
procés les mostres no mostraran cap signe de degradacio, fissura, esquerda o desperfecte.

Els pericons i cambres de registre construides amb formigd in situ, segons la seva localitzacio, estaran calculats per les sollicituds de carregues
que hauran de suportar en cada cas.

2.2.4.2.4.6. Marcs i tapes

Aquests elements seran de fundicioé ductil, grafit esferoidal, formigé o poliester, es podran admetre variants o modificacions sempre que a judici
de la direccio facultativa representin millores en la seva utilitzacio i/o caracteristiques tecniques. Preferentment seran de fundicié ductil.

Les tapes suportaran les carregues que en cada cas hagin de ser sotmeses, en funcié de la seva ubicacio en la via publica, complint en tots el
casos la normativa europea EN-124.

Les carregues de trencament de las tapes seran D-400 per aquelles tapes instal-lades en calcada o carrers per a vianants oberts regularment al
trafic en horaris determinats i B-125 per les tapes instal-lades en voreres, zones de vianants o similars.

En el cas de que les tapes disposin de nanses per la seva manipulacio, hauran de quedar enrrasades amb la tapa.
La superficie de les tapes sera antilliscant sense forats.

La part superior de la tapa portara impresa una identificacié del servei, representat per les simbologies (TC), la norma europea que compleixen i
el tipus de carrega maxima que suporten (B-125 o D-400). El nom del fabricant s’indicara en tot cas en la part inferior de la tapa. Aquesta
identificacio en cap cas podra ésser superposada a la tapa.

2.2.4.2.4.7. Separadors

Els separadors dels conductes son els elements per mantenir solidaria, en el interior de I'excavacio, I'estructura de canalitzaci6 composta per
varis tubs.

El sistema de blocatge dels conductes en el separador haura d’ésser tal que no permeti el desarmat accidental del conjunt al llarg de la seva
manipulacié i posada en obra.

L’esforg d’extraccié del conducte col-locat en el separador no sera inferior a 30 N.

2.2.4.2.4.8. Obturadors de conductes

Els conductes una vegada connectats amb els pericons, tindran una peca d’obturacio, mitjangant un element mecanic segellant contra el pas
d’aigua, pols, rosegadors, etc.

L’'obturador haura d’exercir una pressio sobre un cilindre de goma que segellara contra la paret interior del conducte. Els obturadors estaran
dotats d’'un ancoratge intern per lligar el fil guia dipositat en el interior dels conductes amb la finalitat d’estendre subconductes o cables.

Tots els obturadors estaran fabricats amb materials no corrosius, I'anell de segellat sera de goma elastomérica i els components plastics de
poliamida amb fibra de vidre.

Tots els obturadors quedaran totalment fixats al conducte i dotaran als tubs de total estanqueitat.

2.2.4.2.4.9. Cinta de senyalitzacio
Sera preceptiu disposar per damunt de les canalitzacions soterrades, una banda de senyalitzacid i avis.
La banda de senyalitzacié sera una cinta de polietile o plastic de 15 cm d'amplada i 0.1 mm de gruix com a minim.

La banda sera opaca, estable a les variacions térmiques, sense alteracions a l'accié de bacteris sulforreductors. Portara inscrita la llegenda
"Cables de Telecomunicacions". Capag de suportar una resisténcia minima a traccié de 10 Mpa.

2.2.4.2.4.10. Fil guia
El fil guia es deixara col-locat en el interior de tots els conductes i subconductes de les canalitzacions.

El fil sera de nilé d’alta tenacitat. El seu diametre sera superior a 3 mm, venint subministrat en rotllos d’'un minim de 250 m de longitud sense
nusos ni connexions.

El fil suportara una carrega de 2,70 kN sense trencar-se.

El fil guia es deixara en linterior dels conductes, lligat en les anelles. Queda expressament prohibit fer connexions de fil mitjangant nusos,
quedant sempre trams sencers de fil guia entre taps de tancament.
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2.2.4.2.4.11. Mandrilat

Caldra garantir la correcta funcionalitat i operativitat de les canalitzacions mitjangant el mandrilat de tots i cadascun dels conductes, per part del
contractista i al seu carrec, un cop finalitzades les obres i en preséncia de la Direccié d’'Obra, que facilitara els mandrils apropiats, com a
condicid préevia inexcusable a la recepcio de les obres.

2.2.4.2.4.12. Materials no esmentats en aquest plec

La mencidé expressa d'alguns materials en aquest Plec, no exclou I's en les obres de qualsevol altre tipus de material no esmentat
expressament.

Aquests materials no esmentats expressament hauran de ser de la millor qualitat entre els de la seva classe, en harmonia amb les aplicacions a
que hagin de ser sotmesos. En tot cas, la seva acceptacié haura de ser aprovada pel Director de I'Obra, a proposta del Contractista.

2.2.4.2.5. Execuci6 i control de les obres

2.2.4.2.5.1. Formacié de prisma de canalitzacié

En vorera, la disposicié geométrica dels conductes sera la indicada en les respectives seccions, podent-se alterar localment, tenint en compte la
flexibilitat que proporcionen els tubs corrugats de polietilé, per a despentinar-los fins a assolir la disposicié especial més convenient en
determinats punts del tragat, entrades en pericons, etc.

Els tubs es subministraran amb un maniguet d’'unié que incorpora una junta d’estanqueitat per aixi formar el conducte amb la longitud requerida
en cada cas.

Les fases per una correcta execucié de connexié son:

®  Collocar la junta entre la 42 i 52 corruga, contades des de I'extrem del tub.

® Impregnar amb vaselina la junta d’estanqueitat i la zona del tub al voltant de la junta.

®  Introduir I'extrem del tub en el interior del maniguet de I'altre tub i empényer fins que arribi al limit.

Els tubs s’hauran de connectar fora de la rasa, procurant que la connexié entre ells quedi el més allunyat del centre d’'una possible corba.

Per a unir els tubs entre si s’utilitzaran abragadores de plastic col-locades a cada metre, formant blocs de dos i quatre conductes, els quals, un
cop estrenyats per les abragadores, restaran junts i tangents els uns amb els altres.

Durant la construccié de la canalitzacio, a fi d’evitar I'entrada en els conductes d’elements o matéries estranyes, deuran obturar-se els extrems
amb taps de polietilé.

En zones de calgada o voreres amb pas de vehicles, es col-locara una base de formigé fck-20 N / mm2 de 5 cm de gruix, damunt es formara la
secci6é de conductes necessaria amb tubs de polietile d’alta densitat de 107 mm de diametre interior, amb una distancia entre ells de 4 cm,
col-locant separadors cada 3 m. Posteriorment es reblira amb el mateix formigé fins a 4 cm per damunt dels conductes superiors i un
recobriment lateral a cada banda de la secci6 tubular de 5,5 cm. Es mantindra una distancia des de la part superior del dau de formigo fins la
rasant definitiva de projecte de 60 cm com a minim.

En el cas de no poder complir les fondaries establertes anteriorment sera necessari augmentar els recobriments de formigd superiors, que en
cada cas hauran de suportar les carregues actuants.

Aquells conductes que hagin de contenir subconductes de 63 mm de diametre exterior, s’obturaran amb un obturador i a la vegada cadascun
dels subconductes disposaran d’un obturador de 63 mm. D’altra banda, aquells conductes on no s'’instal-lin subconductes es taponaran amb un
obturador estanc de 125 mm.

2.2.4.2.5.2. Pericons
Aquestes unitats comprenen I'execucio de pericons.
En els Planols del Projecte es defineixen les dimensions i caracteristiques dels pous de registre.

Els pericons seran de peces prefabricades de formigo, perd, si el Técnic Titulat Director ho considera procedent, poden construir-se amb altres
materials, tals com formigé emmotllats “in situ” i mad massis.

L'execucié dels pericons inclou I'excavacio del pou, la preparacié de la superficie de fonamentacio, i 'abocament del formigo de neteja.
Les caracteristiques dels materials basics a utilitzar s'han descrit en els corresponents articles d'aquest Plec.

2.2.4.2.5.3. Collocacié de tapes

Aquestes unitats d'obra inclouen el perfecte anivellament de la superficie de suport de tapes i reixes, aixi com la fixacié i acabament de la
superficie.

2.2.4.2.5.4. Treballs no especificats

Per a les fabriques i treballs que, entrant en I'execucio de les obres objecte d'aquest Projecte, no existeixen prescripcions consignades
explicitament en aquest Plec, s'atendra, en primer lloc, a I'exposat en els Planols, Quadres de Preus i Pressupost i, en segon lloc, a les
indicacions que donés al respecte el Director d'Obra, aixi com a les bones practiques constructives.

2.2.4.2.5.5. Marxa de les obres

El Contractista, dins dels limits establerts en aquest Plec, tindra completa llibertat per a ordenar la marxa de les obres, i per a utilitzar els
métodes d'execucid que estimi convenients, sempre que amb ells no causi perjudici a la bona execucié de les obres, o a la seva futura
subsistencia, i posant especial interés en causar les menors molésties possibles a quantes persones es vegin afectades, en una manera o altre,
per I'execucio de les obres, tenint que resoldre el Técnic Titulat Director quants casos dubtosos es produeixin al respecte.

2.2.4.2.5.6. Treballs nocturns

Els treballs nocturns hauran de ser previament autoritzats per la Direccio d'Obra,i realitzats Unicament en les unitats d'obra que aquesta Direccid
indiqui.

En aquests casos, el Contractista haura d'instal-lar els equips d'il-luminacié i intensitat que el Director ordeni, i mantenir-los en perfecte estat
mentre durin els treballs nocturns.
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2.2.4.2.5.7. Construccié i conservaci6 de desviaments

Si per necessitats sorgides durant el desenvolupament de les obres resultés necessari construir desviaments provisionals o accessos a parts
d'obra, aquests es construiran d'acord amb el que ordeni la Direccié d'Obra, perd el Contractista tindra dret a I'abonament integre de les
despeses ocasionades.

2.2.4.2.5.8. Respecte a I'entorn
Es obligacié inexcusable del Contractista realitzar I'obra amb el major respecte a I'entorn, procurant mantenir net sempre el tall.
2.2.4.2.6. Disposicions generals

2.2.4.2.6.1. Revisi6 de planols i mesures

El Contractista haura de revisar, immediatament després de rebuts, tots els planols que li hagin estat facilitats, i haura d'informar promptament
al Tecnic Titulat Director sobre qualsevol error o omissié que aprecii en ells.

Igualment haura de confrontar els planols i comprovar les cotes abans d'aparellar I'obra i, en cas de no fer-ho aixi, sera responsable per
qualsevol errada que hagués pogut evitar d'haver-ho fet.

2.2.4.2.6.2. Prescripcions generals per a I'execucié

Totes les obres s'executaran sempre atenent-se a les regles de la bona construccié i amb materials de primera qualitat, d'acord amb les normes
del present Plec. En aquells casos que no es detallin en aquest Plec de Prescripcions, tant en el referent als materials com a I'execucio de les
obres, el Contractista s'atindra al que el costum ha sancionat com a norma de bona construccio.

2.2.4.2.6.3. Assaigs i reconeixements

Els materials necessaris per les obres, tindran la qualitat adequada a I's a que estiguin destinats, presentant-se, si es creu necessari, mostres,
informes i certificats dels fabricants corresponents. Si la informacié i garanties ofertes no es consideressin suficients, el Técnic Titulat Director
ordenara la realitzacié d'assaigs previstos, recurrent, si fos necessari, a laboratoris especialitzats.

El Técnic Titulat Director, podra, per ell o per delegacié escollir els materials que hagin d'assajar-se, aixi com presenciar la seva preparacio i
assaig.

2.2.4.2.6.4. Mesures de proteccio i neteja
El Contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra, contra tot deteriorament i dany durant el periode de construccié.

Particularment, protegira contra incendis totes les materies inflamables, donant compliment als reglaments vigents per I'emmagatzematge
d'explosius i carburants.

Conservara en perfecte estat de neteja tots els espais interiors i exteriors de les construccions, evacuant les deixalles i escombraries produides.

2.2.4.2.6.5. Proves que s’han d’efectuar abans de larecepcié

Abans de verificar-se la recepcié provisional i sempre que sigui possible, es sotmetran totes les obres a proves de resisténcia, estabilitat i
impermeabilitat, seguint les indicacions que a tal efecte dicti el Técnic Titulat Director. Aquestes proves es consideren incloses dins de la partida
de control de qualitat, que en percentatge de I'u per cent (1%) del pressupost d'execucié material, es troba inclos en el preu unitari de cada
unitat d'obra.

2.2.4.2.6.6. Termini de garantia

El termini de garantia de les obres i instal-lacions, sera d'UN (1) ANY comptat a partir de la data de recepcié de l'obra.
Durant aquest periode seran a carrec del Contractista les despeses originades per la conservacioé i reparacié de les obres.
2.2.4.3. Mesurament i abonament de les obres

Les cambres de registre i arquetes es mesuraran i es pagaran per unitats totalment acabades. El preu unitari inclou I'excavacio, el
subministrament i col-locacié i tots els materials (inclos el marc i la tapa) i les operacions necessaries per al correcte acabat de I'obra,
exceptuant els materials que, d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les companyies, el qual solament inclou la seva
col-locacié o instal-lacio i el transport.

Els preus unitaris inclouen, també, els possibles excessos per entrada i connexions.

Les canalitzacions de telefonia es mesuraran i s’abonaran per metres linials de conduccié acabada. Els preus unitaris inclouran les excavacions
de les rases, els rebliments, la sorra, el formigd, els tubs i els transport i la col-locacié de tots els materials que d’acord amb els convenis
existents, han de subministrar les companyies.

El mandrinat de conductes esta incldos en cadascun dels preus per metre lineal de cada tipus diferent i, per tant, el contractista no tindra cap dret
a reclamar el seu abonament per separat.

2.2.5. Xarxa de gas canalitzat
2.2.5.1. Condicions generals d’execuci6

Sempre que es construeixi una xarxa de gas canalitzat, I'execucié de I'obra complira de forma obligatoria amb tot el que s’especifica al
Reglament tecnic de distribucio i utilitzacié de combustibles gaseosos i a les ITC-MIG segons RD 919/2006 de 28 de juliol de 2006 (Instruccions
Tecniques Complementaries del Ministerio de Industria relatives a la xarxa de gas). Aquesta normativa afectara a les instal-lacions de GN i a les
de GLP (buta i propa). També es compliran en tot moment les normes propies de la companyia concessionaria que haura de rebre I'obra i fer-se
carrec del servei. Normalment, sera la mateixa companyia, o qualsevol empresa homologada per la companyia, la que executara I'obra
mecanica (implantacié de les canonades) mentre que I'empresa adjudicataria executara les obres civils d’excavacio i rebliment de rases, i la
proteccioé de les canonades.

L’excavacio i terraplenat de les rases complira amb tot el que s’especifica a I'apartat 1.2.1.9 relatiu a rebliment de rases.
L’excavacio i terraplenat de les rases complira amb tot el que s’especifica a I'apartat 1.2.1.9 relatiu a rebliment de rases.
Profunditat de soterrament

Profunditats minimes segons reglament:

Tipus de distribucio Lloc d’instal-lacio |
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AP 0.60 0.80
MP + BP 0.50 0.60
Distancies minimes a altres serveis:
Tipus de distribucio Encreuaments Paral-lelismes
AP 0.20 0.40
MP + BP 0.10 0.20

Plaga Maria Sabater

Quan no puguin respectar-se aquestes mides minimes, s’hauran de col-locar entre la canonada de gas i el servei més proper, proteccions
mecaniques de diferents.

Quan no puguin respectar-se aquestes mides minimes, s’hauran de col-locar entre la canonada de gas i el servei més proper, proteccions
mecaniques de diferents.

2.2.5.2. Mesurament i abonament de les obres

Sempre que el pressupost no especifiqui una altra cosa, la xarxa de gas canalitzat es mesurara i abonara per metres lineals de canalitzacio, que
incloura I'excavacio, el rebliment, la sorra, lamina de senyalitzacio, tubs de proteccid, el transport i la col-locacié de tots els elements i materials
que, d’acord amb els convenis, han de subministrar les companyies.

S’entendra que els preus definits inclouen tots els materials i operacions necessaries per acabar les obres amb la qualitat definida.

L’obra civil dels armaris i cambres de conversié d’alta a baixa pressié i d’alta a mitjana pressid, es mesuraran i abonaran per unitat totalment
acabada

2.2.6. Xarxa de semaforitzacié
2.2.6.1. Permisos, llicencies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucié i posada en servei de les obres, i haura
d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de llur obtencio, i de visat del projecte, del col-legi professional corresponent,.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'aprovacio prévia del projecte i I'autoritzacié de posada
en servei del Departament d’Industria i Energia o estament en qui delegui.

2.2.6.2. Normativa legal

La normativa a aplicar sera la vigent en el inici d’execucio6 del projecte.
Especificament:

(] Instal-lacions d’enllumenat exterior, ITC-BT-09.

e Norma ITC BT-36 d'instal-lacions de molt baixa tensio

e Lanorma UNE 207015:2005 de cables nuus

®  Compliment de la norma UNE 21123 per conductors

e  Tubs icanals de proteccid, ICT-BT-21

e  Canalitzacions enterrades, UNE-EN 50.086 2-4

(] Fibra dptica monomodo, UNE-EN 186000-1:1998

®  Terres eléctriques ITC-BT-18 i ITC-BT-24

®  Seccions dels conductors de terra UNE 20460-5-54:1990

(] Derivacions de la linia principal de terra ITC-BT-18-3.4.

®  Resisténcia al impacte del semafor DIN 53453

®  Maxima tensid de flexié del semafor DIN 53452

e  Resisténcia a la traccié del semafor DIN 53444

e  Color semafor B 534 norma UNE 48.103, RAL 1007

e  Estanqueitat IP 55,

®  Parabola semafor la Norma UNE 20057 h1-h2.

®  Corbes fotométriques semafor Normes DIN 67527 apart. 1

e  Colors dels vidres i definicions de llums de les lents DIN 5033 fulla 7

e  Distribucié d'intensitat de llum de les lents DIN 67527 fulla 1

®  Ajustos de colors de les lents DIN 6163

e  Semafor leds normes EN12368 desembre’00 i recomanacions del setembre’01
®  Regulador normes de Compatibilitat Electromagnética UNE-EN 50293

®  Proteccié regulador normes DIN VDE 0675 C i IEC 61643-1- 1l

®  Regulador segons normes de funcionament i seguretat C.E.M. EN-50081-2 , C.E.M. EN-50082-2, EN-60950 i EN-61204
®  Protocols estandards ethernet TCP/IP

A més de les normes esmentades tindran aplicacio les que puguin existir d’ambit local.

2.2.6.2.1. Normativa a aplicar en les xarxes d’alimentacio

La normativa a aplicar sera la referent a Baixa Tensié des de I'escomesa fins al regulador i les seves parts gestionades a aquesta tensio (fonts
d’alimentacio, etc.) i les esteses dels cables fins els semafors en el cas de ser semafors d’incandescéncia, en el cas de ser de leds per ser molt
baixa tensié no aplica el referent de Baixa Tensié en aquesta distribucié semaforica.
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Obviament sempre s’aplicara des de escomesa fins regulador i en tots aquells conductors que no condueixin tensions de 24 Vcc., com en el cas
dels semafors de leds, amb els polsadors, etc.

2.2.6.3. Control previ al'inici de les obres i proves de recepcio

Un cop adjudicada l'obra definitivament, i abans de la instal-lacid, el contractista presentara, a sol-licitud del director de I'obra, els catalegs,
cartes, mostres, certificats d’homologacié estesos per una entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d'utilitzar a
I'obra.

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la Direccid de I'obra. Aquest control previ no constitueix
recepcio definitiva i, per tant, els materials poden ser rebutjats per la Direccié Facultativa de I'obra, adhuc després de ser col-locats, si no
compleixen les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, i hauran de ser reemplacats, a carrec del contractista, per d’altres que les
compleixin.

Els materials rebutjats per la direccié de 'obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser retirats pel contractista, immediatament i en llur
totalitat. Si no es compleix aquesta condicio, la Direccié Facultativa de I'obra podra manar de retirar-los pel mitja que cregui oportu a carrec de la
contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacio i Us, i es rebutjaran aquells que estiguin avariats, amb defectes o
deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin en aquest Plec de Condicions, seran del tipus i
qualitat que utilitzi normalment 'empresa subministradora, i previ el vist i plau del Director Facultatiu de I'obra.

El Contractista disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcié que demani la Direccio Facultativa d’obra, encara que no estiguin
expressament definides en aquest plec, tant de dia com de nit, incloent aportar un grup electrogen en el cas de que no hi hagi corrent eléctric a
I'obra.

Amb independéncia de les proves que ordeni la Direccié Facultativa de I'obra i abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar els
segulents certificats:

Regulador semaforic de la cruilla:

Esquema unifilar amb indicacié expressa dels grups semaforics i de les comunicacions amb altres equips, aixi com els valors dels components
de I'escomesa eléctrica, interruptors automatics, fusibles, etc.

Catalegs de caracter técnic de tots els elements a utilitzar.
Baculs i columnes

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer, caracteristiques del galvanitzat, etc.) que figurin en
aquest Plec de Prescripcions, planols i altra documentacié d’aquest projecte.

Semafors

Certificats de conformitat a normes i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen el semafor, concretament
segons siguin d’incandescéncia o leds el compliment de I'especificacio técnica.

Cables
Protocol d’assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant.
Registre d’empresa emés per AENOR segons ISO 9000.

En el cas de que els models de qualsevol tipus de material ofert pel Contractista i a judici de la Direccié Facultativa de I'obra, no tinguin els
suficients elements de garantia, s’haura de presentar una proposta de tres marques que compleixin aquest plec, entre les quals la Direccio
Facultativa escollira la que consideri més adient.

2.2.6.4. Condicions de la instal-lacié.
2.2.6.4.1. Escomesa eléctrica
La escomesa pel funcionament de la instal-lacié podra ser :

. De nova contractacio
e  D’una sortida disposada en un quadre eléectric d’altres serveis

(] Existent

Si és de nova contractacio caldra seguir els requeriments de la Companyia subministradora aportant la caixes o caixes que demandi en el lloc
que indiqui, sortint tnicament amb els fusibles de proteccioé del cable, des de aquest punt fins el regulador es fara I'estesa de cable, entrant dins
del regulador per connectar amb el diferencial i magnetotérmic rearmable (cal que el dispar el faci el rearmable).

Si és una sortida d’'un quadre de serveis es sortira des d’aquest punt fins el regulador, entrant dins del regulador per connectar amb el
diferencial i magnetotérmic rearmable, verificant que la sortida del quadre esta dimensionada per la proteccio del cable (cal que el dispar el faci
el rearmable).

Si és existent i no hi ha canvi de poténcia s’aprofitara.

En tots els casos, atés que les instal-lacions semaforiques habitualment no sobrepassen els 5Kw de poténcia no cal fer projecte per Industria, si
bé cal aportar la documentacio i esquemes de la instal-lacié feta, aixi com el butlletins i altres documents que pugui demanar la Companyia
subministradora i/o el Municipi on s’executa la instal-lacié.

Un punt adient per rebre 'escomesa de Companyia es el propi regulador, en aquest cas cal annexionar en el lateral de I'armari del regulador les
caixes normalitzades de Companyia, amb els elements que aquesta hagi sol-licitat

L’empresa adjudicataria aportara memoria técnica i esquema unifilar de la instal-lacié eléctrica amb signatura autoritzada com entitat titular de
Document de Qualificacié Empresarial per I'activitat de Instal-lacions Eléctriques.

Aquests documents aniran signats pel técnic titulat autoritzat, que en nom de I'empresa hagi dirigit la instal-lacio.

L’empresa adjudicataria aportara Certificat Técnic que acrediti que la instal-lacié s’ha fet amb tota la conformitat amb el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensié i Instruccions Complementaries vigents, aixi com els Butlletins de la Instal-lacié Electrica, tots ells degudament signats i
segellats.

2.2.6.4.2. Canalitzacions
Les canalitzacions seran les especificades en el projecte, si bé com norma general cal recordar que:

® en els passos de carrer es disposaran com a minim 2 conductes.

VIGUM PROJECT,SLP .C/Monterols, 21 bis . BCN 08034 . tel / fax. 93.280.04.08 . e-mail. Vigum @ coac . net



Projecte Basic i d’Execucié Placa Maria Sabater

Valldoreix

® |es arquetes corresponents als passos de carrer seran de 60 cm de costat.
e  sempre que hagi un canvi de direccié hi haura arqueta.

® |es arquetes no distaran més de 30 metres entre elles.

®  els interiors dels tubs seran llisos.

e  ¢ls sortints del perns amb les femelles dels baculs i/o columnes es protegiran amb una capsula que eviti que el morter els inundi, fent-los
inutilitzables pel desmuntatge.

®  sempre que sigui possible, segons indiqui el projecte, es faran en anell les canalitzacions de les cruilles, facilitant I'estesa dels cables i el
posterior manteniment

2.2.6.4.3. Muntatge mecanic

En el muntatge dels elements, a més de les especificacions propies dels materials, mecanicament cal tenir en compte:

e tots els elements hauran de quedar dins de la vorera i a una distancia no inferior a 10 cm de la linia de vorera a fi d’evitar impactes, per
aixo els suports es disposaran de forma adient.

e es complimentaran els galibs, tant a la via no deixant cap element per sota d’'una algada de 4,5 metres, com a la vorera evitant que les
parts més baixes dels suports estiguin per sota dels 2,0 metres

®  existeixen dues opcions per la fixacié del semafor a la columna o be directament a I'eix de la columna mitjangant un maneguet roscat i
femella de diametre 1 1/2" gas disposat a la columna al costat de I'anell dentat per a l'orientacié del semafor o be lateralment a columna
mitjangant dos suports subjectes a aquesta mitjangant cargols o rodells adequats.

®  |a unié entre moduls semaforics es realitzara mitjangant femelles de nylon o material similar, a l'igual que la unié del capgal a la columna.

e els semafor situats en els sortints dels baculs aniran subjectes per dos punts, com a minim en els moduls extrems, amb seients, segellats
convenientment, al baixant del bacul. El baixant anira suportar per un rodell que el fixara sobre el perimetre del sortint del bacul.

2.2.6.4.4. Muntatge eléctric

En el muntatge dels elements, a més de les especificacions propies dels materials, eléctricament cal tenir en compte:

(] Proteccié contra contactes directes evitant que cap part activa de la instal-lacid estara en situaci6 de ser manipulada expressa o
accidentalment per persones que es trobin a les proximitats.

®  Proteccié contra contactes indirectes garantint que la instal-lacié s'efectuara de tal manera que totes les masses es posaran a terra,
combinant-se aquesta proteccié amb la instal-lacié d'un relé diferencial.

®  El connexionat del capgal semaforic al cabal d'energia es realitzara en el cos base del semafor mitjangant un connector, totalment aillat, de
tres o quatre contactes amb sistema per evitar la seva desconnexié fortuita. Del connector s'enllagara amb els focus mitjangant un cable flexible
amb tensié nominal no inferior a 440 V i seccié minima de 2,5 mm2 de Cu.

2.2.6.4.5. Esteses i connexions de cables

En la estesa i connexionat dels elements, a més de les especificacions propies dels materials i el compliment del Reglament de Baixa Tensid,
eléctricament cal tenir en compte:

®  No existiran empalmes en cap de les esteses de cable Les esteses aniran des del regulador fins el primer modul del capgal semaforic on
es disposara el connector que facilitara la connexié de tots els moduls i la interconnexié de I'altra estesa de cable pel repetidor.

(] Unicament en els baculs es disposara d’una caixa d’interconnexiod, fixada dins de la porta de registre del bacul, per la ubicacio dels
connectors

e  Cada grup semaforic pertanyera Unicament a una via i/o moviment

e  Sempre es cablejara amb un cable per cada grup, encara que inicialment puguin tenir la mateixa programacio.
2.2.6.4.6. Detectors

Els detectors seguiran la especificacio propia de I'equip i en la seva inclusié dins del conjunt de la instal-lacié es tindra en consideracio els
segulents punts:

Si 'escomesa utilitzada és especifica per I'estacié detectora es disposara del rearmament automatic i proteccions tal com s’indica pel regulador.

Si la escomesa utilitzada és la mateixa que la del regulador i per tant posterior a les proteccions del regulador, unicament disposara del
magnetotérmic de proteccid del cable de sortida a la estacio detectora, amb senyalitzacié de seu estat al regulador, i en la caixa detectora
Unicament es disposara d’un seccionador en carrega per podar-la aillar en les tasques de manteniment.

Els senyals eléctrics dels detectors estaran cablejats de seguretat, donant contacte tancat quan el detector no tingui alimentacié i/o no detecti
presencia de vehicle, quan detecti vehicle el contacte obrira. Aixi es garanteix que davant d’avaria la deteccié queda forgada.

2.2.6.4.7. Senyalitzacio

Les ubicacions dels elements seguiran estrictament les senyalades en els planols del projecte especific i les indicacions i marques que s’hagin
fet en el replanteig de la instal-lacié.

Cal tenir molta cura en les modificacions ja que aquestes poden afectar a les decisions preses en la senyalitzaci6 vertical de senyals fixes
(prohibit girar, direccié obligatoria, contradireccio, etc.) i les de senyalitzacié horitzontal (passos de vianants, linies de detencio, etc.)

2.2.6.4.8. Seguretats intrinseques de programacio

A I'hora de la posada en marxa i després d’haver revisat el projecte especific, cal garantir que tant les incompatibilitats, com les transicions tant
per vehicles com per vianants son les correctes, modificant si cal valors de projecte, sempre mantenint el criteri del projecte, aquest ajust final es
deu a la influencia dels habits de vianants i conductors que si bé estan previstos cal contrastar-los.

Incompatibilitats: taula inscrita dins del regulador que garanteix que en cas de infringir-la la cruilla passara a intermitent abans de 500 msg.,
evitant que surtin colors no desitjats al carrer. Els moviments i per tant els grups semaforics es defineixen com incompatibles quan decidim que
els dos moviments no es poden executar simultaniament (exemple: vehicles de via principal i la seva transversal)

Transicions: temps i colors que han de lluir els semafors per garantir que el nou moviment que iniciem no incidira amb el final del moviment que
cancel-lem Obviament en aquest apartat influeix la velocitat de desplagament tant de vianants com de vehicles i per tant cal agafar valors mitjos
sabent que a velocitats més lentes no tindrem aquesta seguretat. Com valors cal considerar al vianant a velocitat de 1 m/sg i els vehicles a 50
Km/h o la limitada si es inferior (exemple: un cop entra en vermell el semafor de vehicles de la via principal esperem, donades les
caracteristiques fisiques de la cruilla, 2 segons a donar el verd als vehicles de la transversal)
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Els valors d’'incompatibilitats i temps de transicions (minims) son fixes per tots els plans de transit.
2.2.6.4.9. Comunicacions

Per poder establir criteris de regulacio, pel propi manteniment i pel seguiment del funcionament de la instal-lacio, habitualment, cal comunicar-la
amb altres equips.

Dins de les comunicacions hi han tots els senyals que calguin pel funcionament i control de la instal-lacié dins de I'ambit en que esta inserida,
sigui quin sigui el medi de transmissié (cable de coure, de fibra optica, radio, etc.)

En general la installacio, el projecte especific ho concreta, ha d’estar connectada a nivell de comunicacions amb altres equips, aquesta
interconnexié és imprescindible quan hi han més de dos reguladors separats més de 300 metres, els nivells de comunicacié seran els que
marca el projecte especific, i poden ser dels segients tipus:

(] cruilla aillada : amb comunicacié a un centre de control, via radio, via telefonia cel-lular, cable coure, cable fibra optica, etc. la missié es
poder saber com esta actuant el regulador i poder rebre alarmes i/o avisos amb una certa freqliencia.

® zona amb cruilles aillades: a més del tractament anterior, cal establir un sistema de comunicacioé entre elles per poder sincronitzar-se, tant
a nivell de sincronismes com a nivell de plans de la taula horaria.

e  zona amb cruilles inserides : a més del tractament de les anteriors, cal establir un sistema centralitzat que gestioni I'area o zona. Des de la
central s’organitzen les sincronitzacions, plans i es recullen les alarmes i/o avisos. Des aquest punt de la central es pot governar i reprogramar
tota I'area.

e cruilles dins de arees computaritzades : cal establir tots els tractaments anteriors, ajustant-los als protocols i tractaments que tingui el
centre de control del que dependra la central de zona.

2.2.6.5. Caracteristiques dels materials

2.2.6.5.1. Escomesa eléctrica

La installacioé electrica complimentara el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié del setembre del 2002 i especificament ITC-BT-09
(Instal-lacions d’enllumenat exterior).

La escomesa complimentara els requeriments de la Companyia subministradora de la energia a la zona de la instal-lacié.

Cal dimensionar correctament les proteccions (magnetotermic i/o fusibles) per el seu dispar/fusié selectiva ja que cal recordar que els
reguladors porten proteccié rearmable automaticament, per tant Unicament en capgalera (escomesa) cal protegir el cable d’escomesa.

2.2.6.5.2. Armari regulador

Per ubicar el regulador aixi com els elements annexes, com convertidors, caixes de distribucié de fibra oOptica, etc. i a fi d’evitar la quantitat
d'obstacles a la via publica, es dimensionara un armari suficient per contenir tots els elements necessaris per el projecte deixant un 15% d’espai
lliure en previsié d’ampliacions de futur.

L’armari podra ser metal-lic, galvanitzat en calent i amb les capes protectores necessaries i amb color final segons projecte, o segons les
indicacions de la Direccié Facultativa, per garantir la seva proteccio contra els agents atmosférics durant 12 anys. Com alternativa, segons
projecte especific, 'armari podra ser d’acer inoxidable, mantenint el seu entorn de perns, cargols etc. del mateix tipus d’acer, el acabat final
també sera segons indiqui la Direccio Facultativa.

També podran ser de poliester reforcat amb fibra de vidre, estabilitzat per les condicions de treball, garantint la seva integritat durant 12 anys.

En tots els casos I'armari dura ventilacié forgada actuada per termostat que actuara quan la temperatura sigui superior als 40°C, en la part
superior de I'armari es practicaran les obertures per I'expulsié de 'aire escalfat i en la part inferior es disposara un ventilador que impulsara aire
a linterior, a fi de mantenir-lo pressuritzat i evitar 'entrada de pols de I'exterior. Les entrades d’aire duran filtra per evitar I'entrada de particules.

La porta, o portes, de I'armari dura tancament robust amb claus estandard allen, triangle, etc. i a més clau normalitzada especifica per evitar
'accionament de I'anterior tancament.

2.2.6.5.3. Columnes

Podran ser metal-lics o de material polimer amb fibra de vidre, adient per la seva instal-lacié al exterior i per suportar les incleméncies de les
condicions atmosferiques, ambdos casos les mides exteriors seran identiques.

En la opci6 metal-lica cal disposar d’'un punt accessible per connectar la presa de terra eléectrica.

A la part superior disposaran d’'una corona fixa en la que s’haura d’assentar la base corresponent del modul de semafors, de manera que la
seva posicié no pugui modificar-se accidentalment.

També a la part superior l'orifici de sortida de cables estara mecanitzat a rosca 1 'z “ gas, per poder enroscar el maneguet de subjeccio del
semafor.

Totes les columnes seran de seccio circular, llises i de 3,5" de diametre exterior, en cas de ser metal-lica el gruix de la xapa sera de 3 mm.

Les columnes podran ser encastades en el paviment o ve cargolant la base de la comuna a un ancoratge amb perns fet al paviment, tant si es
encastada com si va cargolada sobre els perns, la profunditat del encast o del perns sera la mateixa.

Les dimensions Uutils, un cop instal-lades i reposat el paviment seran:

model alcada util en mm profunditat encastament/perns en mm.
800 800 250
2000 2.000 250
2400 2.400 300
4000 4.000 500

Les columnes metal-liques estaran protegides contra els agents atmosférics per un galvanitzat en calent exterior i interior que inclogui el sistema
de fixacié. Es procedira al galvanitzat una vegada fabricat el producte i aquest no sera inferior a 70 micres de gruix. Una vegada instal-lat el
material, es procedira al seu pintat, segons indiqui la Direccid Facultativa, prévia neteja i desengreixat del material mitjancant dissolvent del tipus
hidrocarburat i una vegada seca la superficie, es procedira al passivat de la superficie galvanitzada que es desitgi pintar mitjancant el fosfat en
fred aplicat amb brotxa.

Posteriorment sera esbandit amb aigua neta i, una vegada sec, es procedira al pintat. Podran utilitzar-se, no obstant, aquells productes de
recobriment especial per a galvanitzat que garanteixin una total adheréncia al mateix.

Cal entendre que el pintat, a part d’afegir un element més de proteccié i que també caldra mantenir, presenta pel fet d’aportar color un fet
diferenciador que pot permetre ajudar a la localitzacié dels semafors tant a vianants com a vehicles.
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2.2.6.5.4. Baculs
Estaran realitzats en xapa d'acer i galvanitzats per bany en calent una vegada fabricats.

Els baculs presentaran un aspecte tronc-conic de seccié circular. Seran realitzats mitjangant seccions de cons perfectament soldats.
L'acoblament de les diferents seccions es realitzara mitjangant maneguets del mateix gruix que la xapa exterior i soldats interiorment al con
inferior. Aquests maneguets es posaran a pressio, de tal manera que al soldar la unié quedin perfectament soldats i formi un sol cos el conjunt
de cons i maneguets. El tram horitzontal haura de tenir una inclinacié de 6 ° sobre I'horitzontal.

Hauran de suportar un pes maxim de 80 Kg en punta, per el maxim sortint, sense deformacié.

La base estara formada per una placa quadrada de 500 m de costat i 10 mm de gruix del qual, al seu centre, es soldara la primera seccio6 del
bacul formada per xapa d'acer de 4 mm de gruix fins a una algada minima de 1.600 mm. Aquesta uni6 estara reforgada mitjangant 8 cartel-les
de 100 x 100 x 4 mm. A partir d'aquesta algada i mitjangant xapa d'acer de 3 mm, es realitzaran les diferents seccions que composin el bacul.

Pel seu ancoratge s'utilitzara el sistema de cargolament mitjangant perns d'ancoratge de [ 24 mm i de 70 cm d'encastament en el dau de
formigode 1 x 1 x1m.

Els baculs presentaran a la seva base un registre de dimensions minimes 105 x 200 mm. L'obertura realitzada per a la porta haura de ser
reforgada mitjangant la soldadura d'un marc format per xapa d'acer de 4 mm. de gruix.

Dins de l'interior del bacul coincidint amb la porta es disposaran dos petits perfils per poder subjectar la caixa de interconnexié.

Els baculs estaran protegits contra els agents atmosferics mitjangant un galvanitzat en calent i posterior pintat a criteri de la Direcci6 d’Obra.
La algada normalitzada és de 6.00 metres amb sortints de 3.5 , 4.5 6 5.5 metres.

2.2.6.5.5. Cables

Cables de coure

Per connectar 'escomesa amb el regulador, per encendre els semafors des del regulador i, si no s'utilitza cable de fibra optica segons projecte
especific, per suportar els protocols de comunicacié del regulador amb altres equips, s'utilitza cable de coure de cobriment, seccions i nombre
de conductors adients a la tasca assignada.

Els conductors eléctrics a utilitzar seran de coure electrolitic amb una tensié d’aillament de 0.6/1 Kvolts i una resistivitat maxima de 1/56
ohms*mm2/m a 20 °C equivalent a un 96,6% de conductivitat referida al Patro.

El fil de coure respondra al que es defineix a la Norma UNE 21011 (filferros de coure per a conductors de linies aéries amb carrega de
trencament minima de 20 Kg/cm2. Es sotmetra als assaigs mecanics de traccio, torsié i plegat, i a I'eléctric d'amidament de la resistivitat tal com
preveu 'esmentada norma. Complimentant la norma UNE 21123.

L'aillament dels conductors s'efectuara mitjangant polietile de gruix uniforme i perfectament centrat amb linductor. El polietilé tindra unes
caracteristiques d’allargament comprés entre 150 i 250 %. Cada conductor disposara a més d'un aillament de diferent color per identificacié dels
conductors de fase, conductor neutre i conductors de proteccio.

Els cables de varis conductors agruparan a aquests i els seus aillaments dintre d'un segon aillament de material termoplastic (Clorur polimeric
de gruix uniforme) amb carrega de trencament superior a 100 Kg/cm2. i allargament minim de 125 %. La qualitat de la coberta exterior sera tal
que pugui suportar perfectament els agents dels subsol.

Cal observar que dins del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié cal aplicar el criteri de tensié usual per les instal-lacions amb semafors
d’incandescéncia mentre que per instal-lacions amb semafors de leds (excepte la seva escomesa) cal aplicar el criteri de molt baixa tensi6.

Complimentant en general el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 del setembre del 2002, amb especial atencié als apartats ITC-BT-09
(Instal-lacions d’enllumenat exterior), ICT-BT-21 (tubs i canals de proteccid), UNE-EN 50.086 2-4 (canalitzacions enterrades) i atenent a les
indicacions del projecte especific s'utilitzaran els segiients conductors :

Per les escomeses, tram escomesa regulador : cable RVFV 0,6/1 Kv de tants conductors com requereixi 'escomesa (si es monofasica o
trifasica) i de seccié minima 6 mm2.

Per cada sortida de grup de semafors, tram regulador semafors : cable RV 0,/1Kv de 4 conductors (5 si contempla el conductor de terra, segons
projecte especific) de 2.5 mm2 de seccid, la seccid sera de 2,5 mm2 tant si els moduls semaforics son incandescents o leds i tant si el grups
son de vehicles com de vianants.

Per les comunicacions, trams entre reguladors i/o centrals: multicable RVFV 500V amb pantalla general i de tants parells apantallats, cadascun
d’ells, com siguin requerits en el projecte especific, cada fil sera de 0,7 mm de diametre minim.

Tots els diferents tipus de cables aniran instal-lats per dintre de tub de polietileé anellat, amb interior llis, i d'un diametre no inferior de 80 mm.

Cables fibra optica
Per les interconnexions entre reguladors i/o centrals i equips de ordre superior s'utilitzara el cable de fibra optica en substitucié del de coure.

Aquest canvi comporta una millora en les proteccions dels equips front dels agents atmosfeérics i facilita els amples de banda per comunicacions,
poden suportar dins del mateix cable de fibra altres aplicacions, com cameres, pannells, etc.

Les fibres optiques seran monomodo o multimodo segons especifiqui el projecte especific si be donat que la fibra monomodo pot suportar
distancies més llargues probablement sera la habitual.

Les fibres optiques del tipus monomodo seran tipus B1.1 i complimentaran amb la normativa EN 186000. Els cables seran de les segients
caracteristiques:

®  Armats amb rodell d’acer.

®  Atenuacio tipica a 1310 nm 0,35 db/Km (valor mig)

®  Atenuacié tipica a 1550 nm 0,22 db/Km (valor mig)

®  Atenuacié maxima a 1310 nm 0,40 db/Km

®  Atenuacié maxima a 1550 nm 0,30 db/Km

e  Diametre del campo modal 9,3 [1 0,5 [Im

e  Longitud d’onda de tall 1150 — 1330 nm (fibra cablejada)
®  Diametre revestiment 125 (1 1 [im

e  Excentricitat del revestiment [1 1%

(] Error de concentricitat (1 0,8 [Im
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(] Diametre sobre primera proteccié 245 (1 10 [Im

e  Carrega de ruptura 100 Kpsi

Aquestes fibres aniran d’equips a equip sense interconnexions.

Per fer els repartiments es disposara d’'una caixa de distribucié en la que la fibra estesa es soldara amb els dels connectors de la caixa.

Per les connexions al equips especific es disposara una fibra flexible des del connector de la caixa de distribucié fins I'entrada de fibra de I'equip
especific.

Les caixes quedaran totalment segellades a fi d’evitar humitats en el seu interior.
Aquestes caixes s’ubicaran dins de I'armari del regulador o equip connectat.
2.2.6.5.6. Carcasses dels semafors

Caracteristiques

e  material: policarbonat

®  resisténcia al impacte : DIN 53453

®  maxima tensié de flexio: 950 Kp/cm2 segons DIN 53452

®  resisténcia a la traccio: superior a 400 Kp/cm2 segons DIN 53444

(] estabilitat termica: fins a 130° continus, sense deformacio

®  resistent a acids minerals: en altes concentracions i a solucions salines, neutres o acides.

®  absorcié maxima: 0,15% en pes d’aigua per una humitat del 60% segons norma DIN53122

e  color groc taronja fort B 534 norma UNE 48.103, RAL 1007

e  control de ventilacié per convecciéo amb capsula superior en els moduls, per radiacié en la optica. Aquesta capsula sera groga com el cos
del modul o de color negre si el modul esta dotat d’equip d’invidents.

Cada modul tindra una corona dentada que impedeixi la rotacié del conjunt respecte a la seva posici6 inicial, a la vegada que facilita 'orientacio
del semafor.

La base del semafor haura d'estar reforcada de manera que resisteixi sense trencar-se una col-lisi6 que no derivi la columna o una forga del
vent de 144 Km/h (equivalent a 100 kg/m2), amb pantalla de contrast incorporada.

El modul es conforma del cos i la tapa o porta que te la obertura per la senyalitzacié. El cos portara totes les pestanyes o ressalts adients per
subjectar la optica d’incandescéncia, i la suficient profunditat per acceptar la optica de leds, agafada a la tapa o porta i en el seu fons la
electronica del equip d’'invidents. La tapa amb tots els additaments per les subjeccions i per la seva funcionalitat. Ambddés casos tot estara
emmotllat dins de cada pega.

La fixacio de la tapa al cos del semafor sera mitjangant frontisses laterals i per un o dos elements de tancament en el costat oposat.

Les juntes de tancament hauran de ser de material i disseny adequat, d'una sola peca, amb la finalitat de garantir una estanqueitat total i
permanent a la pols i a I'aigua, donant un grau de proteccié IP 55, devent-se presentar per a la seva admissio els certificats, emesos per I'entitat
competent en la matéria, de les proves realitzades.

La porta del semafor s'abatra cap el costat dret o esquerre, o ambdues possibilitats, permetent un recorregut minim de 90 ° amb la finalitat de
poder accedir amb facilitat a qualsevol element interior, o per defecte, sera de facil extraccié amb un angle d'obertura minim.

Les mides per un modul seran:

e  pel de 100: ample entre 160 i 120 mm, alt entre 180 i 120 mm i de profunditat entre 180 i 120 mm.
e  pel de 200: ample entre 285 i 260 mm, alt entre 310 i 260 mm i de profunditat entre 210 i 160 mm.
e  pel de 300: ample entre 390 i 340 mm, alt entre 370 i 340 mm i de profunditat entre 290 i 180 mm.

Els moduls disposaran de viseres independents i acoblades a les portes dels semafors.

A cada modul se li podra acoblar les viseres denominades normals i les de tipus tub. Les viseres normals podran desplagar-se lateralment si les
caracteristiques de la senyalitzacié aixi ho exigeixin. Per semafors del tipus 200 tindran un sortint de 290 mm i pel tipus 300 sera de 400 mm
com a maxim.

Les viseres normals hauran de permetre la visié6 minima del 75 % de la lent des d'un angle de 45 ° en el pla horitzontal respecte a elles.
2.2.6.5.7. Optiques dels semafors
Les optiques podran ser, segons projecte, del tipus incandescéncia o del tipus leds

2.2.6.5.7.1. Tipus incandescencia

Reflectors:

Les paraboles reflectores seran metal-liques, polides, anoditzades i abrillantades amb les vores adients per un ajustament efica¢g amb el conjunt
tapa i lent, si no conforma un conjunt solidari estanc parabola reflectora amb lent.

Portalampades:

El portalampades sera del tipus E-27, de manera que el filament quedi concentrat en el focus de la parabola reflectora complimentant la Norma
UNE 20057 h1-h2.

Els portalampades s'hauran d'acoblar als reflectors i seran ajustables, amb fixacid, respecte a aquests. Podran suportar una temperatura de
treball fins a 120 °C i posseiran una rigidesa dieléctrica de 400 V.
Lampades:

Les lampades seran del tipus incandescéncia normal de 70w de 8000 hores de durada. De 40w per moduls de 100 i de 100w per moduls de 300
amb 8000 hores de durada. La maxima tensio de servei sera de 240V en corrent alterna.

Per a cada conjunt de lampades i reflector s'aportaran les corbes fotométriques corresponents segons Normes DIN 67527 apart. 1 i certificat del
rendiment lluminds de les lampades.
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Lents:

Les dimensions visibles de les lents seran de 100 mm, 200 mm i 300 mm de diametre i de 200 mm de costat segons el tipus de semafor que
s'utilitzi.

El gravat sobre les lents estara a la seva cara interior, presentant una superficie llisa a I'exterior, i sera del tipus multidireccional tant per

semafors de vehicles com per vianants. Les lents portaran gravat un senyal en la vora interior amb la finalitat de que, a l'instal-lar-les, es situin
correctament. Les lents podran ser de vidre o policarbonat en funcié del seu rendiment lluminds i les seves caracteristiques técniques.

El sistema de senyalitzacié és de tres colors, segons les Recomanacions de la Comissié de ll-luminacié Internacional (CIE-ZURICH 1.955)
sobre un sistema de senyalitzacié amb tres colors, verd, groc, vermell.

Les normes referenciades sén:
e  DIN 5033 fulla 7 (Colors vidres i definicions de llums)
e  DIN 67527 fulla 1 (Distribucio d'intensitat de llum)

e DIN 6163 (dona tres arees parcials amb menor tolerancia que I'especificada per la CIE): VERMELL B, GROC C, VERD B. Només entre
aquests limits mencionats es pot parlar de colors de senyals.

e DIN 6163 (Ajustaments de colors que poden adaptar-se si és necessari a altres Normes).
Les coordenades de cromacitat (x, y) seran, per gruixos de 2 mm i 3 mm, les seguents:

Gruixos 2 mm 3 mm

Eix X Y X Y
Vermell 0,695 0,305 0,680 0,320
Groc 0,618 0,382 0,560 0,440
Verd 0,284 0,520 0,183 0,359

2.2.6.5.7.2. Tipus led
Aquesta especificacid técnica és aplicable als models d'optiques de semafors de tecnologia LED, per als segients tipus:

e  Vermell: Diametre 300 mm
e  Ambar: Diametre 300 mm
e Verd: Diametre 300 mm
e  Vermell: Diametre 200 mm
e  Ambar: Diametre 200 mm
e Verd: Diametre 200 mm
e  Vermell: Diametre 100 mm
e \Verd: Diametre 100 mm
e  Vermell: Quadrat 200 x 200 vianant esperant
e Verd: Quadrat 200 x 200 vianant caminant

La present especificacié defineix els requisits de caracter general que es deuen complir aixi com el funcionament visual, mediambiental i de
compatibilitat electromagnética i defineix els assaigs de les optiques.

2.2.6.5.7.2.1. Definicions
Per als proposits d'aquesta especificacié s'apliquen les seglients definicions:

Cap de semafor:

Equip que consta d'una o més unitats optiques, incloent les caixes junt amb tots els suports, accessoris, tendals, viseres, caputxes i pantalles de
contrast, la missio del qual és transmetre un missatge visual al transit de vehicles i de vianants.

Unitat optica:
Un conjunt de components dissenyats i muntats per produir llum de mida, color, intensitat lluminosa i forma especifiques.
Superficie optica:

Es la superficie del material en contacte directe amb I'atmosfera. Sobre aquesta superficie és sobre la qual s'apliquen els assaigs d'impacte,
aigua i penetracio de pols.

En molts casos és la superficie exterior de la lent.
Lent:

Un element de transmissié de llum de la unitat optica que distribueix el flux lluminds de la font de llum en determinades direccions del senyal
lluminods.

Pantalla de contrast:

Una taula opaca situada al voltant de la unitat optica a fi d'incrementar el contrast i augmentar la visibilitat.
La pantalla de contrast es pot incorporar a la caixa de la unitat dptica o pot ser desmuntable.

Visera:

Un component situat a sobre de la unitat dptica per reduir I'efecte fantasma o per restringir el camp de visio.
Efecte fantasma:

Fals senyal que es crea quan la llum del sol incideix sobre una unitat optica.

Eix de referéncia:

Un eix especificat pel proveidor, usat per a assaigs ambientals i optics.
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2.2.6.5.7.2.2. Requisits de caracter general

2.2.6.5.7.2.2.1. Requisits constructius

El fabricant ha d'assegurar que el disseny redueixi al minim les exigéncies de manteniment. Qualsevol component que pugui ser canviat s'ha de
dissenyar de manera que sigui facilment adaptable i que no afecti la resolucié optica.

La construccio i els materials elegits han de proporcionar un rendiment concorde a la durada del producte tal com es verifica en els assaigs i el
certificat proporcionat per aquesta especificacio.

El subministrador ha de detallar en la documentacié el manteniment que s'ha de dur a terme, incloent els metodes i materials de neteja, per
assegurar que la resolucié optica es mantingui almenys al 80% dels valors minims indicats en la present especificacio.
2.2.6.5.7.2.2.2. Cap de semafor

El cap de semafor haura de disposar d'una adequada estanquitat.

Per a aixo, el grau de proteccié que ha de posseir a I'optica led per a semafors sera igual o superior a IP 55, sent conforme amb els requisits de
la norma EN 60529:91, requerint-se per al cap del semafor un grau igual o superior a IP 65.

2.2.6.5.7.2.2.3. Dimensions dels senyals

Conforme a la present especificacid, s'adjunta les dimensions basiques de cada una de les optiques cobertes:

e  Vermell: Diametre 300 mm
e  Ambre: Diametre 300 mm
e Verd: Diametre 300 mm
e  Vermell: Diametre 200 mm
e  Ambre: Diametre 200 mm
e Verd: Diametre 200 mm
e  Vermell: Diametre 100 mm
e Verd: Diametre 100 mm
e  Vermell: Quadrat 200 x 200 vianant esperant
e Verd: Quadrat 200 x 200 vianant caminant

Els diametres dels discs dels senyals lluminosos tindran una tolerancia de +10%.

2.2.6.5.7.2.2.4. Fixacions
La mecanica per a la implantacié a les plataformes dels semafors actuals haura de ser senzilla, consistint en sistemes capacgos per a la
substitucié de les actuals lampades incandescents i halogenades equipades amb focus per les noves optiques.

La caixa suport de focus de diodes LED incloura una junta de goma que s'adapti a la caixa exterior del semafor per al seu suport, i quants altres
elements siguin necessaris per a la seva correcta subjeccio.

2.2.6.5.7.2.2.5. Lents

Les lents no tindran cap color i hauran de garantir la condicié neutral quan el semafor sigui apagat.
Les lents estaran fabricades de tal manera que sigui facil la seva instal-lacié en carcasses antigues.

2.2.6.5.7.2.2.6. Caracteristiques electriques

La tensio d'alimentacio seran de 230/250 V a 50 Hz.

Es valorara que el mateix equip sigui capac de treballar també a 42 V 50 Hz. mantenint les mateixes prestacions técniques previstes en aquest
plec.

Els moduls incorporaran fusible i sistema de proteccié de pics i transitoris de la tensié d'alimentacié.
El factor de poténcia de cada unitat sera superior a 0,9 en funcionament a tensié nominal.
La distorsié harmonica total (THD) consumida per una unitat de leds en funcionament a tensié nominal no excedira del 20%.

2.2.6.5.7.2.3. Requisits optics

2.2.6.5.7.2.3.1. 1 Intensitats lluminoses per a senyals lluminosos

Les intensitats lluminoses (l) per a senyals lluminosos vermells, grocs i verds, per a discs de 200 mm i 300 mm, en l'eix de referencia han
d'assolir les prestacions del nivell de resolucié 2, classe 1 indicades a la taula 1 de I'apartat 6.3 de la norma EN 12368:2006 (és a dir des de 200
cd fins 800 cd).

En cap cas la unitat optica no excedira de 2.500 cd.

Les optiques per a senyals de 100 mm de diametre o per a senyals per a vianants hauran d'assolir el 50% de les prestacions quant a la
intensitat lluminosa (és a dir des de 100 cd fins 400 cd).

S'haura de garantir que la pérdua de brillantor a causa de fallades d'un punt de llum sigui menor al 5%. La garantia de fallada de qualsevol punt
de llum haura de ser superior als 5 anys. Al seu torn, les prestacions optiques s'hauran de mantenir com a minim al 80% durant els 10 anys de
vida aproximada del modul.

Es valorara la possibilitat que al sistema LED se li pugui adaptar regulacié de flux lluminos.
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2.2.6.5.7.2.3.2. Distribucié de la intensitat lluminosa

Per a les optiques de diametre 300 mm i 200 mm la distribucié de la intensitat lluminosa s'ajustara als valors de la taula 3 (senyals de fes ample,
tipus W, que permeten un bon reconeixement del senyal en zones urbanes) en el apartat 6.4 de la norma EN 12368:2006.

Les intensitats lluminoses no han d'excedir el nivell maxim de la classe que li sigui aplicable.

Hauran de garantir una senyalitzacié lluminosa uniforme i tenir un alt contrast amb la llum solar.

2.2.6.5.7.2.3.3. Uniformitat de la luminancia

Per a les optiques de diametre 300 mm i 200 mm la uniformitat de la luminancia del disc aixi com la proporcié de la luminancia major i menor
Lmin:Lmax ha de ser = 1:10, en ser tipus W.

2.2.6.5.7.2.3.4. Valor maxim de I'efecte fantasma

Per a les optiques de diametre 300 mm i 200 mm en cada senyal de color, I'efecte fantasma maxim no superara els valors mostrats en la classe
1 de la taula 6 de I'apartat 6.6 de la Norma EN 12368:2006.

2.2.6.5.7.2.3.5. Colors dels senyals lluminosos

La longitud d'ona de la llum dominant per a cada color haura de ser de manera orientativa, superior a 618 nm per al vermell, entre 586 i 596 nm
per a l'ambre i entre 490 i 512 nm per al verd, complint en qualsevol cas les caracteristiques cromatiques establertes per la norma EN
12368:2006 (apartat 6.7), on es defineixen les zones admeses per a cada color en el diagrama cromatic de la CIE.

2.2.6.5.7.2.4. Requisits mediambientals

2.2.6.5.7.2.4.1. Resisténcia mecanica
S'hauran d'assajar tres mostres sotmetent-se a tres impactes simples aplicats en els punts considerats com a més febles de qualsevol
superficie externa. La mostra s'haura de suportar com en Us normal sobre un suport rigid.

Els impactes es produeixen fent caure una bola d'acer de 50 mm de diametre i 0,51 Kg de pes, des d'una algaria d'1,3 m, de manera que
I'energia d'impacte sigui de 6,5 Nm.

Cada una de les mostres s'haura de refredar a una temperatura de -5 °C+2 °C i mantenir-se durant un periode de 3 h.
Mentre estan a aquesta temperatura, se sotmetran a I'assaig d'impacte especificat anteriorment.
Conforme a aquesta especificacio la classe mecanica queda definida com a Classe IR3.

2.2.6.5.7.2.4.2. Vibracions

La integritat estructural haura de ser adequada per suportar els assaigs de vibracions.
Per a aix0 se seguiran les pautes generals descrita en la norma basica d'assaig EN 60068-2-64:94-Test Fd, amb les seglients especificacions:

®  ASD nivells d'espectre:

- 0,02 g2/Hz (10 Hz a 50 Hz)

- 0,01 g2/Hz /50 Hz a 150 Hz)

- 0,002 g2/Hz /150 Hz a 500 Hz)

®  Acceleracié RMS total 1,58 g
. Durada: 2 hores en cada un dels tres eixos.
Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacié i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

2.2.6.5.7.2.4.3. Temperatura de funcionament (Rang de temperatura)

Les unitats Optiques s'hauran d'enquadrar dins de la classe A, la qual opera dins d'un rang de temperatura que cobreix els segiients valors:
15°Ca60°C

Els seglients assaigs hauran de ser realitzats i verificar la conformitat funcional en cada cas:

®  Assaig de calor sec

Aquest assaig té la finalitat d'avaluar la funcionalitat de les Optiques en condicions extremes de temperatura. Per a aixd s'haura de seguir el
indicat en la norma EN 60068-2-2:93, amb les seguents severitats:

- No sera necessari cap condicionament previ a I'assaig.
- Previament a I'assaig, s'haura de realitzar una inspeccié visual en equip i s'haura de realitzar una revisié funcional del mateix.

- Abans de condicionar l'equip a la temperatura d'assaig haura de ser fixat a la cambra d'assaig i ser connectat a la seva tensié
nominal. Haura de ser avaluat la seva funcionalitat. L'equip quedara alimentat durant tot I'assaig.

- S'elevara la temperatura de la cambra des de la temperatura ambient del laboratori fins a 60 °C, i una vegada s'hagi assolit la
temperatura d'estabilitzacid, es deixara a l'interior de la cambra i en mode de funcionament durant 16 h.

- Durant el periode d'exposicid, se n'haura de realitzar una inspeccié visual almenys durant I'dltima hora aixi com durant el periode de
refredament.

- Una vegada finalitzat, i a la temperatura ambient del laboratori, s'haura de realitzar una inspeccié visual i una avaluacié funcional de
I'equip assajat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacié i ha estat operatiu durant tot I'assaig.
®  Assaig de fred

Aquest assaig pretén avaluar la funcionalitat de les optiques en condicions extremes de temperatura. Per a aixd s'haura de seguir el indicat en
la norma EN 60068-2-1:93, amb les seglients severitats:

VIGUM PROJECT,SLP .C/Monterols, 21 bis . BCN 08034 . tel / fax. 93.280.04.08 . e-mail. Vigum @ coac . net



Projecte Basic i d’Execucié Placa Maria Sabater

Valldoreix

- No sera necessari cap condicionament previ a I'assaig.
- Previament a I'assaig, s'haura de realitzar una inspeccié visual en equip i s'haura de realitzar una revisié funcional del mateix.

- Abans de condicionar l'equip a la temperatura d'assaig haura de ser fixat a la cambra d'assaig i connectat a la seva tensié nominal.
Haura de ser avaluada la seva funcionalitat. L'equip quedara alimentat durant tot I'assaig.

- Es disminuira la temperatura de la cambra des de la temperatura ambient del laboratori fins a -15¢& C, i una vegada s'hi hagi assolit la
temperatura d'estabilitzacid, es deixara en el interior de la cambra i en mode de funcionament durant 16 h.

- Durant el periode d'exposicio, se n'haura de realitzar una inspeccio visual almenys durant I'iltima hora, aixi com durant el periode de
refredament.

- Una vegada finalitzat i a la temperatura ambient del laboratori, s'haura de realitzar una inspeccio visual i una avaluacié funcional de
I'equip assajat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacié i ha estat operatiu durant tot I'assaig.
®  Assaig de calor humida ciclica.

Aquest assaig avalua la funcionalitat de les optiques en condicions extremes de temperatura i humitat. Per a aixo s'haura de seguir el indicat en
la norma EN 60068-2-30:2005, amb les seglents severitats:

- No sera necessari cap condicionament previ a I'assaig.
- Préviament a I'assaig, s'haura de realitzar una inspeccié visual en equip i s'haura de realitzar una revisio funcional del mateix.

- Abans de condicionar I'equip a la temperatura i humitat de assaig haura de ser fixat a la cambra d'assaig i connectat a la seva tensio
nominal. Haura de ser avaluada la seva funcionalitat. L'equip quedara alimentat durant tot I'assaig.

- S'ajustara la temperatura d'assaig a 40é C i la humitat conforme a I'especificat a la referéncia normativa.
- El cicle de prova queda establert en la norma de referéncia.

- Durant el periode d'exposicio, se n'haura de realitzar una inspeccioé visual durant tota la prova i durant les primeres 3 hores d'ambdoés
cicles i durant el periode de refredament del 2n cicle haura de ser avaluat la seva correcta funcionalitat.

- Una vegada finalitzat el cicle d'assaig, s'haura de recuperar el equip a condicions atmosferiques normals durant almenys 2 hores.

- Posteriorment, als 30 minuts després d'acabar la recuperacio, haura d'analitzar-se visualment i realitzar una prova funcional per veure
la seva conformitat.

Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacié i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

2.2.6.5.7.2.4.4. Incidencia a la radiaci6 solar.

La finalitat d'aquest assaig és avaluar la funcionalitat de les optiques i les variacions mecaniques i externes a qui poden veure's sotmeses com a
resultat de I'exposicié a radiacié solar en les condicions experimentades en la superficie terrestre. Per a aixo s'haura de seguir l'indicat en la
norma EN 60068-2-5:99, amb les seglients severitats:

® No sera necessari cap condicionament previ a I'assaig.

(] Préviament a I'assaig, s'haura de realitzar una inspecci6 visual a I'equip i s'haura de realitzar una revisié funcional del mateix.

®  Se seguira el procediment B indicat en la norma de referéncia. El equip durant I'assaig haura d'estar encés i carregat completament.
® Latemperatura de l'aire dins de la cambra d'assaig durant la irradiacio sera de 40°C.

® La velocitat maxima permesa de l'aire dins de la cambra|camera d'assaig haura de ser de 2 m/s.

® Ladurada de I'assaig sera d'1 cicle.

e Durant la carrega i I'exposicio I'equip haura d'estar ences per a avaluar la seva correcta funcionalitat.

(] Finalitzat I'assaig s'haura de realitzar una inspeccié visual i una avaluacié funcional de I'equip assajat.
Es considera que ha superat la prova si no ha sofert cap deformacié i ha estat operatiu durant tot I'assaig.

2.2.6.5.7.2.5. Requisits de compatibilitat electromagneética

Les optiques hauran de complir amb els requisits indicats en la norma de compatibilitat electromagnética EN 50293:2000, assegurant-se la
immunitat del semafor davant pertorbacions radiades o induides a la xarxa de alimentacié.

2.2.6.5.7.2.5.1. Emissi6

Els mesuraments es realitzaran en manera de funcionament de tal forma que es estimi que pugui produir les majors emissions a la banda de
freqliéncies que s'esta exercitant d'acord amb les aplicacions normals.

Els mesuraments es realitzaran als ports pertinents d'acord amb les taules adjuntes.

La descripcio dels assaigs, el seu metode i la posada al punt dels mateixos, queden indicades a les taules adjuntes.

Per a les emissions a baixa freqliéncia, els requisits de les normes EN 61000-3-2:06 i EN 61000-3-3:95+A2:05 aplicaran als equips contemplats
en el camp d'aplicaci6 d'aquestes normes.

Taula 1. Emissions — Port de I'envoltant

Fenomen ambiental Unitats Especificacio assaig Norma de referéncia Notes
MHz 30-230
Radio frequéncia dB (uV/im) 30 EN 55022:98+A2:03 Classe B

camp electromagnétic | MHz 230 - 1000 ’ ' Mesurata 10 m
dB (uV/m) 37

Taula 2. Emissions — Port d’entrada de CA de xarxa
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Fenomen ambiental Unitats Esss;igﬂcamo Norma de referéncia Notes
0.15-0.5
MHz 66 a 56 (quasi
dB (uV) pic)
56 a 46 (mig)
Radio frequéncia = ;) 05-5 — |EN55022:98+A2:03 Clase B
emissions conduides dB (uV) 56 (quasi pico)
H 46 (mig)
5-30
g/IBH(z”V) 60 (quasi pic)
50 (mig)
N Apliquen els requisits
Interferéncies EN 55014-1:00+A2:02 (limits) de la norma de
discontinues referéncia

2.2.6.5.7.2.5.2. Immunitat

Els assaigs es realitzaran en la manera de funcionament més susceptible i la banda de freqiéncia que s'esta assajant d'acord amb les

aplicacions normals. La configuracié de la mostra d'assaig s'haura de variar per a assolir la maxima susceptibilitat.

Els assaigs es realitzaran als ports pertinents de I'equip d'acord amb les taules seglents. Els assaigs es duran a terme només quan dits ports

existeixin.

La descripci6é dels assaigs, en generador dels assaigs, els métodes de assaig i la posada al punt dels mateixos, queden indicats a les taules

adjuntes.

Taula 3. Immunitat — Port de I'envoltant

Taula 4. Imm

. . Especificacio Norma de Posada a Criteri de
Fenomen ambiental | Unitats ; . Notes g
assaig referéncia punt funcionament

Radiofreqliéncia MHz 80 — 1000 EN 61000-4- EN 61000-4-
camp V/m (no modulat 10 3:02+A1:02 3:02+A1:02 A
electromagnetic per a calibracid) 1kHz 80 % AM |~ ’ ’ '
Descarrega KV 4 (contacto) EN 61000-4- EN 61000-4- B
electrostatica 8 (Jaire) 2:95 2:95

MHz 9005

Veff/m 10 EN 61000-4- EN 61000-4- A
Rad|ofrequenc|a Ciclo % 50 3:02+A1:02 3:02+A1:02
camp Frec. Rep. Hz 200
electromagnétic MHz 1890 + 1
pols modulat Veff/m 10 EN 61000-4- |EN 61000-4- A

Ciclo % 50 3:02+A1:02 3:02+A1:02

Frec. Rep. Hz 2000
Freqliencia de Hz 50 EN 61000-4- EN 61000-4- B
xarxa induida A/m 60 8:93 8:93
unitat — Port per a entrades i sortides de poténcia en CA
Fenomen ambiental | Unitats Especificaci6 assaig Norma d_e Posada a Notes Cr'te.” de

referéncia punt funcionament
. . MHz 0.15-80 EN Veure

g‘g&"e‘cfsgf‘r‘z’;c'a V/m (no modulat |10 5,2661000'4' 61000-4- |notes 1y | A

per a calibracié) |1 kHz 80 % AM ’ 6:96 2

kV(pico) 1
Transitoris rapids | Tr/Th ns 5/50 E_'g 461000'4' X;iri B

Frec. Rep. kHz 5 ’
Baixades de tensié Assaig d’acord amb | En 61000-4-

HD 638 apt. 4.5 11:04
Talls de tensié Assaig d’acord amb | EN 61000-4-
HD 638 apt. 4.5 11:04

Ones de xoc R/Taher?i.o de | 1,2/50 (8/20)
Conductor a terra N ’ EN 61000-4-

carrega) 2 . B
Conductor a . 5:95

kV (tensio de 1
conductor N

carrega)

NOTA 1 — El nivell de I'assaig pot definir-se como la intensitat equivalent amb una carrega de 150 Q.
NOTA 2 — A la banda de freqiéncies d’emissié ITU 47-68 MHz el nivell sera 3 V.

2.2.6.5.7.2.6. Marcat, etiquetatge i informacio del producte

2.2.6.5.7.2.6.1. Informacié6 del producte

El fabricant o distribuidor ha de proporcionar la segiient informacié:
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a. definicié de I'eix de referéncia

b. instruccions d'acoblament i muntatge del cap de semafor i el suport en relacié amb l'eix de referéncia

c. detalls de qualsevol limitacié d'emplagament o Us

d instruccions de la font de llum que s'ha d'usar

e. instruccions per al funcionament, manteniment i netedat|neteja del cap de semafor

f.  les dades de mesura per a cada cap de semafor estandard a fi de provar el compliment amb els requisits d'aquesta especificacié
g. esquema de muntatge i connexid

L'idioma a utilitzar per al marcat, etiquetatge i la informacié a l'usuari descrita anteriorment sera el catala o el castella.

2.2.6.5.7.2.7. Avaluacié de la conformitat

2.2.6.5.7.2.7.1. Generalitats

Per obtenir un certificat de conformitat de producte amb aquesta especificacid, la unitat optica ha de passar una série d'assaigs Optics, de
construccié i d'ambient. A més el proveidor ha de declarar que la unitat compleix les condicions de mida, de seguretat electrica, compatibilitat
electromagnetica, pantalles de fons i simbols requerits en aquesta especificacio. Els detalls dels requisits per ser assajats i declarats es donen
en l'apartat seguent.

Per al certificat de conformitat amb aquesta especificacio el proveidor deu proporcionar tres dptiques de cada model d'aquest contracte per a la
seva avaluacio.

Durant els assaigs ambientals I'element a assajar ha de realitzar cicles amb un minut d'interval entre cada una de les unitats oOptiques
addicionals, excepte per a els assaigs de calor on una unitat ha de romandre encesa durant tot el assaig i per als assaigs de fred en el qual
totes les unitats han de ser apagades excepte I'Gltima hora abans de la recuperacié quan el senyal ha de realitzar cicles de 1 min.

Durant els assaigs d'impacte no es requereix que les unitats estiguin enceses.

Moduls a assajar

Els moduls a assajar seran unitats optiques individuals.

El proveidor ha de proporcionar plans|planols de cada una de les combinacions per a les que desitja subministrar equips.

Els moduls per a assaig han de ser complets amb qualsevol dels components o dispositius necessaris per reunir tots els requisits de
funcionament especificats.

L'optica s'ha de sotmetre a tots els requisits indicats en la present especificacié. No es podra dur a terme cap tipus de reparacio, modificacio,
canvi o ajust durant qualsevol dels assaigs o durant diferents tipus de assaigs, excepte per als assaigs d'impacte en que les lents es poden
canviar si el defecte permeés en aquest assaig afecta la resolucié optica.

Abans de comengar els assaigs Optics totes les parts pertinents s'han de netejar d'acord amb les instruccions del fabricant.

Per tal de verificar aquesta especificacid, la unitat optica a assajar ha de passar tots i cada un dels assaigs requerits sobre la mateixa unitat o al
contrari es considera fallit. Qualsevol unitat optica que no superi els assaigs pot modificar-se per sotmetre's de nou als assaigs de manera
completa. No es permet repetir I'assaig sobre només un punt d'error en particular.

Quan el proveidor tingui elements alternatius intercanviables, es deu sotmetre cada combinacié d'elements substituibles als assaigs pertinents.
En aquest cas, el procés d'assaig ha de reflectir aquestes combinacions en informes diferents.
Obligacions del proveidor

El proveidor ha de subministrar I'0ptica completa amb qualsevol sistema de control necessari per demostrar les funcions requerides per als
procediments de assaig descrits en aquesta especificacid. El sistema de control ha de ser complet amb les instruccions de com i quan és
convenient utilitzar-los durant els assaigs. Ha d'existir una interficie clarament definida entre la unitat d'assaig i el sistema de control. El sistema
de control s'ha de sol-licitar només per demostrar que el médul compleix els requisits d'aquesta especificacié i no ha d'influir en el funcionament
del modul.

Components

Si un proveidor desitja realitzar canvis en una unitat optica, ho podra fer només quan demostri que no altera el funcionament ja certificat. Es
deura mantenir la documentacié dels detalls especifics del canvi, de la certificacio i de la documentacio existent. Quan es realitzin canvis que
afectin al funcionament del modul s'ha de sol-licitar una nova certificacié com si fos un nou producte.

2.2.6.5.7.2.7.2. Requisits i métodes d'assaig per al'assaig inicial de tipus
S'ha de realitzar un assaig inicial de tipus per mostrar conformitat amb aquesta especificacié mitjangant un informe técnic emés per un laboratori
reconegut.

El producte usat per a aquest assaig ha d'estar aixi que|tal com amb la documentacié técnica i s'ha de preparar de conformitat amb els metodes
normals de produccié del fabricant sent representatiu de la produccié normal.

Tots els moduls subjectes a I'assaig inicial de tipus s'han de sotmetre als segiients assajos:

Caracteristiques ?garta_t aplicable de la norma EN Exigencia
368:2006
Mida 6.2 Egg;r;clc; g;}l fabricant del diametre
Intensitat lluminosa 6.3 Nivell de resolucié 2, classe 1
Distribucio de la intensitat lluminosa 6.4 Tipus W
Uniformitat de la luminancia 6.5 <1:10
Maxim efecte fantasma 6.6 Classe 1
Color 6.7 Vermell, groc, verd
Requisits ambientals 5.1 Classe A
Resistencia a I'impacte Taula 9 Classe IR3
Vibracio aleatoria Taula 10
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IP 55 unitat optica
Penetracié aigua pols 4.2 iTaula 11 IP 65 conjunt unitat optica + cap de
semafor
Emissio electromagnética 5.2 EN 50293
Immunitat electromagnética 5.2 EN 50293

2.2.6.5.7.2.8. Requisits per al control de la producci6 en fabrica

2.2.6.5.7.2.8.1. Generalitats

El fabricant ha d'establir, documentar i mantenir un sistema de control de la produccié en fabrica (CPF) per assegurar que el producte és
subministrat conforme a les caracteristiques de funcionament declarades. El sistema de CPF consistira en procediments escrits (manuals de
treball), inspeccions i assaigs regulars i/o avaluacions i I'is dels resultats per controlar les matéeries primeres i d'altres materials o components
utilitzats, I'equip, el procés de produccid i el producte final.

Un sistema de CPF conforme amb els requisits de la Norma EN ISO 9001:00 i realitzat de forma especifica per als requisits d'aquesta Norma
europea es considerara que satisfa els requisits anteriors.

Els resultats de les inspeccions, assaigs o avaluacions han de ser registrats, aixi com qualsevol accié presa. L'accié a prendre quan els criteris
o valors de control no es compleixen, han de registrar-se i conservar-se durant el periode especificat en els procediments del CPF del fabricant.

2.2.6.5.7.2.8.2. Requisits del sistema

Generalitats

La conformitat del modul d'assaig dels dispositius del cap del senyal amb els requisits d'aquesta especificacié i amb els valors establerts
(incloent les classes) es demostrara per:

a. Assaig inicial de tipus
b.  CPF pel fabricant, incloent I'avaluacié del producte.

Tots els elements, requisits i provisions adoptats pel fabricant deuen documentar-se d'una manera sistematica en forma de procediments i
manuals escrits. Aquesta documentacié del sistema de control de produccié ha d'assegurar un enteniment|entesa comu de I'assegurament de la
qualitat i permetre aconseguir les caracteristiques del producte requerit i el funcionament efectiu del sistema del control de producci6 a verificar.

El fabricant ha de mantenir un sistema de CPF permanent. Aixd ha d'incloure mostres d'assaig conformes amb els métodes d'assaig prescrits i
segons la taula A d'aquesta especificacio.

El fabricant ha de ser responsable de l'organitzacié i implementacio efectiva del sistema de CPF. Les tasques i responsabilitats en l'organitzacié
del control de produccié s'han de documentar i aquesta documentacié s'ha de mantenir actualitzada i revisada per a la seva efectivitat almenys
una vegada a I'any sent registrada.

El fabricant pot delegar en una persona que tingui la necessaria autoritat per a:

a. Supervisar procediments per demostrar la conformitat del producte en les etapes apropiades.
b. Identificar i registrar qualsevol exemple de no conformitat

c.  Supervisar procediments per corregir exemples de no conformitat.

El fabricant ha de preparar i mantenir actualitzats els documents que defineixen el sistema de CPF. La documentacié del fabricant i els
procediments han de ser apropiats per al producte i per al procés de fabricacié. Tots els sistemes de CPF han d'aconseguir i mantenir un
adequat nivell de confianga que el producte és conforme amb I'assaig inicial de tipus.

Sistema de Control de Produccié en Fabrica (CPF)
El sistema de CPF ha d'incloure almenys els procediments necessaris per a:

a. I'especificacio i verificaciéo de mateéries primeres i components rellevants
b. els controls i assaigs a dur a terme durant la fabricacio
c. les verificacions i assaigs realitzats en productes acabats segons el régim d'assaig especificat més a baix

d. el control de les instal-lacions necessaries, equips i personal entrenat per dur a terme els assaigs de les matéries primeres i components si
és necessari, els assaigs durant la produccio i els assaigs de control de qualitat finals com s'especifica a baix

e. el mantenimenti el calibratge de I'equip de fabricacié i assaig adequat per personal qualificat.
Els métodes d'assaig a aplicar i les tolerancies per als resultats de tots els assaigs usats s'han de documentar en el sistema de CPF.

La frequencia d'assaigs ha d'estar d'acord amb el pla d'assaig del fabricant o com s'especifica a la taula|post A i ha de dur-se a terme segons
els métodes d'assaig dels procediments escrits del fabricant. Aquests métodes han de ser métodes directes. En el cas de certes
caracteristiques, es poden utilitzar métodes d'assaig indirectes si el fabricant assegura que l'altra caracteristica que és més facil de mesurar
sera aixi queltal com amb aquesta especificacié. El fabricant establira procediments per assegurar que les tolerancies de produccié permeten
als rendiments del cap del senyal ser aixi que|tal com amb els valors declarats, derivats de I'assaig del tipus inicial.

Les caracteristiques i els mitjans de verificacio, es donen a la Taula A.
Taula A. Frequéncia minima per a l'assaig de productes i I'avaluacié com a part del CPF

Propietat Apartat d'aquesta especificacio, indicant el Freqiiéncia minima | Numero minim
P métode d'assaig rellevant (si aplica) de assaigs de mostres

Coorde_n_aldes de Color Per lot 5%, minim 1

cromaticidad

Rendiment optic Intensitat lluminosa Per lot 5%, minim 1

(Intensitat lluminosa)

El fabricant ha de registrar els resultats dels assaigs especificats a dalt. Aquests registres han d'incloure almenys la seglent informacio:

a. identificacio del cap del senyal assajat
b. data de mostreig i assaig si aplica (la informacié ha de reflectir la diferencia de temps entre fabricacio i assaig)

c. métodes d'assaig duts a terme
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d. resultats d'assaig
e. nombre(s) de la(s) persona(s) que realiza(n) ensayo(s)

Reqistres

Els registres han d'incloure tot el necessari per demostrar el control de les matéries primeres i components, el procés de produccié i el producte
acabat.

Els registres de I'assaig inicial de tipus i el moddul d'assaig s'han de mantenir durant almenys deu anys.

La descripcié del producte, la data de fabricacio, el metode d'assaig adoptat, el resultat de I'assaig i els criteris d'acceptacié s'han de registrar
amb la(s) firma(s) de la(s) persona(s) responsable(s) del control i que realitzen la verificacio.

En cas de no conformitat i/o reclamacio: les accions correctores preses per a rectificar la situacio, s'han de registrar.

El fabricant, ha de mantenir registres complets dels productes individuals (o lots), incloent els detalls i les caracteristiques de fabricacié
relacionats i mantenir un registre d'aquells productes que van ser venuts primer. Aquests registres es mantindran almenys durant deu anys.

Tractament de productes no conformes

Si el control o els resultats dels assaigs mostren que el producte no compleix els requisits, les accions correctores necessaries s'han de prendre
immediatament. Els productes (o lots) no conformes han d'emmagatzemar-se en espera i identificar-se adequadament.

Una vegada que s'ha corregit la no conformitat el producte han de tornar-se a assajar. Si no és possible corregir I'error el producte s'ha de
rebutjar llevat que el client ho accepti reparat o sense corregir. L'acceptacié del client deu verificar-se per escrit.

Per a qualsevol producte lliurat abans que estiguin disponibles els resultats de assaigs s'ha de mantenir un procediment i un registre per a
notificacié als clients. S'ha de facilitar un procediment de recuperacié per a qualsevol producte que es trobi que no és conforme amb l'assaig
inicial de tipus.

Tracabilitat

El fabricant establira i mantindra procediments documentats per a la identificacié del producte o component mitjangant mitjans|medis adequats
durant totes les etapes de la produccio. El fabricant establira procediments documentats per a una identificacié Unica dels productes individuals
o lots. Aquesta identificacio s'ha de registrar.

Personal

La responsabilitat, autoritat i relacié entre el personal que gestiona, desenvolupa o verifica la feina que afecta a la conformitat del producte s'ha
de definir. Aixo afecta en particular al personal que necessita iniciar accions per prevenir no conformitats del producte, accions en cas de no
conformitats i identificar i registrar problemes de conformitat del producte. El personal que realitza la feina que afecta la conformitat del producte
ha de ser competent amb una educacid, formacio, habilitats i experiéncia adequades els registres de les quals han de ser mantinguts.

Equip
Tot l'equip d'assaig, mesura i pes necessari per aconseguir I'evidéncia de la conformitat ha de calibrar-se o verificar-se ser inspeccionat

regularment d’acord amb els procediments documentats, freqiiéncies i criteris. El control de la revisio i els dispositius de mitja han de complir
amb I'apartat apropiat de la Norma EN ISO 9001.

Tot I'equip usat en el procés de fabricacié s'ha d'inspeccionar regularment i mantenir-se per assegurar el seu Us, desgast o fallada no provoca
inconsisténcia en el procés de fabricacio.

Les inspeccions i el manteniment es duran a terme i registraran d'acord amb els procediments escrits del fabricant i els registres es conservaran
durant el periode definit en els procediments de CPF del fabricant.

2.2.6.5.7.2.8.3. Requisits comuns

Generalitats
El fabricant tindra i usara les instal-lacions, I'equip i el personal qualificat que li permeti realitzar les verificacions i assaigs necessaris.

Procés de disseny

El sistema de CPF ha de documentar les etapes en el disseny de productes, identificar el procediment de verificacié i aquelles responsables de
totes les etapes del disseny.

Durant el procés de disseny en si mateix, s'ha de conservar un registre de totes les verificacions, els seus resultats i qualsevol accié correctiva
presa. Aquest registre ha de ser prou detallat i precis per demostrar que totes les etapes de la fase de disseny i totes les verificacions s'han dut
a terme satisfactoriament.

El fabricant ha de mantenir un arxiularxivament de disseny per a cada tipus/mida de senyal que fabriqui.

L'arxiu de disseny ha de contenir detalls complets de com els requisits de funcionament aconseguits en el modul d'assaig corresponent es
transfereix al producte acabat.

Matéries primeres i components

El fabricant ha d'establir i mantenir procediments actualitzats documentats i instruccions per al control de la qualitat i I'assaig de tots els
materials i components, en particular aquelles caracteristiques que en tinguin una influéncia directa en les propietats del producte acabat.

Controls i assaigs durant la fabricacié
El fabricant ha d'establir procediments per assegurar que els valors requerits de totes les caracteristiques s'aconsegueixen sempre.

El fabricant ha de calibrar i mantenir I'equip de fabricacid, control, mesurada o assaig en tals condicions que asseguri que els processos de
producci6 donen lloc a productes conformes amb I'assaig inicial de tipus, tant si li pertanyen com si no. L'equip s'ha d'usar en conformitat amb
I'especificacio o el sistema de referéncia d'assaig al qual es refereix I'especificacio.

Assaigs als productes acabats

En aquesta especificacié es donen les caracteristiques per als métodes d'assaig de cada producte. El fabricant pot elegir un metode equivalent
que sigui adequat a seu sistema de produccié.

Manipulacié i emmagatzemament

Mentre que el producte és a les instal-lacions del fabricant, el fabricant deu assegurar que I'embalatge prevé els danys durant la seva
manipulacié i emmagatzemament i que el producte continua sent conforme amb I'especificacio técnica aplicable.

2.2.6.5.7.2.9. Assaig de producte i avaluacio
El fabricant ha d'establir procediments per assegurar que es mantenen els valors establerts de totes les caracteristiques.
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L'assaig final de control, en funcié de cada lot, ha d'incloure almenys una inspecci6 visual i un assaig funcional d'un producte acabat.
2.2.6.5.8. Suports i seients

Els semafors hauran de subjectar-se a les columnes i baculs mitjangant sistemes de subjeccié que variaran segons les caracteristiques de
senyalitzacié i sistemes de muntatge escollits.

Els accessoris més freqlients a qualsevol sistema de muntatge son els suports i els seients, amb les caracteristiques segients:

Els materials utilitzats en la construccié de suports i seients podran ser de foneria d'alumini, xapa d'acer galvanitzat per immersi6 en bany calent
una vegada fabricat o policarbonat reforgat.

Els suports i seients disposaran de la cavitat interior necessaria per al conductor eléctric que subministra I'energia al semafor.

Seients: Les dimensions dels seients estaran en funcié del semafor que hagi de subjectar. S'hauran d'ajustar perfectament al semafor per un
costat i a la columna o bacul per I'altre, garantint un contacte ferm.

Suports senzills: S'utilitzaran per a la subjeccié d'un semafor a una columna o bacul. Podran tenir unes mides maximes de sortint per a cada
tipus de semafor de manera que aquest no es separi més de 80 mm de I'element al que esta subjecte.

Suports dobles: Permetran la subjeccié de dos semafors en un sol punt de I'element de subjeccié. Les dimensions maximes admeses seran
aquelles que mantinguin els semafors instal-lats a una separacié compresa entre 80 i 120 mm.

Els suports i seients hauran de subjectar-se a les columnes o baculs mitjangant cargols o rodells adequats. Aquesta doble possibilitat haura de
ser prevista en el disseny d'aquests elements, presentant els orificis per cargols a la vegada que el encastos per l'allotiament del rodell.

2.2.6.5.9. Polsadors per a vianants
Els polsadors per a vianants estaran encastats en la columna o bacul sobresortint només la part accessible per establir la demanda.
Seran solids i dissenyats per a una comode localitzaci6 i utilitzacio.

El seu accionament podra ser mecanic mitjangant microrruptor o a través d'un dispositiu tactil. En el cas d'utilitzar el microrruptor, aquest sera de
recorregut curt, accionament suau i de mecanica robusta.

El seu accionament per part del vianant establira la demanda de pas en el regulador apagant l'indicador situat sobre el semafor de vianants que
fins aguest moment haura romas en intermitent.

Aniran pintats damunt del galvanitzat amb el color indicat al projecte.

Les caixes projectades de polsadors pels vianants per demanda de pas, estaran il-luminades per facilitar la localitzacié en hores nocturnes, amb
lampada tipus neon o leds de molt llarga durada.

2.2.6.5.10. Pantalles de contrast

Les pantalles de contrast seran utilitzades per ressaltar una senyalitzacié concreta no com criteri general de mobiliari, per tant s’utilitzaran
Unicament en aquells casos en els que sigui necessari millorar el contrast entre I'dptica del semafor i la vista posterior al mateix.

Les pantalles seran de material plastic refor¢cat amb fibra de vidre de color negre mat, ribetejades amb una franja blanca.
Estaran adaptades fermament al cos del semafor a fi de garantir que pot suportar ratxes de vents de fins 150Km/h.

La unié amb el cos del semafors sera segellada a fi de no permetre el pas de la llum a I'acoblat, sense impedir el lliure accés als elements optics
i electrics del semafor.

Les dimensions de dites pantalles seran:
e 1.069 mm d’'algada per 500 mm d’amplada per a semafors de 200

e 1.480 mm d’algada i 680 mm d'amplada per a semafors de 300
2.2.6.5.11. Elements generadors d’audio. Modul invidents
L’equip ha de ser un disseny electronic que permeti sonoritzar els passos de vianants de les cruilles de semafors, per aixo cal que:

El sistema s’activi mitjangant un petit comandament a distancia omnidireccional, tipus clauer, evitant, aixi, les actuacions sonores innecessaries
quan no hi ha requeriment d'usuari. Per aquest motiu es considera que la agressié mediambiental és minima.

El sistema emet diferents tipus de so, segons les condicions seguents :

®  senyal acustica d’orientacié : senyal de curta durada (8 tons emesos en dues salves), que s’emet cada cop que el usuari acciona el
comandament, aix0 li permet a aquest localitzar la situacié exacta del pal que emet el so.

®  senyal acustica de pas : el sistema, una cop rebuda la activacié des del comandament a distancia, emet de forma automatica, a partir del
seguent cicle de pas (semafor de vianants en verd) un to caracteristic intermitent, que informa al usuari de la possibilitat de efectuar
I'encreuament.

®  senyal acustica de fi de pas : quan la cruilla emet, mitjangant la intermiténcia de la llum verda, la senyal de fi de pas, el sistema emet un
ton caracteristic ben diferenciat del to de pas, que avisa al usuari de la nova situacié.

Un cop finalitzat el cicle de pas, el sistema retorna a la situacié original de repos, no emeten cap tipus de senyal acustica fins que torni a ser
activat per un comandament a distancia.

Com caracteristiques particulars :

® |’equip inclou un dispositiu de regulacié automatica de volum, que permet emetre les senyals acustiques en funcié del soroll ambiental
exterior, assegurant per un canté que la senyal acustica es percebuda per el usuari, i evitant al mateix temps volums excessivament alts,
molestos per al veinat, sobre tot en horaris nocturns. Aquesta caracteristica, junt amb la activacié selectiva per comandament a distancia, fan
que el sistema aporti poca contaminacié acustica en els entorns en els que se instal-la.

e  Tant la senyal acustica de pas com la de fi de pas és emesa des del pal d’'un canto i de I'altra forma simultania, el que permet al usuari
localitzar de forma exacta la trajectoria de la cruilla (origen i desti), ja que en alguns casos no és perpendicular a la vorera dificultant per tant el
creuament dels invidents.

e |’equip disposa d'una sortida de relé, lliure de potencial, per activar un polsador de petici6 de pas en aquelles cruilles que funcionen
actuades.
El funcionament basic és el segient:

L’usuari amb el comandament a distancia activa el semafor. En aquest moment el pal proper al usuari emet un senyal acustic d’orientacio, que
permet al usuari localitzar la posicié del pal a partir del qual comencara a creuar. L'usuari pot repetir aquesta operacié tantes vegades com
calgui.
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Quan la cruilla passa a la posicié de verd, els pals tant d’origen com de desti, emeten un senyal acustic caracteristic, que el usuari identifica
com la possibilitat de pas. Aquest senyal acustic, canvia de forma automatica, al canviar la cruilla a la situacio de fi de pas (verd intermitent). La
tonalitat del senyal dit és programable.

Opcionalment el sistema pot activar de forma automatica, al rebre el senyal del comandament a distancia, un polsador de peticié de pas, quan
el pal en questié tingui I'opcid.

El comandament a distancia ha de ser un petit dispositiu, tipus clauer, que permeti al usuari activar la cruilla que desitgi creuar. El clauer emet
un senyal reconegut pel pal de semafor, cada cop que es polsa. La possibilitat d’interferéncia amb altres codis és practicament nul-la, degut al
elevat numero de diferents codis possibles.

El seu disseny ha d’estar especialment pensat per adaptar-lo a les necessitats del usuari final.

El sistema es basa en dos moduls acustics col-locats en cada pal dels que formen la cruilla.

Aquests moduls estaran integrats dins del modul semaforic del vermell dels vianants.

El connexionat necessari pel seu funcionament és realitza connectant tres borns, sempre disponibles en el médul de vianants:

e  Senyal de 24V cc del verd.
e  Senyal de 24V cc del vermell.

e  Senyal de OV cc.

Aquestes senyals estaran connectades als moduls acustics amb proteccions eléctriques per evitar que pertorbacions puguin fer malbé la
electronica.

El equip actuara de forma totalment passiva en front de aquestes connexions, no pertorbant-les ni modificant-les en cap instant. Aquesta
connexié permet al equip tant rebre la alimentacié necessaria pel seu funcionament com per coneixer I'estat de la cruilla en tot moment.

Cada sistema acustic estara composat per:

®  Modul principal de control.

®  Modul receptor-transmissor de radiofreqiiéncia.

El modul principal, encarregat de 'operativa general del sistema, inclou:

e  Modul d’alimentacio, alimentat de les propies senyals de llum del pal, incloent una bateria per els instants en els que no existeix senyal
lluminosa (verd intermitent).

e  Modul de captacié de so, inclou microfon i amplificador, para realitzar la valoracié del soroll ambiental.

®  Modul de so, que inclou un amplificador d’audio i altaveu de mylar per intempeérie, encarregat d’emetre les senyals acustiques.

e  Modul de control, basat en un microprocessador, encarregat de controlar i gestionar totes les senyals del sistema. Aquest modul incorpora
un circuit de seguretat "watchdog", que reinicialitza automaticament el sistema en el cas de la deteccié d’un fallo en la execucié del software del
microprocessador.

e  Modul de control de alimentacid, que habilita el funcionament general del sistema sempre que I'alimentacié del sistema sigui la correcta,
evitant aixi el seu funcionament en marges no permesos, constituint amb I'anterior punt un segon sistema de seguretat.

El modul receptor-transmissor de radiofreqliiéncia, encarregat de les comunicacions amb els elements externs al pal inclou:
e Un receptor de radiofreqliencia, encarregat de rebre el senyal del comandament a distancia.
®  Un receptor de radiofreqiéncia, encarregat de rebre el senyal emes per el pal oposat.

e Un emissor de radiofreqiiéncia, encarregat d’emetre el senyal de comunicacié al pal oposat, al rebre la peticié d’activacié, amb la finalitat
de que siguin ambdds pals els que emetin senyal acustic de pas al passar la cruilla a verd.

El comandament a distancia tindra dos canals d’emissio.

Es basa en un emissor de radiofreqiiencia amb dos codis de emissi6 preestablerts d’origen.
Opera mitjangant una petita bateria de 12V, ampliament utilitzada en aquest tipus de aplicacions.
Les caracteristiques tipiques son:

o Modul acustic:

- Tensio d’alimentacié 24 Vcc

- Consum maxim en rep0s inferior a 6.6w

- Consum maxim activat inferior a 11w.

- Ajust de sensibilitat de microfon

- Ajust d’emissi6 de tons

o Comandament a distancia:

- Tensio6 d’alimentacié 12Vce

- Consum en actiu inferior a 30 mA

- Pes (amb bateria) 35 grs. aprox.

- Dimensions 65 x 37 x 15 mm. aprox.
2.2.6.5.12. Regulador

Complimentara les normes de Compatibilitat Electromagnética UNE-EN 50293, les de marcat CE i les de proteccions contra descarregues
electriques, normes DIN VDE 0675 amb classificacié C, norma IEC 61643-1 amb classificacié classe II.

Aquest regulador local esta integrat basicament pels seglients parts i/o subequips:
®  modul d’alimentacio
e  equip de control de semafors

®  equip de comunicacions
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Modul d’alimentacio :
Aquest modul contempla:

®  proteccio per descarregues eléctriques en la linia de alimentacio, xarxa eléctrica
e  proteccions eléctriques de magnetotérmic i diferencial amb rearmament automatic.

e  font d’alimentacié sortida 24Vdc, amb suport de bateries d’'una capacitat de 48Ah, en el cas de ser semafors tipus led. El tipus semafor
d’'incandescéncia va directa a xarxa, maxim 240 Va.c.

La primera esta encaminades a absorbir les sobretensions que arribin per les linies abans de que destrueixi els equips electronics. Aquestes
sobretensions poden ser produides per maniobres de Companyia o per agents atmosferics.

La segona esta encaminada a que davant d’'una caiguda de proteccions, sigui per la actuacio de les proteccions anteriors, dels descarregadors,
o sigui per una perdua del aillament dels conductors eléctrics, no sigui necessari fer el rearmament manualment.

La tercera permet donar una alimentacié estable i amb continuitat a I'equip, si els semafors son tipus leds

Els descarregadors per la xarxa eléectrica d’alimentacié seran tipus de corba 8/20, es considera la més adient per els equips que el llamp no cau
sobre I'equip, aquest descarregadors aporten un contacte lliure de potencial que permet coneixer el seu estat a distancia, ja que pot succeir que
el descarregador quedi deteriorat si la corba real ha excedit la seva previsié energética.

Per mantenir la eficacia dels elements anteriors cal disposar d’'una presa de terra correcte, aixd implica tenir un valor inferior als 18 ohms.

La proteccié contra sobretensions amb descarregadors per equips alimentats amb F+N és amb tipus D1 i D2 (veure esquema), muntat sobre el
perfil omega que fa de borner d’entrada d’alimentacio. La senyal d’estat dels descarregadors sera connectada com entrada digital de I'equip que
alimenta.

La proteccié contra sobretensions amb descarregadors per equips alimentats amb F+F és amb tipus D3 (veure esquema), muntat sobre el perfil
omega que fa de borner d’entrada d’alimentacié. La senyal d’estat dels descarregadors sera connectada com entrada digital de I'equip que
alimenta.

El rearmament automatic integrat i muntat sobre el perfil omega que fa de borner d’entrada d’alimentacié.

La font d’alimentacié és de disseny d’alt rendiment energétic i esta suportada amb bateries, sense manteniment, per mantenir la carrega de
1000w durant una hora.

Tots aquests equip i material es muntaran dins de la caixa d’exterior de poliester o metal-lica del regulador, de mides minimes aproximades,
1000x500x300, muntada sobre basament d’obra civil.

Caracteristiques técniques dels elements:

e  Descarregador tipus D1 (V 20-C/1) :

- tensié maxima de funcionament UC ac : 280 V 50Hz
- classificacié s/norma DIN VDE 0675 : C

- classificacié s/norma IEC 61643-1: classe Il

- maxima intensitat de descarrega Imax (8/20) : 40 kA
- nivell de proteccié per 1kA (8/20) Up : < 900V

- nivell de proteccié per 5kA (8/20) Up : < 1,1 kV

- nivell de proteccié per 40kA (8/20) Up : < 1,4 kV

- temps de reaccié maxim : 25 ns

- proteccio6 : IP20

- rang de temperatura de funcionament: -40 oC a +80 oC
- muntatge amb socol

- contacte lliure de potencial senyalitzador d’estat

®  Descarregador tipus D2 (NPE):

- tensié maxima de funcionament UC ac : 255 V 50Hz
- resisténcia minima d’aillament a 100V: 10 Gohms

- valor cresta corrent raig (10/350): 25kA

- carrega : 12,5 As

- energia especifica: 160 kJ/[J

- maxima intensitat de descarrega Imax (8/20) : 50 kA
- nivell de proteccié Up : < 1,2 kV

- temps de reaccié maxim : 100 ns

- capacitat d’extincié de corrents repetitives : 100 Aeff
- rang de temperatura de funcionament: -40 oC a +80 oC
- muntatge amb socol

- contacte lliure de potencial senyalitzador d’estat

e  Descarregador tipus D3 (V 20-C-0-150) :

- tensié maxima de funcionament UC ac : 150 V 50Hz
- classificacié s/norma DIN VDE 0675 : C

- classificacio s/norma IEC 61643-1 classe I

- maxima intensitat de descarrega Imax (8/20) : 40 kA
- nivell de proteccié per 1kA (8/20) Up : < 900V

- nivell de proteccié per 5kA (8/20) Up : < 1,1 kV

- nivell de proteccié per 40kA (8/20) Up : < 1,4 kV

- temps de reaccié maxim : 25 ns

- proteccio : IP20

- rang de temperatura de funcionament: -40 oC a +80 oC
- muntatge amb socol

- contacte lliure de potencial senyalitzador d’estat
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e  Automatic+diferencial MD (WRT-6-25-0,03+MT):

- proteccié magnetotérmica de 6A (10A o 16A si cal) i diferencial de 30 mA
- reconnexié automatica de magnetotérmic i diferencial

- transformador diferencial incorporat

- sensibilitat fixa de 30 mA

- corba d’obertura tipus C

- temporitzacio de dispar fixa de 20 ms

- numero de reconnexions per magnetotérmic : 2

- numero de reconnexions per diferencial : 10

- temps entre reconnexions: 1 min.

- temps posada a zero comptador reconnexions: 60 min

- visualitzaci6 instantania de fuites en display de tres digits

- senyalitzacié amb contacte lliure de potencial de I'enclavament de magnetotérmic i diferencial.
- indicador de reconnexions en display

- reset i test mitjangant polsador

- fixacié a carril DIN

- compliment de la norma UNE 61008-1

Equip de control de semafors:

El regulador tindra un rang de funcionament de 0 °C a 50 °C.

La temperatura interna dins de I'armari no excedira dels 60 °C, sent necessari el control de ventilacié forcada amb termostat.
L’equip estara alimentat a 24V dc amb el modul descrit en I'apartat anterior.

Complimentara les seglients caracteristiques :

e temperatura de funcionament 0 + 50 °c
e  conformitat de normes : C.E.M. EN-50081-2 i C.E.M. EN-50082-2
® marcat CE

e  conformitat de seguretat: EN-60950 i EN-61204

Totes les dades de programacié estaran suportades en memories gravables des del centre de control i/o terminal local (no intel-ligent o amb
ordinador PC portatil amb software autocarregable des del regulador a la connexio del PC).

Existira la logica de funcionament en el tractament de detectors, comandes descrites a continuacié.

Existira la ordre de actualitzacié de les dades entrades, es a dir, les dades que sén introduides des del teclat local o ordinador rebran una ordre
per passar a ser actives, a fi de habilitar al carrer simultaniament totes les modificacions introduides, comandes descrites a continuacio.

Totes les alarmes funcionaran per flanc, es a dir, quan es detecta una alarma puja el bit d’alarma que es manté fins que la alarma desapareix,
en el cas d’alarmes que el propi regulador pot eliminar, en el cas d’avisos a centre I'operativa sera similar si bé que anul-lara la alarma, flanc de
baixada, sera el Centre de Control.

Les entrades digitals s’activaran aplicant +24Vdc

Les sortides de poténcia als moduls de semafors, en el cas de leds es realitzaran amb zero volts, sent comu 24Vdc i fent la commutacié del
zero.

Tindran control de lluminositat de moduls de semafors, tant si sén incandescéncia con de leds, amb el retall de les ones de tensié aplicades.
Modul d’entrades digitals:
L’equip tindra assignades les seguents entrades digitals, a nivell de lectura de 1 msg., amb contactes lliures de potencial:

®  entrada, amb contacte tancat, del magnetotermic entrat (tancat)

e  entrada d’alarma de font, contacte obert dona alarma de font

®  entrada d’estat de bateries, contacte obert dona alarma de bateries

® entrada de reserva

® entrada de reserva

®  entrada de reserva

Altres entrades digitals son les dedicades a setze detectors, entrades aillades amb contactes lliures de potencial.
Modul de sortides a semafors:

El maxim nombre de grups semaforics sera de trenta dos.

La poténcia de cada una de les sortides tindra com a minim 100w per leds o 1000w per incandescencia.

Tindra control de poténcia sobre els leds o lampades, retallant i moderant la lluminositat, amb parametres de software.

La frequiéncia de I'ona de 24Vdc no sera superior a 1KHz, ambdds casos complimentant sempre les reglamentacions relatives a interferencies
electromagnetiques.

Cada grup tindra identificat el color que li correspon per cada una de les etapes definides, fins un maxim de 32 etapes.

Les eleccions de les sortides dels colors seguiran un codi predeterminat, entenent que el vermell vol dir activar la sortida del semafor vermell, al
igual per 'ambre i el verd, obviament si a camp el semafor té altre color lluira amb altre color:

Exemple: D : apagat o desconnectat

V : verd fix
R : vermell fix

A : ambre fix

P : verd intermiténcia rapida

J : verd fix i ambre intermiténcia lenta

| : verd intermitent rapid i ambre intermiténcia lenta
G : vermell fix i ambre intermiténcia lenta

F : ambre intermiténcia lenta
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C : verd intermiténcia lenta

N : verd i ambre fix

S : vermell i ambre fix

B : vermell intermiténcia lenta

H : vermell intermiténcia rapida

E : verd i ambre intermiténcia rapida

K : verd i ambre intermiténcia lenta alternades
Z: vermell i ambre intermiténcia lenta alternades

Les sortides alimentaran semafors de leds a 24 V dc. o incandescéncia a maxim 240Vac
Cada sortida llegira el corrent que hi circula, detectant variacions de 2 wats, (uns 0,1 A.)en el cas de leds i de 20wats en cas incandescéncia.

Les sortides permetran un calibratge, ordre donada per teclat local, per enregistrar els consums tipics de la cruilla, aquests consums seran
anotats amb la cruilla en colors durant el primer cicle de funcionament i seran inscrits en una taula que podra ser, si hagi ho considera el
operador, modificada des del teclat local.

Comparant les lectures de la taula amb el llegits cada cop que una sortida s’activa (retard a inici de la lectura de 200 msg.). Les anomalies
induiran al enregistrament de una alarma per falta de consum i una altre per excés de consum. Unicament en el cas de vianants, I'excés de
corrent sera previsible, a fi de suportar les variacions del equip de so per els invidents, el que permetra saber si son activats.

Les sortides seran curt-circuitables.
Algorismes interns
Tractament de entrades digitals:

® les entrades fixades es tractaran com alarmes de sistema.

® les entrades dels setze detectors s'emmagatzemaran en registres de quinze minuts (quarts horaris) amb intensitat i temps d’ocupacio, es
guardaran quatre registres per detector (una hora) ciclics. Entenent com intensitat el flancs de deteccié obtinguts en el periode i com temps
d’ocupacio el temps que s’ha mantingut la senyal de deteccio activa durant el periode, en tant per cent, fent la correccié adient per I'equivalent
d’una espira de 2 metres de llarg.

Tractament de sortides a semafors:
® Les sortides tindran la assignacio descrita anteriorment, tant en etapes com en colors.
(] La funcio de calibrat es fara amb la cruilla amb funcionament, per tant la durada del calibrat sera un cicle.

® |es sortides seran filtrades per una taula d'incompatibilitats, aquesta taula és imprescindible que estigui plena per a tots els grups, del
contrari la cruilla no entrara en colors.

Sincronitzacio:
®  Els reguladors, per quan no estan centralitzats, han de disposar d’'una entrada fisica, a nivell de borns, de sincronisme, i una sortida.
®  Aquesta entrada, lliure de potencial, marca l'inici de la etapa A.

e  El regulador fara els calculs adients per, utilitzant els temps minims i maxims de fase sincronitzar amb el senyal. La distorsié sera la
minima, es a dir allargara o escurcara el cicle a fi de obtenir la minima distorsio.

®  Quan esta centralitzat utilitzara 'hora per sincronitzar.
Canvi de pla de transit:

®  Els reguladors disposaran de vuit plans per executar a nivell local, seleccionables per entrades fisiques o per protocol de comunicacions,
segons l'estat triat en el projecte especific, i d’'un extern que sera enregistrat des del ordinador central.

(] Els canvis de pla, entre qualsevol dels nou, els executara al finalitzar el cicle.
Canvi d’estructura:
e  Elregulador disposara de fins a quatre transicions diferents, amb quatre etapes (maxim) cadascuna de les transicions.

e Disposara de quatre taules indicatives dels plans d’inici de transicio i dels plans finals de transicio, aixi quedara definit quina taula cal
gastar per passar del pla X al pla Y.

El regulador esbrinara, al acabar la ultima fase variable d’un cicle, si el nou pla implica canvi d’estructura. Si cal canviar I'estructura fara la
recerca en les taules anteriors per seguir les etapes definides, en cas de no estar definida la transicié fara una etapa genérica de sis segons de
tot vermell.

Taula horaria:

(] Els reguladors disposaran d’una taula horaria de 64 posicions on s’explicitara els canvis de plans i/o estructures, aixi com I'hora de
referéncia que ha de gastar per calcular el inici del cicle a fer.

e  En aquesta taula s’introduiran tots els canvis del regulador, siguin de pla, funcionament, actuacions a sortides directes, etc.
® |es 64 posicions corresponen al nombre maxim de canvis al llarg de la setmana.
. Els canvis es marcaran amb dia, hora i minut.

®  Tot canvi de pla implicara calcular el punt d’inici de cicle que correspon, utilitzant la primera referencia anterior que estigui programada, a
aquest canvi de pla.

(] Hi ha el canvi de pla denominat ‘immediat’ que el fa complimentant ambres i vermells i donant els minims de verd a les fases. Aquesta
accio s'inicia a la recepcio de I'ordre.

Pla extern:
e  El pla extern complimenta tots els requeriments de qualsevol dels altres vuit plans.
®  Aquest pla es escrit des del ordinador central.

(] Es conegut com ‘PX’ (per exemple), s’activa quan es demana la seva entrada, fent el canvi de pla del mode dit anteriorment, i es desactiva
pel fet de fer una desactivacié o per haver passat més de quinze minuts sense refresc de pla ‘PX’, tornant a la taula horaria i fent un canvi a pla
a un dels vuit que pertoqui
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Funcionament actuat:

®  Per aquest funcionament es consideren 16 detectors fisics i 32 detectors logics.

e  Com a detector fisic es podra assignar opcions de : retard, prolongacio, inversio, forgat fix, activat per fase.

e  El detector logic s’assignara per : nivell, flanc, memoritzat, amb esborrat a l'inici de la fase o al final de fase, i no memoritzat.

e  Els detectors logics accepten totes les funcions de Boole,(AND, OR, NOT), el resultat podra: iniciar fases, prolongar fases, activar sortides
directes, generar una alarma per el Centre de Control, definir els detectors a esborrar i quan.

Modul de comunicacions:

Les comunicacions comprenen tant la part de configuracié i programacié dels parametres de I'equip com la de recollida de dates, alarmes dades
de transit, etc.

A nivell de comunicar-se hi ha I'opcié local i la remota:

La programacio es fara via linia serie o via ethernet TCP/IP, segons especifiqui el projecte especific.

Via série

La comunicacié a nivell local es realitzara amb un terminal compost per display i teclat, capa¢ d’enviar caracters ASCII i de visualitzar els
caracters ASCII rebuts.

La comunicacié a nivell remot també es fa amb caracters ASCII, un cop trets els protocols d’enviaments.

La conversié de cable de coure a cable de fibra, en el seu cas segons projecte, es fara fora de la CPU en un modul ubicat a nivell de borns.

Via TCP/IP

La comunicacié a nivell local es realitzara amb un PC portatil, amb connexié ethernet a 10/100Mbps, el software necessari per la programacié
estara dins del regulador i carregara aquest software al PC quan es connecti al regulador, si es que no el tingues ja carregat. Qualsevol PC, per
tant, pot connectar-se al equip regulador de semafors.

La comunicacié a nivell remot també es fa amb connexié ethernet a 10/100Mbps.
La conversié de cable de coure a cable de fibra, en el seu cas segons projecte, es fara fora de la CPU en un modul ubicat a nivell de borns.

La entrada al equip sera de cable de coure disposant externament de I'adaptador a fibra optica monomodo o multimodo segons indiqui el
projecte especific.

2.2.6.5.13. Detectors

El detector sera del tipus magnétic, conformat de dues parts la part de deteccié (espira) i la part electronica (transductor o sensor)
Espira:

L’espira estara inserida en el paviment.

La seva inserci6 es fara:

® embadocada dins el formigd, si es possible per motius d’obra civil

e abans de la ultima capa d’asfalt de rodatge, si es possible per motius d’obra civil

e fent un tall al paviment, disposant el cable i segellant posteriorment el tall fet

El cable sera de la seccié adequada a la sensibilitat definida pel sensor utilitzat, sent com a minim de 4mm2 de seccio.

El recobriment del cable haura de suportar 170°C durant 30 minuts, excepte en el cas fer tall al paviment després de I'obra civil.

Les voltes que conformaran I'espira seran les determinades pel sensor, a fi de donar la sensibilitat i superficies adients a la deteccié desitjada.
Cal detectar motos no ciclomotors.

El cable, un cop enrotllat dins de I'espira sera trenat adientment, per evitar pérdues de sensibilitat, fins arribar a la connexié amb el sensor.

El creuament del cable per la vorera (sota rigola), des del final del tall fins I'arribada a la canalitzacié que permet connectar-se amb el sensor,
estara protegit amb tub de ferro, de diametre adient a la secci6 del cable.

Les dimensions de I'espira seran de 2 per 2 metres (2.00 m x 2.00 m), disposant dels cantons axamfranats en 20 cm. Les mides son per carril,
en cas de ser utilitzades per actuacié podran tenir I'ample adient, sempre amb I'ajust corresponent.

S’evitara fer coincidir els camins fins el sensor (especialment fins vorera) dels cables de les diferents espires. Concretament des de I'espira fins
la tubular, basicament tall o embadocat des de I'espira fins vorera, els cables trenats viatjaran per branques diferents, un cop arribat a la tubular
els cables ja circulen més flonjos i per tant sense interferéncies entre ells, en cas de dubte es separaran amb tub de plastic dins de la tubular.

Sensor:

El sensor disposara de seleccié de dues freqlieéncies de treball per evitar acoblaments en el cas de no ser un Unica espira i de sensibilitat a fi de
corregir possibles errades en les deteccions de vehicles.

Les informacions de les configuracions quedaran inscrites en documentacioé a nivell local i en Sala de Control.

La sortida del sensor sera estatica (optoacoblada o similar) i sera connectada directament a les entrades de detectors dels reguladors. La
connexio eléctrica es fara donant deteccié amb I'obertura del circuit eléctric.

El equip que forma el sensor es disposara en dues versions una simple per un unic llag i una doble per atendre a dos llagos.
2.2.6.5.14. Central

La central de regulacié esta integrada basicament pels seglients equips:

(] modul d’alimentacié, amb rearmament automatic i SAI

®  equip de comunicacions

®  equip de control de reguladors

Les centrals s’ubicaran en punts del tronc principal de comunicacions (anell principal) sent, per tant nusos de la xarxa.

La central tindra un rang de funcionament de 0 °C a 50 °C.

La temperatura interna dins de I'armari no excedira dels 60 °C, sent necessari el control de ventilacié forcada amb termostat.
Totes les linies de comunicacié estaran protegides contra sobretensions i descarregues atmosfériques.

Les caracteristiques especifiques seran reflexades en el projecte especific.
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2.2.6.5.15. Xarxa de terres

Totes les masses de la installacio, susceptibles de produir contactes fortuits, es connectaran a través dels corresponents conductors de
proteccio a la linia principal de terra i des d'ella, mitjangant la linia d'enllag amb terra, es connectara a I'eléctrode.

La posada a terra estara constituida per eléctrode artificial o placa de superficie adequada, enterrat, assegurant un bon contacte permanent
amb el terreny, procurant-se que inicialment la resisténcia de presa a terra no sigui superior als 18 Ohms. En cas de ser necessari i als efectes
d'aconseguir la resisténcia indicada, s'haura de practicar el consegiient tractament quimic, afegint les sals i altres productes comercials a fi
d’'increment la conductivitat del terreny.

Segons reflecteixen els apartats del Reglament ITC-BT-18 i ITC-BT-24
Les seccions dels conductors de terra complimentaran la norma UNE 20460 —5-54 apartat 543.1.1

Els conductors que constitueixen la linia d'enllag amb terra seran de coure de 35 mm2. de seccié. La linia principal de terra, de coure, de 16
mm2. de seccid i les derivacions de la linia principal de terra seran de 2.5 mm2 com a minim ITC-BT-18-3.4.

A la zona en que sigui enterrat I'electrode artificial o placa es disposara una troneta de registre en la que s'allotjara la linia d'enlla¢g amb terra,
protegida des de I'eléctrode fins al fons de la troneta mitjancant tub de fibrociment. Dita linia es connectara amb la linia principal de terra
mitjangant abragadora de soldadura aluminotérmica. En aquesta troneta s'allotjara, en el cas de que es necessités tractament quimic, un tub
d'accés pel rec.

Es obligatori que totes les masses metal-liques de la instal-laci6 hagin d'estar unides a la mateixa presa de terra, entenent com a presa de terra
el conjunt d’eléctrodes i la linia d'enllag amb terra que els uneix entre si.

La xarxa de terra pels semafors sera independent de qualsevol altra que pugui existir en el entorn i es tindra cura en mantenir-les totalment
separades en cas d’existir alguna altra propera.

La xarxa de terra esta composada, genéricament, pels segiients enllagos:
®  uni6 de la pica o placa i sortida fins a la connexié de terra de I'armari del regulador, aquest ja tindra prevista la distribucié de terres interna
pels seus elements (armari si es metal-lic, fonts d’alimentacio, filtres, etc.) .

(] En cas de tenir elements metal-lics en la instal-lacié (baculs, columnes metal-liques, etc.) distribucié del cable despullat de terra principal
fent les derivacions adients fins els elements concrets, evitant tancar en el anell el cable despullat principal de terra.

®  Conduccio6 de la terra des del regulador fins els capcgals dels semafors (o altres elements com polsadors, detectors, etc.) per el cable de
poténcia de cada semafor.

2.2.6.6. Caracteristiques de I'obra civil
2.2.6.6.1. Arquetes
Per la situacié de les arquetes es tindra en compte I'apartat de canalitzacions d’aquest plec.

®  Composicio: Maons totxos. Morter numero 3 de 600 Kg de ciment portland, dosificacié en volum 1:2.

®  Caracteristiques numeériques: Gruix dels murs de 15 cm. Secci6 neta 60 x 60, les situades a passos de carrer, la resta de 40 x 40. Gruix,
acabat i lliscat d' 1 cm.

2.2.6.6.2. Marc i tapa de fundici6
El tancament dels pericons es realitza mitjangant un marc-tapa de fosa de perimetre quadrat.
Les dimensions a utilitzar seran:

Mesures (mm) Tipus 40 x 40 Tipus 60 x 60
Longitud exterior marc 420x420 620x620
Longitud de la tapa 400x400 600x600

El material de que estaran constituides sera de fundicié gris ordinaria tipus GE 18,91 colada en motlles d'arena.
Les caracteristiques mecaniques del material seran:

®  Resisténcia a traccio 18 Kg/mm2
®  Resistencia a flexio 34 Kg/mm2
®  Resisténcia a compressio 55 Kg/mm?2
®  Duresa Brinell 150 HB

2.2.6.6.3. Tubulars
Les caracteristiques essencials son les seguents:

(] El tub, de ser corrugat, sera llis en el seu interior.

(] El diametre minim sera de 80 mm.

Les tubulars seran segellades en les unions a arquetes o equips amb escuma de polieureta expandit, en una profunditat no superior als 10 cm.
ni inferior als 5 cm.

Canalitzacions amb tub de polietilé, construides en vorera, calgada i rigola:

(] En vorera: Es realitzara mitjangant rasa de 40 x 60, col-locant un tub en el fons de la mateixa, envoltat amb sorra compactada, disposant
posteriorment les capes corresponents de replé, subbase, formigé i el propi panot.

®  En calcada: Es realitzara mitjangant rasa de 60 x 80, col-locant-se dos tubs de polietilé en el fons de la rasa i envoltats amb formigd de
C.P. de HM-20, aixi mateix es reposara el aglomerat asfaltic del paviment deteriorat.
2.2.6.6.4. Fonamentacio6 bacul

La fonamentacié dels baculs es realitzara a base d’un dau de formigé d'unes dimensions de 100 x 100 x 100 cm, el qual anira allotjat en el
corresponent pou practicat en el sol i construit a base formigd de ciment portland i rebent els corresponents perns d'ancoratge. Segons projecte
especific.

2.2.6.6.5. Fonamentaci6 columnes

La fonamentacié de les columnes, es realitzara a base de practicar un pou de 40 x 40 x 60 cm, replet amb formigé de C.P. i rebent directament
de la propia columna o bé la peca especial en la qual anira allotjada la propia columna. Segons projecte especific.
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2.2.6.6.6. Fonamentacio de la caixa de comandament

La fonamentacié de I'armari de comandament es realitzara a base d'un bloc prefabricat de formigd de ciment portland, amb unes dimensions
inferiors en un centimetre en tot el seu perimetre a les dimensions del propi armari, encastat al terra 30 cm i amb una capa superior a la rasant
de la vorera en 20 cm.

2.2.6.6.7. Proteccions fisiques als elements de camp

En aquells elements que els perilli la seguretat fisica, donada la seva ubicacio, (armaris de reguladors en xamfrans amb zona d’aparcament de
vehicles, columnes o baculs en illetes pintades, etc.) es disposara una proteccié addicional a fi d’advertir als vehicles i de aturar I'impacte en cas
de que es produis.

Les proteccions es realitzaran a base de xapa corbada (bionda), i sustentada per perfils laminats en doble T, encastats al terra 50 cm mitjangant
I'oportu pou replet amb formigé de C.P.

2.2.6.7. Acabament dels treballs
Els treballs i per tant I'execuci6 del projecte es complimentara quan:

®  [obra civil es doni per acabada sense pendents d’acabats, de neteja o de cap prova o assaig.

e |a installlacio eléctrica i d’equips hagi estat complimentada en la seva totalitat sense pendents d’acabats, de neteja o de cap prova o
assaig.

® les instal-lacions superiors tipus sincronitzacions, centrals o centres de control estiguin totalment operatius, sense pendents d’acabats, de
neteja o de cap prova o assaig.

® els manuals i documentacio de projecte hagi estat lliurada.

e  s’hagin validat els plans de transit previstos en el projecte especific, sense pendents d’acabats, de neteja o de cap prova o assaig.
2.2.6.8. Mesurament i abonament

Per aconseguir els amidaments es confrontaran les unitats d’obra previstes dins del projecte especific amb les instal-lades.

L’obra civil es mesurara segons I'execucio real feta i els camins emprats realment.

Els cables es consideraran segons les esteses reals, resultants de la mesura del cami emprats afegint les bagues a deixar en arquetes o en
equips a connectar (semafors, reguladors, etc.)

En totes les partides queden incloses des despeses per les operacions d’adquisicié, transport, carreteig, muntatge, instal-lacié, retirada de
sobrants

Escomesa:

Inclou el subministrament i muntatge de les envoltant (caixes, moduls, armaris, cable d’escomesa, etc.) necessaris per ubicar I'aparellatge
eléctric requerit, aixi com la suportacié necessaria.

Inclou tot I'aparellatge, amb el subministrament, muntatge, borns, interconnexions, etc. per el seu funcionament.
La unitat acabada ha d’estar disposada per rebre el cable de Companyia i per connectar el cable d’escomesa de la instal-lacié.
Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Armari requlador:

Inclou el subministrament i muntatge del envoltant per poder ubicar el regulador (el regulador esta exclos) totalment condicionada amb I'entrada
d’escomesa de magnetotermic i diferencial rearmables, borns, cablejats, canals, guies, suportacid, unitat de ventilacio forgada, termostat, filtres,
panys, claus, etc.

La unitat acabada ha d’estar disposada per rebre el regulador i per connectar els cables d’escomesa, de poténcia de semafors i d’actuacio i
control de la instal-lacio.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Regulador:

Inclou el subministrament, muntatge i programacié del regulador de control de la instal-lacié fins un maxim de vuit grups semaforics, amb la
inclusio dels connexionats i programacions de les senyals d’actuacio i control, sincronitzacid, centralitzacio, etc.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.
Central:

Inclou el subministrament, muntatge i programacié de la central de regulacié fins un maxim de 32 reguladors locals, amb la inclusié dels
connexionats i programacions de les senyals de control, tant internes com externes, (bateries, modems, etc.)

Es mesurara per unitat acabada i en servei.
Cables:

Inclou etiquetatge d’identificacio, estesa i els treballs de descobriment de totes les cobertes del cable per deixar totes les puntes dels cables
perfectament acabes pel seu connexionat (embridat, pelat, punteres, etc.)

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats, tant els que circulen per les canalitzacions com els pujants i baixants de columnes, baculs
(fins el registre de connexionat) i armaris.

Semafors:

Inclou el subministra, muntatge i connexionat del conjunt, maneguets, borns, etc.
Es mesurara per unitat, dels diferents models instal-lats, acabada i en servei.
Baculs:

Inclou el subministra, muntatge, basament i connexionat del bacul, incloent els cables des de la caixa de interconnexié del registre fins els
semafors.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.
Columnes:

Inclou el subministra, muntatge, basament i connexionat de la columna, incloent els suports per els semafors i elements a suportar i el cable de
terra, si és metal-lica, fins el punt de connexioé a la xarxa de terra, inclosa la connexié.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.
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Detectors:

Inclou el subministrament, muntatge, sintonitzacié i programacié del detector amb I'espira, incloent el connexionat i suportacié. Totalment
instal-lat i en funcionament.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.

Espires:

Inclou el tall en paviment, el cable contingut dins del tall, el seu segellat i condicionament.
Es mesurara per metres lineals realment executats de tall, totalment acabats i en servei.
Presa de terra:

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal-lacio, aixi com tots ela materials i operacions necessaries per a
deixar-la totalment instal-lada.

Tubs, arquetes, canalitzacions i conduccions:
Inclou I'execucié del metre lineal de rasa, segons dimensions i caracteristiques, que assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacio en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la cinta de senyalitzacié, els tubs, la compactacio fins a
un 95% del proctor normal i el transport a I'abocador dels materials sobrants.

En cas de conducci6 per a encreuaments de calgada, el preu inclou, a més, el formigé de protecci6.
Es mesurara per metre lineal. Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat acabada.
2.2.7. Encreuament i paral-lelismes entre xarxes de serveis

Durant I'execucioé de les obres es comprovara especialment la disposicio de paral-lelismes i encreuaments entre les diferents xarxes de serveis
en tots els punts del seu recorregut. A les zones de xamfra, encreuament i zones amb elements singulars, es dibuixaran i acotaran seccions de
coordinacio i els trams singulars on determinats serveis (generalment l'aigua, el gas i la mitjana tensié) s’enfonsen per possibilitar 'encreuament
amb altres xarxes.

Planols

Qualsevol canvi que es produeixi en I'execucié de I'obra, respecte a les diferents xarxes del projecte, cal que quedin reflectides en els planols
del projecte de liquidacio.

2.3. Pavimentacio

L’activitat de pavimentacié s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infrastructura de serveis i d’acceptar la capa de subbase
granular que haura servit de plataforma de treball per a realitzar una part de I'obra d’urbanitzacié. Consisteix principalment en la col-locacié de la
capa de formig6 de base a voreres, la capa de base de calgada i les capes de paviment.

Com a criteri general, per a la realitzacio de la capa de base de calgada i de paviment es procurara, sempre que sigui possible, disminuir I'aport
de materials i terres de fora de I'obra mitjancant el reciclatge dels residus de demolicié i de les terres generades dins de I'obra. Quan aixd no
sigui possible, es prioritzara I's de materials reciclats provinents de plantes de tractament de residus de la construcci6 i demolicio, davant
d’altres procedents d’activitats extractives.

2.3.1. Formig6 de base a voreres

Llevat que la direccié de les obres disposi una altra ordre, el formigd a voreres es col-locara en fase prévia a la construccié del paviment.
Després d’acceptar les infrastructures de serveis, els elements singulars situats a la vorera i la capa de coronament del terraplé de vorera i de la
subbase, es procedira a col-locar la capa de formigd de base que servira d’'assentament a les llosetes i panots, i protegira les infrastructures de
serveis construides.

2.3.1.1. Condicions minimes d’acceptaci6

El formigd sera de consisténcia intermédia, entre la plastica i la tova, de manera que no sigui massa sec (dificultats per reglejar) ni massa fluid
(falta de resisténcia). A I'assaig de consisténcia s’obtindra un assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm) i vuit centimetres (8
cm). La resisténcia caracteristica minima a obtenir sera de dos-cents newtons per mil-limetre quadrat (FcK = 20 N/mm2), sempre que el projecte
no indiqui una resisténcia superior.

2.3.1.2. Mesurament i abonament de les obres
Llevat que el pressupost del projecte especifiqui una altra cosa, es mesurara i abonara per m2 realment executats, mesurats sobre perfil teoric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refinament definitiu i la compactacié de la superficie de coronament en terres, els encofrats necessaris
per a deixar els forats dels escocells, el subministrament i posada en obra del formigé i tots els materials, maquinaria i diferents operacions
necessaries per acabar correctament la unitat d’obra.

2.3.2. Capes de base

Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material granular (tot-u artificial o de material reciclat), de
grava-ciment, de formigé o asfaltica.

S’exigira exhaustivament les condicions del PG-3 per I'acceptacio de la procedéencia de la base granular.

2.3.2.1. Bases de tot-u artificial

El tot-u artificial és una barreja d’arids procedents d’una instal-lacié d’esmicolament amb granulometria de tipus continu.
2.3.2.1.1. Condicions minimes d’acceptacié

e Lafraccio del material que passi pel tamis 0,250 mm UNE sera inferior als 2/3 de la fraccié que passi pel tamis 0,063 mm
® |’index de “lajas”, segons UNE-EN 933-3 sera inferior a trenta-cinc (<35).

®  Eldesgast del material mesurat segons I'Assaig de Los Angeles sera inferior a trenta-cinc (<35).

Tamissos Garbellament ponderal acumulat (%)

UNE 933-2 ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 - -

25 75-100 100 100

20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
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4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

e  El material sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 30.
e  El coeficient de neteja no sera inferior a dos (2).

(] El material no podra ser meteoritzat, de manera que totes les caracteristiques de granulometria i qualitat es conservin després de
compactar la tongada (I'execucié de I'assaig del material es fara després de compactar). Per aquest motiu es rebutjara tot tipus de material
meteoritzat.

(] El material tindra un index CBR superior a 80 per a una compactacié del 100% de I'Assaig Proctor Modificat.

e  El valor del mddul de compressibilitat al segon cicle de carrega de 'assaig de carrega amb placa (Ev2), segons la NLT-357, sera superior
al menor valor dels seglients:

. . Categoria transit pesat
Tipus Tot-u -
TO-T1 T2 T3 T4 i vorals
Avrtificial 180 150 100 80

(] El valor de la relacié de moduls Ev2/Ev1 sera inferior a 2,2.

e La densitat de la capa de base granular compactada no sera inferior al 100% de la maxima densitat obtinguda a I’Assaig Proctor Modificat.
Aquesta condicié de densitat es complira també a totes les zones singulars de la capa compactada (vora, pous, embornals i elements singulars
de calgada).

e La diferencia entre la superficie acabada i la de projecte no superara a la tedrica en cap punt ni quedara per sota d’ella en més de quinze
mil-limetres (15 mm) en calcades de carreteres con categoria de transit pesat TO a T2, ni en més de vint mil-limetres (20 mm) a la resta dels
casos.

En cas de preveure la utilitzacié de bases de tot-U provinents de materials reciclats de dins o fora (plantes de tractament) de I'obra, s’haurien de
dur a terme els controls de qualitat escaients i la direccié d’obra hauria de determinar la possibilitat del seu Us.

2.3.2.1.2. Mesurament i abonament

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cubics mesurats sobre perfil tedric després de compactar. S’entendra que el
preu unitari compren el refinament i la compactacié de la capa de subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat
d’obra correctament acabada.

2.3.2.2. Bases de gravaciment

La gravaciment és la mescla homogeénia, en les proporcions adients, de material granular, ciment, aigua i, eventualment additius, realitzada en
central, que convenientment compactada s'utilitza com a capa estructural en ferms de carretera.

Quant a les seves caracteristiques, complira I'apartat 513 del PG 3
2.3.2.2.1. Condicions minimes d’acceptacio

Granulometria dels arids:

e  El contingut de ciment sera tal que permeti la consecucié de les resisténcies a compressioé mitges a set dies (en MPa) indicades a la taula
seguent. En qualsevol cas, 'esmentat contingut no sera inferior al tres i mig per cent (3,5%) en massa, respecte del total del granulat en sec.

Material Zona Minim Maxim
) Calgcada 4,5 7
Gravaciment
Voral 4,5 6

®  S’exigira en tota la zona d’obres, fins i tot a punts singulars com ara vora pous o embornals, una densitat superior al noranta-vuit per cent
(98%) de la maxima densitat obtinguda a I'’Assaig Proctor Modificat de la barreja amb ciment.

® La corba granulométrica es trobara compresa entre les indicades al quadre:

®  Elreg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades tres hores des de la seva compactacio.

Tamissos Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 GC25 GC20
40 100 -

25 76-100 100

20 67-91 80-100
8 38-63 44-68
4 25-48 28-51
2 16-37 19-39
0,500 6-21 7-22
0,063 1-7 1-7

2.3.2.2.2. Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els preus comprenen el subministrament i transport del
material, aixi com la preparacio, refinament i compactacié de la superficie de la subbase per a la seva acceptacio, i tots els materials i
operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.
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2.3.2.3. Bases asfaltiques

2.3.2.3.1. Condicions minimes d’acceptacié

Les bases asfaltiques s6n mescles bituminoses, en fred o en calent, d’arids grossos i un lligant bituminods.

Mescles a emprar: seran del tipus S25, G20 o G25.

Compliran les condicions per aquesta capa incloses a I'article 542 vigent del PG3.

2.3.2.3.2. Mesurament i abonament

S’abonara per tones realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats realment obtingudes a obra.

S’entendra que el preu unitari compren el subministrament i transport del material, el refinament i la compactacié de la capa de subbase i totes
les operacions i materials necessaris per deixar la unitat d’'obra correctament acabada.

2.3.3. Paviments asfaltics

Els paviments asfaltics poden ser paviments de barreja asfaltica en calent, paviments de barreja asfaltica en fred, o tractaments asfaltics
superficials. El paviment més usual en calgades és de barreja asfaltica en calent. Els tractaments asfaltics superficials es tractaran a I'apartat
relatiu a paviments de transit restringit.

2.3.3.1. Paviments asfaltics en calent

Poden ser d’'una Unica capa de rodadura o de dues capes.
2.3.3.1.1. Condicions minimes d’acceptacio

Lligants bituminosos. Podran ser del tipus:

o . Categories transit pesat
Zona termica estival -
TOO TO T1 T2 T3 ivorals T4
B40/50
B40/50 B60/70 B40/50
Calida BM-2 BM-2 B60/70 B60/70
BM-3c BM-3b BM-3b
BM-3c
B40/50
it B60/70 B60/60 BT,
BM-3b BM-3b
BM-3c B60/70
gggﬁg B60/70 B80/100
Temprada BM-3b B80/100
BM-3b
BM-3c

D’acord amb I'establer a les Ordre Circular 5bis/02 i Ordre Circular 21/2007, que modifiquen els articles 540, 542 i 543 del PG3, a les obres on
la utilitzacié del producte resultant de la trituracié dels pneumatics usats sigui técnica i econdomicament viable es donara prioritat a aquests
materials. Per aixo les emulsions bituminoses a emprar podran ser fabricades amb lligants modificats per addicié de pols de pneumatics usats.

Actualment sén possibles dos métodes d'incorporacio de la pols de cautxu procedent de NFU:
Via humida:

la pols de NFU s'incorpora al betum asfaltic préviament a la seva introduccié a la pastadora de la central de fabricacié de la barrejajmescla
bituminosa a cop calent, obtenint-se un betum modificat o millorat pel cautxu.

El grup de nous lligants amb cautxu es denominen, en funcié de les caracteristiques resultants i del contingut de cautxud, betums modificats amb
cautxt (BMC), betums millorats amb cautxd (BC) i betums modificats d'alta viscositat amb cautxti (BMAVC)

Es podran emprar en els casos indicats en els apartats 2.1, 2.2 i 2.3 de I'esmentada Ordre Circular 21/2007. Compliran amb les segiients
especificacions:

Especificacions de betums millorats amb cautxu (BC):

Caracteristica Norma de referencia Unitat BC 35/50 |BC 50/70
Betum original

Penetracio a 25 °C UNE EN 1426 0,1 mm |35-50 50-70
Punt de reblaniment anell i bola UNE EN 1427 °C 258 253
Punt de fragilitat Fraass UNE EN 12593 °C <-5 <-8
Forca ductilitat (5cm/min) | 5°C BHE = 12?82 Jem2  [205

Recuperacié elastica a 25°C UNE EN 13398 %

Estabilitat a Diferéncia anell i bola °C <10
I(f?gnnzgagzgiiga:;ﬁg;nts que | Diferéncia penetracio UNE EN 13399 0,1 mm |[<8 <10

no es fabriquin “in situ”)

Solubilitat UNE EN 12592 % 292

Punt d’inflamacié v/a UNE EN ISO 2592 °C 2235

Residu de I'assaig de pel-licula fina i rotatoria UNE EN 12607-1

Variaci6 de massa UNE EN 12607-1 % <1,0

Penetracio retinguda UNE EN 1426 %p.o. 265 260
Variacié del punt de reblaniment UNE EN 1427 °C 2g‘x'f8 2';)(21 0
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Especificacions de betums modificats d’alta viscositat amb cautxd (BMAVC):
Caracteristica | Norma de referencia | Unitat | BMAVC-1 | BMAVC-2 | BMAVC-3
Betum original
Penetracio a 25 °C UNE EN 1426 0,1 mm | 15-30 35-50 55-70
Punt de reblaniment UNE EN 1427 °C 275 270 270
Punt de fragilitat Fraass UNE EN 12593 °C <-4 <-8 <-15
Forga ductilitat (5cm/min) ?‘(’)C; BEE Em 1%?82 Jicm2 _22 _22 _23
Consisténcia (flotador a 60°C) UNLT 183 s =3000
_ ) . 135°C mPa.s <7500 <5000

Viscositat dinamica UNE EN 13302

170°C 0,1 mm | 22000 >1200 =800
Recuperacio estatica 25°C UNE EN 13398 % 210 220 230
Estabilitat a Diferéncia anell i bola °C <5
'emmagatzemament
(nomé exigible a lligants L .. | UNE EN 13399
que no es fabriquin “in Diferéncia penetracio 0,1 mm | <20
situ”)
Punt d'inflamacié v/a UNE EN ISO 2592 |°C 2235
Residu de I'assaig de peliculka fina i rotatoria UNE EN 12607-1
Variacié de massa UNE EN 12607-1 % <0,8 <0,8 <1,0
Penetracio retinguda UNE EN 1426 %p.o. |260
Variacié del punt de reblaniment UNE EN 1427 °C D e

Via seca:

consisteix a introduir la pols procedent de NFU directament a la pastadora de la central de fabricacié de la mescla bituminosa, com si d'una pols
mineral es tractés.

En aquest cas el producte resultant es denomina mescla bituminosa en calent amb addicié de cautxu.

En carreteres amb categories de transit pesat T3 a T4, es podran emprar en tot tipus de capes les mescles bituminoses en calent amb addicié
de cautxu

La granulometria dels arids es trobara compresa entre les del segiient quadre, segons el tipus de barreja que es tracti:

TAMISSOS UNE 933-2

Tipus de mescla

40 |25 20 12,5 8 4 2 0,500 |0,250 |0,125 |0,063
D12 - - 100 80-95 64-79
Densa 44-59 |31-46 |16-27 [11-20 [6-12 |4-8
D20 - 100 80-95 |65-80 55-70
S$12 - - 100 80-95 60-75
Semidensa | S20 - 100 80-95 |64-79 50-66 |35-50 |24-28 |11-21 |[7-15 5-10 |3-7

§25 100 [80-95 |73-88 |59-74 48-63

Gruixuda G20 - 100 75-95 |55-75 40-60

25-42 18-32 |7-18 4-12 3-8 2-5
G25 100 [75-95 |65-85 |47-67 35-54

Drenat PA12 |- - 100 70-100 |38-62 |[13-27 [9-20 5-12 - - 3-6
L’arid gros procedira d’instal-lacié d’esmicolament. La proporcié de granulat de particules triturades sera:
. Categoria transit pesat
Tipus de capa - :
TOO-TOi T1 T2 T3 i vorals T4
Rodadura 100
— 100 =290 275
Intermitja 290
A les capes de rodadura I'arid sera granitic
Mescles a emprar, en funcié del tipus i gruix de capa:
Tipus de capa Gruix Tipus mescla
Rodadura 4-5 D-12; S-12; PA-12
>5 D20; S20
Intermédia 5-10 D20; S20; S25

El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a:

Categoria transit pesat

Tipus de capa - - -
TOOiTO T1iT2 T3 i vorals T4

Rodadura drenant <15 <20 <25 -
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Rodadura convencional <20
- <25 <25
Intermédia <25
El coeficient de poliment accelerat per a capes de rodadura sera:
Categoria transit pesat
TOO TOiT1 T2 T3,T4 i vorals
>55 =50 245 240
L’index de particules planes sera:
. Categoria transit pesat
Tipus de mescla - -
TOO TOiT1 T2 T3 i vorals | T4
Densa, semidensa i gruixuda <30 <35
<20 <25
Drenant <25 |

Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions per aquestes capes incloses a I'article 542 vigent del PG3.
La barreja d’arids en fred tindra un equivalent de sorra inferior a trenta (<30).
Criteris de projecte de mescles pel métode marshall (NLT-159/86)

Caracteristica TOOiTO T1iT2 T3 ivorals T4
Nombre de cops per cara 75 75 75 75
Estabilitat (KN) > 15 >12,5 >10 8-12
Deformacié (mm) 2-3 2-3,5 2-3,5 2,5-3,5
Buits en mescla (%)
capa de rodadura 4-6 4-6 3-5 3-5
capa intermédia 4-6 5-8 4-8 4-8
capa de base 5-8 6-9 5-9
Buits en arids (%)
mescles -12 215 215 215 15
mescles -20 i -25 =14 =14 =14 14

Les tolerancies admissibles, respecte de la férmula de treball, seran les seguents:

Arids i filler:

e  tamisos superiors al 2 mm de [a UNE-EN 933-2 ...ttt e e sre e e snaeeenneas +3%

e tamisos compresos 2 mmy el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.........ccccoiiiiiiiiiiiiece e +2%

e tamis 0,063 MM de 1a UNE-EN 933-2 .........cooiiiiiiiiiiierie ettt ettt et nne s +1%

Lligant:

L | o - 2 | SO O STO PPV P OP PRSP +0,3%

Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no sera superior a cent vuitanta graus (> 180°).
2.3.3.1.2. Mesurament i abonament de les obres

S’abonara per tones realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teodrics i les densitats realment obtingudes a obra. Si el pressupost del
projecte no especifica altra cosa, s’entendra que el preu inclou, a més, la preparacio de la superficie de la capa de base, els regs d'imprimacié i
adheréncia, i totes les operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.

2.3.3.2. Microaglomerat en calent

El microaglomerat en calent és la combinacié d’arids fins i un lligant bituminds, essent necessari escalfar préviament els arids i el lligant. La
barreja s’estendra i compactara a temperatura superior a la de 'ambient, en capes de gruix entre 10 i 50 mm.

2.3.3.2.1. Condicions minimes d’acceptacié

e  Lligants bituminosos: podran ser del tipus B 40/50 o B 60/70

®  Granulometria dels arids: I'arid procedira d’instal-lacié d’esmicolament. Contindra com a minim un 90% en pes d’elements amb dues o més

cares de fractura.

Tamis UNE Tamisatge ponderal acumulat (%)
amis

MC 12 MC 10 MC 8
16 100
125 85— 100 . -
10 70-90 85-100 85-100
8 50 - —
5 50-70 60 - 80 70— 85
2.5 35-50 40 - 55 50 - 65
1.25 27 - 38 28 -40 34 -49
0.63 15-25 18-30 21_33
0.32 10-20 10-20 12-23
0.16 7-15 7-15 8-15
0.08 5-10 6- 10 6-10
% lligant en pes respecte 5.7 o7 -
de l'arid . | |

Gruix de la capa en mm

Tipus de mescla
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40 -50 MC 12
20-40 MC 10i MC 12
10-20 MC 8

e  El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a vint-i-cinc (< 25). El coeficient de poliment accelerat de I'arid sera superior a
quaranta-cinc centéssimes (> 45). L’index de particules planes sera inferior a vint-i-cinc (< 25).

e Es considera que I'adhesivitat sera suficient quan la superficie coberta sigui superior al 95% de I'arid gros (NLT-166/76) i superior a quatre
(> 4) segons NLT-355/74 per a I'arid fi.

® La barreja d’arids en fred tindra un equivalent de sorra superior a quaranta-cinc (> 50), segons la norma NLT-113/72.

®  Pel que fa a I'obtencio de la formula de treball, instal-lacié de fabricacid, equip d’execucié i proves d’assaig Marshall, es compliran totes les
condicions exigides per a construccié de carreteres (PG-3). S’assenyalaran les temperatures maximes i minimes de I'escalfament previ a la
sortida de la barrejadora, aixi com les temperatures minimes a la descarrega del transport i de l'inici de la compactacio.

® Les tolerancies admissibles, respecte de la féormula de treball, seran les seglients:
Arids:
®  Sedassos superiors al 2,5 UNE

®  Sedassos compresos entre 2,5 UNE i UNE 80 um

Tamis UNE Acumulat en %
5 90 - 100

2.5 65-90

1.25 45-75

0.63 27 -55

0.32 10 -30

0.16 2-10

0.08 0-5

El coeficient de desgast de I'arid gros mesurat segons I'assaig de Los Angeles sera inferior a trenta-cinc (< 35).
Lligants:

e A establir per la direcci6 d’obra.
Coloracio:

e Al microaglomerat se li podra donar color amb producte tipus “bayferrox” o similar i color a escollir per la direccié d’obra.
2.3.3.2.2. Mesurament i abonament

S’abonara per Tn realment col-locats, al gruix especificat en projecte. Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, s’entendra que
el preu inclou la preparacié de la superficie de la capa de base, els regs d’imprimacié, adheréncia i color, si s’escau, i totes les operacions,
materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de les unitat d’obra.

2.3.3.3. Mescles asfaltiques en fred

2.3.3.3.1. Condicions minimes d’acceptacio

Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades per als paviments asfaltics en calent. Per a la resta de materials i
condicions d’execucié es complira la norma de carretera (PG3).

2.3.3.3.2. Mesurament i abonament
Es mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent (Tn).
2.3.4. Paviments de formig6

El paviment de formigd esta constituit per un conjunt de lloses de formigé en massa separades per junts transversals, o per una llosa continua
de formigd armat, en ambdos casos eventualment dotats de junts longitudinals; el formigd es posa en obra amb una consisténcia tal, que
requereix I'is de vibradors interns per a la seva compactacio i maquinaria especifica per a la seva extensio i acabat superficial.

S’executaran d’acord amb el que es disposa a I'article 550 vigent del PG3
2.3.4.1. Condicions minimes d’'acceptaci6

La resisténcia a flexotraccié a 28 dies, referida a provetes prismatiques de seccié quadrada de 15 cm de costat i 60 cm de llargaria, fabricades i
conservades segons UNE 83301, ha de pertanyer a un dels seglents tipus:

Tipus de formigo Resistencia (MPa)
HF-4,5 4,5
HF-4,0 4,0
HF-3,5 3,5

La dosificacié de ciment no sera inferior a 300 kg/m3 i la relacié ponderal aigua-ciment no sera superior a quaranta-sis centesimes (0,46).
Si la consistencia del formigd es mesura segons la UNE 83313, I'assentament estra comprés entre dos i sis centimetres (2 y 6 cm).

La proporcié de particules silicies del granulat fi, segons la NLT-371, del formigd de la capa superior, o de tot el paviment si aquest es
construeix en una sola capa, no sera inferior al trenta per cent (30%) i procedent d’'un granulat gruixut amb coeficient de puliment accelerat no
inferior a quaranta-cinc centésimes (0,45).

La corba granulométrica de I'arid fi estara compresa entre els limits del quadre seglent:

Tamisos UNE 933-2

4 2 1 0,500 0,250 0,125 0,063
81-100 58-85 39-68 21-46 7-22 1-8 0-4
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Es compliran també tots condicionants relacionats a la normativa oficial per a la recepcié de formigons d’obres de fabrica i estructures
d’edificacio.

Les juntes podran ser de construccié i/o dilatacié o contraccié. La distancia entre juntes sera inferior a vint vegades el gruix. En el cas de lloses
rectangulars la relacié entre longituds sera inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors a seixanta graus
(60°).

Els elements singulars de calgada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb una junta.

Si els junts sén serrats s’executaran:

®  Junts transversal: abans de passades les 24 hores des de la posada en obra del formigo, assegurant que el cantell de la ranura sigui net i
que na s’hagin produit esquerdes de retraccio a la superficie.

e  Junts longitudinals: es podran serrar després de les 24 hores i abans de les 72 hores des de I'acabat el paviment. Si la s’esperen
diferencies de temperatura entre el dia i la nit superiors a 15°C, els junts longitudinals s’executaran simultaniamnt amb els junts transversals.

La fondaria del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 del gruix de la llosa.

Sera obligatoria la realitzacié d’un tram de paviment de prova que permeti comprovar les principals caracteristiques del paviment (color, textura,
resisténcia, condicions de guarit, possible necessitat d’'emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.).

2.3.4.2. Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, els paviments de formigé es mesuraran i abonaran per metres quadrats realment
collocats, mesurats sobre perfil tedric. S’entendra que el preu unitari inclou la preparacié de la superficie de base, malla electrosoldada, la
fabricacio i col-locacié del formigd, I'execucié de les juntes, guarit, acabats superficials i tots els materials i operacions necessaries per al
correcte acabat de la unitat d’obra.

2.3.5. Paviments de llambordes

2.3.5.1. Paviments de llambordes de pedra natural

2.3.5.1.1. Definici6 i caracteristiques dels elements

Peca de pedra tallada en forma de tronc de piramide, de base rectangular, provinent de roques sanes.

Les llambordes de pedra natural compliran les disposicions de la UNE-EN 1342:2003 i UNE-EN 1342:2003 ERRATUM *“Llambordes de pedra
natural per a Us com a paviment exterior. Requisits i métodes d’asaig”.

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits, zones meteoritzades o d'altres defectes.
La cara superior ha de ser plana, llisa i uniforme. Les cares del junt han d'anar treballades i la inferior desbastada.
Les dimensions nominals corresponen a la cara superior.

e  Dimensions de la cara inferior: 5/6 de la cara superior

e  Resisténcia a la compressié (UNE-EN 1926:2007): >1300 kg/cm2

®  Pes especific aparent (UNE-EN 1936:2007): 22500 kg/m3

e  Coeficient de desgast (UNE-EN 14147:2004): <0,13 cm

e  Gelabilitat, 20 cicles (UNE-EN 12371:2002): No pot tenir defectes visibles

®  Tolerancies:
- Dimensions: £ 10 mm

2.3.5.1.2. Condicions de les partides d’obra executades

S'han considerat les formes de col-locacié segiients:

®  Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra

®  Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
®  Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
En la col-locacio sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

®  Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament
®  Collocacio del llit de sorra

®  (Colllocacié i compactacio dels llambordins

®  Rebliment dels junts amb sorra

e  Compactacio final dels llambordins

(] Escombrat de I'excés de sorra
En la col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:

(] Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
®  Collocaci6 de la base de morter sec

. Humectacio i col-locacié dels llambordins

®  Compactacié de la superficie

®  Humectaci6 de la superficie

®  Rebliment dels junts amb beurada de ciment
En la col-locacioé sobre llit de sorra i rebliment dels junts amb morter:

(] Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
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(] Collocacio de llit de sorra
®  Collocaci6 dels llambordins
e  Compactacio del paviment de llambordins

®  Reblert dels junts amb morter
El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les especificacions
delaD.T.

®  Pendent transversal: 22%, < 8%
e  Junts entre peces: <8 mm

®  Tolerancies d'execucio:

- Nivell: + 12 mm

- Replanteig: +10 mm

- Planor: +5mm/3m

2.3.5.1.3. Condicions del procés d’execuci6
Col-locacié sobre llit de sorra:

No s'ha de treballar en condicions metereoldgiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.
El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Paviments rejuntats amb sorra:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de pic6 vibrant i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els
junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.
Col‘locacié amb morter i junts reblerts amb beurada:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglients.

Junts reblerts amb morter:

Els junts s'han de reblir amb morter de ciment.
La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglents.
2.3.5.2. Paviments de llambordes de formigé

Les peces de formigd per a pavimentacié sén blocs prefabricats de formes, dimensions i gruix, color i disposicié definides al projecte, que
després de col-locats en obra formaran el paviment.

Els llambordins de formigo per a Us com a paviment exterior han de complir les especificacions de les normes UNE-EN 1338 i UNE 127338.
2.3.5.2.1. Condicions minimes d’acceptacié

La coloracid, la forma, dimensions i trama de disposici6 sera la definida especificament als planols del projecte.

Tolerancies de dimensions

Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades al quadre segiient seran rebutjades.

Gruix del llambordi (mm) Llargaria (mm) Amplaria (mm) Gruix (mm)
<100 2 2 +3

2100 13 13 4

La diferencia maxima entre dues mesures de gruix d’'un mateix llambordi no sera superior a 3 mm

Resisténcia

La resisténcia caracteristica a trencament T es verificara d’acord amb I'annex F de la norma UNE-EN 1338. No sera inferior a 3,6 MPa. Cap
valor individual ha de ser inferior a 2,9 MPa, ni tindra carrega de trencament inferior a 250 N/mm de la llargaria de trencament.

El desgast per abrasié es verificara d’aord amb I'annex G de la norma UNE-EN 1338. Hauran d’acomplir, com a minim, els requisits de la classe
3, marcat H detallats a la taula segient.

Classe Marcat Requisit
1 F Sense amidament
3 H <23 mm
4 | <20 mm

L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament anivellada. El contingut d’argiles i matéria organica
sera inferior al 3%. El contingut de fins de la sorra sera molt reduit. La corba granulométrica es trobara entre les del quadre segtient:

Tamisos UNE 7-050
5,00 2,50 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08
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100 60-100 30-100 15-70 5-50 0-30 0-15

Les llambordes s’uniran per compactacio i vibracié d’una capa de sorra de segellat, si el projecte no indica una altra cosa.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el moment de I'execucio i contindra un maxim del 10% en
pes de material fi que passi pel tamis de 0,08 mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

Tolerancia del paviment acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament anivellades, de manera que la comprovacié amb regla de
tres metres no acusi diferéncies superiors a un centimetre.

2.3.5.3. Paviments de llambordins ceramics
2.3.5.3.1. Definicié i caracteristiques dels elements

Peca paral-lelepipédica, de cares rectangulars, o qualsevol altre forma que permeti una col-locacié en plantilla repetitiva, formats per una massa
massissa de ceramica, apta per a I's en paviments exteriors.

Els llambordins ceramics compliran les disposicions de la UNE--EN 1344:2002 “Llambordins ceramics. Requisits i métodes d’asaig”.

El fabricant ha de garantir les especificacions dimensionals, i les caracteristiques fisiques, resisténcia glag-desglag, carrega de trencament
transversal, resisténcia a I'abrasio, resisténcia al lliscament-derrapatge i resisténcia als acids, d’acord amb la norma UNE-EN 1344.

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, forats o d’altres defectes.
La cara superior ha de ser plana, llisa o amb relleu suau i uniforme.

Les dimensions nominals han de ser: llarg x ample (de la cara superior) x gruix.

®  Gruix:

- Per a muntatge flexible, sobre llit de sorra: =40 mm
- Per a paviments rigida, sobre solera de formigé: =30 mm

®  Relacié llarg/ample: < 6
®  Resisténcia glag-desglag (UNE-EN 1344):

- Classe FO: Sense determinar
- Classe FP100: compleix

®  Carrega trencament transversal N/mm2:

Classe Valor mig Valor minim individual
TO No consignat No consignat

T1 30 15

T2 30 24

T3 80 50

T4 80 64

® Resisténcia a I'abrasio (UNE-EN 1344):

- Classe A1: 2100 mm3
- Classe A2: 1100 mm3
- Classe A3: 450 mm3

®  Resistencia al lliscament-derrapatge sense polit (SRV) (UNE-EN 1344):

- Classe UQ: sense determinar
- Classe U1: 35
- Classe U2: 45
- Classe U3: 55

2.3.5.3.2. Condicions de les partides d’obra executades

S’han considerat els tipus seguents:

®  Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra

®  Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment
®  Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

En la col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

®  Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament
®  Collocacio del llit de sorra

®  (Colllocacié i compactacio dels llambordins

®  Reliment dels junts amb sorra

e  Compactacio final dels llambordins

(] Escombrat de I'excés de sorra
En la col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:

(] Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
®  Collocaci6 de la base de morter sec

. Humectacié i col-locacioé dels llambordins
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®  Compactacié de la superficie
®  Humectacio de la superficie

®  Rebliment dels junts amb beurada de ciment
En la col-locacioé sobre llit de sorra i rebliment dels junts amb morter:

(] Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

®  Collocacio de llit de sorra

®  Collocacio6 dels llambordins

e  Compactacio del paviment de llambordins

®  Reblert dels junts amb morter

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les especificacions
delaD.T.

El paviment ha de tenir, transversalment, un pendent entre el 2 i el 8%.
Els junts entre les peces han de ser del minim gruix possible i mai superior a 8mm.

(] Tolerancies d'execucio:

- Nivell: +12 mm
- Replanteig: + 10 mm
- Planor: +5mm/3m

2.3.5.3.3. Condicions del procés d’execuci6

Col'locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

No s’ha de treballar en condicions meteoroldgiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.
El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de pico vibrant i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els
junts.

La compactadora ha de tenir rodes de goma. Si no es disposa de compactadora amb rodes de goma, cal estendre una manta per sobre els
llambordins per tal d’evitar d’escantonar-los.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

Col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglients.

Col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter:

No s’ha de treballar en condicions meteoroldgiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de sorra.
El llit de sorra anivellada de 5 cm de gruix, s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Els junts s'han de reblir amb morter de ciment.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglients.

2.3.5.4. Mesurament i abonament

Els paviments de llambordes es mesuraran i abonaran per metres quadrats de paviment correctament acabat. Si el pressupost del projecte no
especifica una altra cosa, el preu unitari incloura el subministrament, el transport i la col-locacio, la preparacié de la superficie de base, el llit de
sorra o formigo, el segellat i tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

2.3.6. Paviments per a vianants o vials de transit restringit

Normalment, aquests tipus de paviments corresponen a zones de vorera, passeig i vials de transit restringit que disposen d’'una Unica superficie
per a transit mixt (vials sense vorera).

Aquests tipus de paviments, que normalment s’acabaran a la fase d’urbanitzacié secundaria del sector (després de la construccié dels espais
parcel-lats) poden ser de tipus molt variat, segons els disseny urba. Ens referim als seglents tipus de paviment:

2.3.6.1. Paviments de saul6
El saulé és sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

Durant I'extraccié s’ha de retirar la capa vegetal vegetal i transportar les terres fins a la zona d’aplec per a la seva reutilitzacié o valoracié o bé,
en cas que es tracti de terres sobrants, fins a diposit controlat. No ha de tenir argiles, margues o d’altres materials estranys.

La fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis 0,40 UNE.

La composicié granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us i la que es defineix a la partida d’obra en que intervingui o, si no hi consta, la que
estableixi explicitament la DF.

Mida del GranuIat............oooueiiii e <50 mm
Coeficient desgast Los Angeles (NLT-149/72) ...
INAEX CBR (NLT-111) 1ottt

El contingut en materia organica sera nul.
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El subministrament i 'emmagatzematge es faran de manera que no s’alterin les seves condicions.

El paviment de saul6 no es col-locara sobre superficies que tinguin un pendent superior al 2%

Els paviments de saul6 poden portar estabilitzants, que seran del tipus que especifiqui el pressupost del projecte o la direccié de 'obra.
2.3.6.2. Paviments de tractament superficial amb acabat superficial de sorra silicia

Es construiran sempre sobre una base granular (tot-u artificial sense fins o de macadam o bé, tot-U de material reciclat (sempre que els controls
de qualitat confirmin la seva acceptacio i si la direccié d’obra aixi ho determina) i es complira tot el que s’especifica als articles vigents
corresponents del PG3. Pel que fa al tractament superficial es complira també tot el que s’especifica a I'Article 533. “Tractaments superficials
mitjangant regs amb graveta” del PG3.

Pel que fa a la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicia. El seu gruix sense compactar sera com a minim d’un
centimetre (1 cm) i, en qualsevol cas, sera suficient per a tapar després de compactar el color negre de I'asfalt. La coloracié de la sorra sera la
definida al projecte i tindra un equivalent superior a seixanta (EQA > 60 ).

2.3.6.3. Tractaments superficials per mitja de regs amb granulats (slurry)
2.3.6.3.1. Condicions de les partides d’obra executades

Capa de rodadura per a paviments per mitja de regs amb granulats.

S'han considerat els regs segients:

(] Reg monocapa simple

. Reg monocapa doble
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

(] En el reg monocapa simple:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament
- Aplicacio del lligant hidrocarbonat

- Estesa del granulat

- Piconatge del granulat

- Eliminacio del granulat no adherit

® En el reg monocapa doble:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament
- Aplicaci6 del lligant hidrocarbonat

- Primera estesa de granulat

- Primer piconatge del granulat, quan la DF ho ordeni

- Segona estesa del granulat

- Piconatge final del granulat

- Eliminacio del granulat no adherit

No ha de tenir defectes localitzats com traspuaments de lligant i desprendiments de granulat.

Ha de tenir una textura uniforme, que proporcioni un coeficient de resisténcia al lliscament no inferior a 0,65, segons la norma NLT-175.
2.3.6.3.2. Condicions del procés d’execuci6

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o amb pluja.

No s'han de fer regs amb graveta sobre superficies mullades quan el lligant utilitzat sigui quitra o betum asfaltic.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar el tractament superficial.

La superficie sobre la que s'ha d'aplicar el lligant hidrocarbonat no ha de tenir pols, bruticia, fang sec, matéria solta o que pugui ser perjudicial.
La neteja s'ha de fer amb aigua a pressié o amb un escombrat energic.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris per tal d'evitar que es taquin amb lligant.

L'aplicacio del lligant hidrocarbonat s'ha de fer de manera uniforme i s'ha d'evitar la duplicacié de la dotacié als junts transversals de treball
collocant tires de paper o altre material sota els difusors.

L'estesa del granulat s'ha de fer de manera uniforme i de manera que s'eviti el contacte de les rodes de I'equip d'estesa amb el lligant sense
cobrir.

En el cas que la DF ho consideri oportu, s'ha de fer un piconatge auxiliar immediatament després de I'estesa del primer granulat.

El piconatge del granulat s'ha d'executar longitudinalment comengant per la vora inferior, progressant cap al centre i solapant-se cada passada
amb I'anterior.

El piconatge amb compactadors s'ha de completar amb el treball manual necessari per a la correccio de tots els defectes e irregularitats que es
puguin presentar.

El piconatge del granulat ha d'acabar abans de 20 minuts, quan el lligant sigui quitra o betum asfaltic, o 30 minuts, quan el lligant sigui betum
asfaltic fluidificant o emulsio bituminosa; des del comengament de la seva estesa.

Una vegada piconat el granulat i quan el lligant hagi assolit una cohesio suficient, a judici de la DF, per a resistir I'accié de la circulacié normal
de vehicles, s'ha d'eliminar tot excés de granulat que hagi quedat solt sobre la superficie abans de permetre la circulacio.

S'ha d'evitar la circulacié sobre un tractament superficial com a minim durant les 24 h seglients a la seva terminacié. Si aix6 no és factible, s'ha
de limitar la velocitat a 40 km/h i s'ha d'avisar del perill que representa la projeccié de granulat.

En els 15 dies seguents a I'obertura a la circulacio, i a exepcié de que la DF ordeni el contrari, s'ha de fer un escombrat definitiu del granulat no
adherit.

Quan la superficie a tractar sigui superior a 70000 m2 s'ha de fer un tram de prova préviament al tractament superficial.
La DF podra acceptar el tram de prova com a part integrant de I'obra.
2.3.6.4. Paviments de macadam

El paviment de macadam es forma estenent i compactant un arid gros, en tongades compreses entre 10 i 20 cm de gruix, i reblenant els forats
amb un arid fi anomenat pedregoleig, el qual també es compactara. S’humitejara la superficie i se li donara un acabat final amb corr6 estatic.

L’arid gros procedira del matxucatge i trituracié6 de pedrera i graves naturals (o bé de material reciclat sempre que els controls de qualitat
confirmin la seva acceptacié i si la direcci6 d’obra aixi ho determina), amb la granulometria seglent:
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(] Haura de contenir com a minim un 75%, en pes, amb dues o més cares de fractura

e  El desgast del material segons I'Assaig de Los Angeles, sera inferior a trenta-cinc (<35).

L’arid fi o pedregoleig podra ser: sorra natural, sol seleccionat, procedent de la propia obra o no, detritus de matxucatge o material local
generats a la propia obra o no. Complira les segiients condicions minimes d’acceptacio:

®  Passara per un garbell 10 UNE

e Lafraccié de material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim el 85%, en pes

e lafraccio que passi pel tamis 0,080 UNE estara compresa entre 10% i el 25%, en pes

® No sera plastic i tindra I'equivalent de sorra superior a 30

2.3.6.5. Paviments de pedra natural (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogeénia, de gra fi uniforme i de textura compacta. No presentara esquerdes, noduls, zones metereoritzades ni cap
tipus de defecte visible.

Els llambordins de pedra natural per a Us com a paviment exterior han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1342.
Pel que fa a les condicions de qualitat de pedra:

e  S’exigira un pes especific aparent (UNE_EN 1936): = 25 kN/m3
®  Resisténcia a compressié ha de complir la norma UNE-EN 1926 i ser superior a 1.300 kg/cm2.

® Resisténcia a I'abrasio: ha de complir la norma UNE-EN 1342 Annex B amb un coeficient de desgast inferior a tretze centéssimes de
centimetre (0,13 m).

®  Resisténcia al glag/desglag: ha de complir la norma UNE-EN 12371.

2.3.6.6. Paviments asfaltics

Compliran tot el que s’especifica al capitol relatiu a paviments de calgada.

2.3.6.7. Paviments de formigé amb disseny de juntes

Compliran tot el que s’especifica al capitol relatiu a paviments de calgada.

2.3.6.8. Paviment de rajoles de formigé

Les rajoles de formigd son elements prefabricats de formigé emprats com a material de pavimentacidé, que acompleixen les segients
condicions:

® la seva llargaria total no és superiora 1 m

®  El quocient entre la seva llargaria total i el seu gruix és superior a 4
Aquestes condicions no son aplicables als accessoris complementaris.

Les rajoles de formigd, per assegurar que sén conformes a les disposicions de la Directiva UE de Productes de la Construccié (89/106/CE)
hauran d’estar en possessié del Marcat CE.

Es construiran sempre sobre un llit de formigé HM-20 o superior, si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigd s’assentara sempre sobre una
esplanada de sols adequats o seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques de les llosetes han de complir les especificacions de les normes:
e  UNE-EN 1339:2004 “Rajoles de formigd. Especificacions i métodes d’assaig”

e  UNE 127330 “Rajoles de formigd. Complement Nacional a la Norma UNE-EN 1339:2004”

2.3.6.9. Paviments de rajoles hidrauliques

Els paviments de llosetes premsades per a voreres, passeigs o espais de vianants, es construiran sempre sobre un llit de formigé HM-20 o
superior, si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigd s’assentara sempre sobre una esplanada de sols adequats o seleccionats, sempre
que al projecte no es defineixi capa de subbase i base.

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques de les llosetes han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1339:2004 i
s'han de determinar segons aquesta norma.

2.3.6.10. Paviments per a carrils bici

L'ds de la bicicleta a la ciutat generalment ve acompanyat de la creacié d'infraestructures d'ds exclusiu de la bicicleta, que protegeixen el ciclista
i faciliten la seva circulacié. Aquestes sén les vies ciclistes, comunament anomenades també carrils bici.

Els carrils bici tindran una amplada minima d’1,2 metres i seran segregats, és a dir, no transcorreran per la vorera, siné per una part de la
calcada adaptada a aquest mitja de transport

De de cara a mantenir condicions que siguin confortables per a la majoria dels ciclistes, les vies per les quals transcorrin els itineraris procuraran
evitar pendents superiors al 6%. En el cas de que la pendent maxima assolis fins al 10%, es procurara oferir una desviacié alternativa que no
superi el 6%.

La pavimentacié de les vies ciclistes ha d'assegurar una conduccié comoda i segura, la qual cosa suposa l'existéencia d'una superficie uniforme
amb abséncia de sots, protuberancies o discontinuitats que puguin afectar I'estabilitat de la bicicleta.

El material més adequat per a la pavimentacié de les vies ciclistes és I'asfalt, donada la seva escassa resisténcia al rodolament, la raonable
resisténcia al lliscament que ofereix, i el seu cost relativament baix. Preferiblement s'empraran mescles bituminoses que incorporin cautxu
procedent de pneumatics fora d'Us (NFU), en les concicions establertes als articles 542 i 543 vigents del PG.3, a les Ordre Circular 5bis/02 i
Ordre Circular 21/2007 i a I'apartat Paviments asfaltics en calent del present plec.

2.3.6.11. Paviments de fusta

2.3.6.11.1. Condicions de les partides d’obra executades

Formacio de tarima de peces de fusta fixades sobre estructura de llates amb cargols.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

(] Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

(] Fixacié de I'estructura de llates amb les separacions previstes
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. Fixacio de les peces de fusta als llates

. Acabat de la superficie del paviment

El paviment no ha de tenir junts escantonats, puntes vistes ni d'altres defectes superficials.

No hi ha d'haver ressalts entre les peces.

Les peces han d'estar fixades solidament a les llates i han de formar una superficie plana i llisa de textura uniforme.

S'han de respectar els junts propis del suport.

Les peces s'han de col-locar a tocar, o amb la separacié indicada en la D.T.

Els elements de fixacio han d’estar protegits de la corrosié. El cap dels cargols ha de quedar ocult amb taps de la mateixa fusta encolats.
Tolerancies d'execucio:

(] Nivell +5mm
. Planor +*2mm/2m

2.3.6.11.2. Condicions del procés d’execucio

La collocacié s’ha de fer amb les condicions ambientals adequades (temperatura, humitat relativa, etc.) al tipus de fusta, per tal de garantir
I'estabilitat dimensional del conjunt.

Les llates d'empostissar col-locades no han de tenir defectes superficials que puguin dificultar el recolzament correcte de les peces.
Han d'estar fixades solidament al suport.

Les llates de fixacio han de complir les condicions de planor i de nivell que s'exigeixen al paviment acabat.

Les llates s'han de col-locar amb empalmaments a tocar.

Les peces han d'estar recolzades com a minim en dues llates d'empostissar.

Un cop acabada la col-locacié s’ha de polir i planejar el paviment per aplicar després el tractament d'acabat.

2.3.6.12. Mesurament i abonament

Els paviments lleugers per a vianants o transit restringit, amb I'excepcié del saulé i del macadam, s’abonaran per m2 realment col-locats, segons
el gruix especificat al projecte. El paviment de saul6 i el macadam es mesurara i abonara per m3 realment col-locats. Si el pressupost del
projecte no diu altra cosa, s’entendra que el preu inclou la preparacié de la superficie de la capa de base i totes les operacions i materials
necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.

La tarima de fusta s’abonara per m lineal en funcié de 'amplaria de la mateixa.
2.3.7. Elements singulars

2.3.7.1. Escocells

S'han considerat els escossells formats amb els materials seglients:

®  Peces prefabricades de morter de ciment

e  Totxanes o maons foradats

e  Xapa d’acer galvanitzat

e  Xapa d’acer amb acabat “corten”

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
En el cas d'utilitzar peces de morter de ciment:

(] Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
®  Collocaci6 del formigo de la base
®  Humectacié de les peces

®  Collocacio de les peces de I'escossell rejuntades amb morter
En el cas d'utilitzar totxanes o maons:

®  Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament
®  Collocacié del formigé de la base

(] Humectacié de les peces

®  Collocacio de les peces rejuntades amb morter

®  Arrebossat de I'escossell

En el cas d'utilitzar xapa d’acer:

®  Replanteig

®  Colllocacié previa, aplomat i anivellament

®  Fixacio definitiva i neteja

2.3.7.1.1. Condicions minimes d’'acceptacio

Peces co‘locades sobre una base de formigé:

Les peces que formen I'escossell no han de tenir escantonaments, esquerdes o d'altres defectes visibles.

El formigé de la base ha de quedar uniforme, continu i la seva resisténcia caracteristica estimada (Fest) al cap de 28 dies ha de ser = 0,9 x Fck.
Aquesta base de formigé no ha de quedar visible.

Les parets de I'escossell acabat han de quedar a escaire, planes i aplomades. Les peces han de quedar ben travades en les cantonades.
Han de quedar al mateix pla.
Han de quedar al nivell definit per la D.T. o, en el seu defecte, al que especifiqui la D.F.
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Base de formigé: =15x7 cm
Escossells de totxana o mad:

®  Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: * 15 mm

- Escairat: + 5 mm respecte el rectangle tedric
- Nivell: +10 mm

- Aplomat: £ 5 mm

- Planor;  +5 mm/m

Escossells de peces de morter de ciment:

Les quatre peces han d'anar col-locades a tocar.
e  Juntentre les peces i el paviment: 23 mm

(] Tolerancies d'execucio:

- Balcament de I'escossell: +3 mm
- Nivell: +2mm,-10 mm
- Junts: +1 mm

Escossells de xapa d’acer:

L’element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, ha d’estar net i sense defectes.

Ha de quedar aplomat.

S’ha d’ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de la rigola 'algaria indicada en la D.T.

La part superior de I'escossell ha de quedar en un mateix pla que el paviment de la vorera, no ha de sobresortir.
Ha de quedar unit a la base mitjangant les potes d’ancoratge.

La unio6 de I'escossell amb el paviment de la vorera ha de quedar segellada en tot el seu perimetre.

2.3.7.1.2. Condicions del procés d’execuci6

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil‘li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

El procés de col-locacié no ha d’afectar a la qualitat dels materials.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Peces col-locades sobre una base de formigé:

Ha de quedar feta I'excavacio necessaria per a la construccio de I'element.
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.
2.3.7.1.3. Mesurament i abonament

Els escocells es mesuraran i abonaran per unitat si el pressupost del projecte no diu una altra cosa. El preu inclou I'excavacid, preparacio de la
superficie, la capa d’assentament, el llit de formigd, les peces de formigé o xapa metal-lica i totes les operacions i materials necessaris per al
correcte acabament de la unitat d’obra.

2.3.7.2. Esglaons prefabricats de formigo

2.3.7.2.1. Condicions de les partides d’obra executades

Esglad format amb peces de formigd prefabricades, col-locades a truc de maceta amb morter.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

(] Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

®  Collocaci6 de les peces a truc de maceta amb morter

®  Collocacio de la beurada, en el seu cas

® Neteja de I'esglad acabat

La superficie acabada ha de tenir una textura i color uniformes.

L'esglad acabat no ha de tenir peces esquerdades, trencades, tacades, ni amb defectes aparents.
L'esglad ha d'estar horitzontal i a nivell.

El fals escaire de l'esglad s'ha d'ajustar al perfil previst.

Les peces han d'estar recolzades i ben adherides al suport, formant una superficie plana.
Tolerancies d'execucio:

e  Planor: +4 mm/m
®  Planor de les celles: +2mm
®  Horitzontalitat: +0,2%
e  Fals escaire: +5mm

Els junts s'han de reblir amb beurada de ciment i eventualment amb colorants.

El vol de la pega d'estesa sobre el davanter i I'entrega per I'extrem contrari s'han d'ajustar a les especificacions de la DT.
Junts entre peces: 21 mm

2.3.7.2.2. Condicions del procés d’execuci6

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o superior a 35°C.

En cas que es donessin aquestes condicions una vegada acabats els treballs, s'ha de revisar alld executat 48 h abans i s'han de tornar a fer les
parts afectades.

Les superficies de recolzament han de ser netes i humides.
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Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per a que no absorbeixin I'aigua del morter.

S'han de col‘locar, a truc de maceta, sobre una superficie continua d'assentament i rebuda de morter, de gruix = 2 cm per la peca estesa i = 1
cm per al davanter.

Abans de la col-locacio de la peca estesa, s'ha d'espolsar amb ciment la superficie del morter fresc.
L'operacié de rejuntat s'ha de fer passades 48 h des de la col-locacio de l'esglaé.

S'ha d'eliminar el morter sobrant i s'ha de netejar la superficie.

2.3.7.2.3. Mesurament i abonament

Els graons es mesuraran i abonaran per m d'esglaé amidat segons les especificacions de la DT
2.4. Senyalitzacié i proteccions

La senyalitzacio del sector a urbanitzar comprén les marques vials o senyalitzacié horitzontal i els senyals de circulacié o senyalitzacié vertical,
tot d’acord amb els planols del projecte. Tant pel que fa als materials com a I'execucié de les obres es compliran en tot moment les normes de
transit vigents (Codi de Circulacid), les normatives de carreteres a les zones d’accessos i la normativa propia municipal. Les condicions minimes
de qualitat seran les fixades a la normativa oficial de carreteres (PG3). Pel que fa a la senyalitzacié vertical es complira tot el que defineix la
monografia de I'Institut Catala del Sol per al desenvolupament del transport (Normes de Senyalitzacié vertical urbana).

2.4.1. Senyalitzaci6 horitzontal.
2.4.1.1. Marques vials

S’entén per marques vials aquelles linies, paraules, numeros i simbols sobre el paviment o vorades, realitzats amb pintura, termoplastics en
calent o fred i cintes prefabricades, que serveixen per regular el transit de vehicles i vianants o tenen finalitat informativa.

Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.2-IC “Marcas Viales”, aprovada per Ordre de 16 de juliol de 1987 (BOE n. 185)
amb correccié d’errors en BOE n. 233 de 29/9/1987.

Els materials per a marques viaries acompliran alld especificat a I'Article 700 del PG-3. tal com ve a 'O.M. de 28 de desembre de 1.999, B.O.E.
del 28 de gener de 2.000, i a més a més les prescripcions seguents:

a. Les marques viaries definitives a I'eix i vores de la carretera seran fetes amb pintura acrilica en solucié aquosa; i als zebrats d'illetes i
passos de vianants, a les fletxes, rétols i simbols, amb pintura acrilica en solucié aquosa; i, a tots dos casos, amb microesferes de vidre. Els
materials emprats hauran de ser de durada superior a 106 cicles en assajar-los segons Norma UNE 135 200(3) “métode B”.

b. Les marques viaries provisionals, a totes les situacions, seran fetes amb pintura acrilica a l'aigua i microesferes de vidre, de durada
superior a 5 [1105 cicles, al sotmetre-les a I'esmentat assaig.

c. Tots els materials (pintures i microesferes de vidre) haurien de posseir el corresponent document acreditatiu de certificacié (marca “N”
d’AENOR o segells de qualitat equivalents d’altres paisos de I'Espai Econdomic Europeu).

Cal que compleixin els seglients requisits:
o  Visibilitat dilirna i nocturna
®  Resisténcia al liscament

(] Resisténcia a la deterioracio

Caracteristica Factor mesurat Norma Aparell mesura
Retrorreflectometre
’il- i i o
Visibilitat nocturna Coeficient de retrorreflexié R’ UNE 135 270 Angle d'il-luminaci6:3.5

Angle d’observacio:4.5°
Il-luminant: CIE tipus A

Coordenades cromatiques (x,y) Colorimetre de geometria 45/0
Visibilitat diurna Factor de lluminancia() UNE 48 073 llluminant D 65
Relacio de contrast (Rc) Observador patré 2°

Coeficient de resisténcia a

I'esllavissament (SRT) UNE 135272 Péndol TRL

Resistencia a I'esllavissament

En acabar les obres i abans de complir-se el periode de garantia, se realitzaran controls periodics de les marques viaries per a determinar llurs
caracteristiques essencials i comprovar “in situ” si compleixen les especificacions minimes marcades a la taula seguent.

Parametres d’avaluacio
Tious de marca Coeficient de retrorreflexio Factor de
P R’ (mcd*Ix-1*m-2) lluminancia () SRT
A 30 dies A 180 dies A 730 dies Sobre asfalt
Permanent (blanca) 300 200 100 0,30 0,45
Temporal (groga) 150 0,20 0,45

El contractista haura de presentar al Director d’Obra la relacié de les empreses proposades per al subministrament dels materials a emprar en
les marques viaries, aixi com les marques comercials dels productes, i els certificats acreditatius de compliment d’especificacions técniques o
els documents acreditatius del reconeixement de la marca o segell de qualitat, amb les dades referents a la declaracié de producte, segons
Norma UNE 135 200(2).

També haura de declarar les caracteristiques técniques de la maquinaria a emprar, d’acord amb la fitxa técnica especificada a la Norma UNE
135277(1).

L’autoritzacié d’Us sera automatica per a tots els materials que disposin de la marca “N” d’AENOR o d’un altre segell de qualitat d’algun pais de
I'Espai Economic Europeu.

Abans d’iniciar I'aplicacié de marques viaries, o el seu repintat, sera necessari que els materials a utilitzar - pintures, plastics d’aplicacié en fred,
termoplastics i microesferes de vidre- que no disposin de la marca “N” d’AENOR ni d'un altre segell de qualitat de la Uni6é Europea, siguin
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assajats per Laboratoris Acreditats pel Ministerio de Fomento o pel Departament de Politica Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de
Catalunya, per comprovar compleixen allo exigit per la norma UNE 135 200 (2). Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a carrec del
Contractista, no quedant inclosos al pressupost de control de qualitat.

2.4.1.1.1. Maquinaria

La maquinaria d’aplicacié haura de ser acceptada pel Director de I'Obra i, en qualsevol cas, incloura els mitjans necessaris per a la neteja de la
superficie del paviment, si calgués, I'aplicacio de pintura polvoritzant-la amb o sense aire, i també els mitjans per al seu desplagament propi i pel
transport dels materials necessaris.

2.4.1.1.2. Dosificacio per aplicaci6

Les marques definitives a fer sobre la capa final de MBC tipus S-12 silicica, seran de color blanc i amb les dotacions segiients:

Pintura acrilica a I'aigua. (A emprar solament en marques lineals permanents, i en tota mena de marques en senyalitzacions temporals).

Nou-cents grams de pintura per metre quadrat (0,900 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes de vidre per metre quadrat (0,600 kg/m2).
Material termoplastic d’aplicacié en calent.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat (0,600 kg/m2).
Material termoplastic de dos components d’aplicacié en fred.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat (0,600 kg/m2).
2.4.1.1.3. Control de recepci6 dels materials.

Es prendra nota de la data de fabricacio, i el Director de I'Obra rebutjara les partides de materials fabricades més de sis (6) mesos abans de
I'aplicacio, per bones que haguessin estat les condicions de manteniment, i les de menys de sis (6) mesos, quan consideri no han estat
mantingudes en les condicions degudes.

Quan s’hagi de repintar, cal tenir en compte que el nombre de capes no pot ser superior a 5. Si aquest fos el cas, caldra eliminar la pintura
existent.

2.4.1.1.4. Mesurament i abonament
Les marques vials reflexives de fins a 15 cm d’amplada, es mesuraran per metre lineal (ml) realment pintat en obra.

La resta de marques vials reflexives, aixi com zebrats, illetes, fletxes, paraules: “CEDIU EL PAS”, “STOP”, es mesuraran i abonaran per metres
quadrats (m2) de superficie realment executats en obra.

Els preus corresponents que figuren al quadre de preus, inclouen el subministrament, transport i aplicacié de la pintura reflexiva, el replanteig i
premarcatge, els equips del personal i maquinaria, la neteja del paviment sobre el que s’han d’aplicar, la recollida, carrega i transport d’envasos
i restes de materials a diposits autoritzats i tota la ma d’obra necessaria per a la seva execucié.

2.4.1.2. Elements reductors de velocitat
2.4.1.2.1. Condicions minimes d’acceptacié

Estaran formats per elements prefabricats degudament senyalitzats i subjectats al paviment, de manera que en cap cas suposin un perill per als
vehicles i els vianants.

Les caracteristiques geometriques del coixi berlinés seran les seglents:

e |[’amplada total recomanada és de 1,75 ma 1,95 m

®  Ales vies utilitzades intensament per camions o autobusos (amb rodes bessones), és preferible limitar 'amplada entre 1,75 mi 1,80 m
® |’amplada de laltipla és d’1,155ma 1,25 m

(] L’amplada de les rampes laterals és de 0,30 m a 0,35 m

e |’amplada de les rampes davant i darrere és de 0,45 mi 0,50 m

® lallargada total varia entre 3i4 m

® |’algada recomanada ésde 6 a7 cm

Acompliran tot el que estableixi la normativa vigent i les recomanacions del “Dossier de seguretat viaria n.10 Elements reductors de velocitat”
del Servei Catala del Transit.

2.4.1.2.2. Mesurament i abonament

Els elements reductors de velocitat es mesuraran per a metres lineals (ml)

En el cas dels coixins berlinesos es mesuraran per unitats (ut)

Els preus corresponents que figuren al quadre de preus, inclouen el subministrament, transport i col-locacio, el replanteig, els equips del
personal i maquinaria i tota la ma d’obra necessaria per a la seva execucio.

VIGUM PROJECT,SLP .C/Monterols, 21 bis . BCN 08034 . tel / fax. 93.280.04.08 . e-mail. Vigum @ coac . net



Projecte Basic i d’Execucié Placa Maria Sabater

Valldoreix

2.4.2. Senyalitzaci6 vertical
Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.1-IC “Senyalitzacié Vertical’, de 28 de desembre de 1999
La senyalitzacié vertical sén plaques, degudament sustentades, que adverteixen, regulen i informen I'usuari respecte a la circulacié o I'itinerari.

Seran de xapa blanca d’acer galvanitzat d'1,8 mm de gruix amb una tolerancia de + 0,2 mm o de qualsevol altre material admeés per la
normativa vigent.

Les plaques tindran la forma, dimensions, colors i simbols indicats al projecte i d’acord amb les prescripcions de la normativa vigent.

Segons que sigui la seva forma i dimensions les anomenarem:
e  Senyals (triangulars, circulars, quadrats, rectangulars i octogonals de 0,60 a 1,35 cm)
®  Cartells senyalitzadors

®  Cartells informadors

Els suports i fonaments seran els adequats per a cada tipus, i compliran la normativa vigent i tot allo que estigui grafiat als planols.
2.4.2.1. Mesurament i abonament

Els senyals s’abonaran per unitat (ut) segons el seu tipus. Aquest preu no inclou el pal de suport.

Els cartells s’abonaran m2, col-locats en obra. Aquest preu inclou la part proporcional d’elements auxiliars de fixacio, perd no les columnes de
suport.

Els pals de suport s’abonaran per unitat (ut) segons el seu tipus. Aquest preu inclou el subministrament i la col-locacié a I'obra, inclos I'execucio
completa de la fonamentacio.

2.4.3. Senyalitzacio6 informativa basica del sector

Consisteix en un senyal vertical format per un plafé amb suports metal-lics i una area reservada d’aparcament d’'Us exclusiu per a la informacio
del visitant.

Com a sistema d’informacié ha de fer possible que el missatge arribi al receptor complet i sense interferéncies. El missatge ha de ser
comprensible i assimilable. Aquests aspectes s’han de considerar a I'hora d’escollir el contingut, la tipografia i la seva distribucio.

2.4.3.1. Senyals tipus SASA i SAS

S6n uns plafons amb taulells mobils sobre els quals hi haura un esquema viari del poligon que incloura:
®  Delimitacié de I'ambit del poligon

e |dentificacid dels carrers i vies que I'envolten, aixi com circumstancies geografiques que puguin servir de referéncia: carretera, ferrocarril,
nucli urba, edificacié o espai singular, etc.

® |dentificacio dels carrers del poligon

e  Numeraci6 i delimitacié exacta de cada parcel-la
La informacio basica per a confeccionar el planol sera facilitada per la direcci6 facultativa.
Caldra, pero, que préviament a la seva execucio, se sotmeti I'original al vist i plau de la direccié facultativa.

Els plafons tindran la forma, dimensions, color i simbologia d’acord amb el Manual de Senyalitzacié Exterior promogut pel Consell de Disseny de
la Generalitat de Catalunya.

Tots els suports i ancoratges seran d’acer galvanitzat, tindran una superficie homogénia i no presentaran cap discontinuitat, com ara taques,
ratlles i abonyegaments a la capa de zenc. S’uniran amb els plafons mitjangant cargols o abragadores, no permetent-se soldadures entre si o
amb els plafons.

Tots els elements compliran les especificacions del PG3 del MOPTMA.

Totes les peces es presentaran sense cops ni deformacions i el contractista presentara, en cas que li siguin demanats, tots els certificats,
garanties, etc. dels materials a emprar, aixi com dels acabats corresponents.

2.4.3.2. Zonareservada d’aparcament

Aquesta zona d’Us exclusiu per a la informacié del visitant, anira marcada amb pintura blava sobre la calgada; constara d’'una linia que
delimitara el perimetre i d’'una ratlla en zig-zag que ocupara tota I'area, i del simbol universalment acceptat per indicar “informacio”.

2.4.3.3. Mesurament i abonament

Els senyals tipus SASA i SAS es mesuraran i abonaran per metre quadrat (m2) col-locat en obra.

El preu incloura el subministrament i col-locacié dels plafons, suports, ancoratges, pintures i grafismes, a més de I'enderroc i reposicié del
paviment existent, excavacid, fonamentacio i tots aquells materials, operacions i acabats que calguin per a deixar la unitat totalment acabada.
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La marca de pintura de senyalitzacié informativa es mesurara per metre quadrat (m2) de superficie realment pintada en obra.
El preu que figura al quadre de preus inclou la pintura blava, premarcatge de linies i simbol d’informacié, maquinaria i tota la ma d’obra
necessaria per a la seva execucio.

2.4.4. Elements de abalisament i defensa

Els elements de abalisament i defensa sén aquells que serveixen per reforgar el seguiment de les vies de circulacio i facilitar la percepcié
d’aquests limits, tant als conductors com als vianants.

Aquests elements poden ser horitzontals o verticals.

Cal fer-los servir tal com es defineix a la Instruccio 8.3-1C, aprovada per Ordre Ministerial, de 31 d’agost de 1987.
2.4.4.1.1.2.4.4.1 Baranes

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i el pany de paret de la barana, col-locades en la seva posicié definitiva i
ancorada amb morter de ciment o formigdé o amb fixacions mecaniques.

S'han considerat els tipus seglients:
(] Baranes d'acer
(] Baranes d'alumini

(] Baranes d'acer inoxidable

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

®  Replanteig
®  Preparacio6 de la base

e  Collocacio de la barana i fixacié dels ancoratges
2.4.4.1.1. Condicions de les partides d’obra executades

La barana instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I'element simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posicié prevista en la D.T.

L'algaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser I'especificada en el projecte o la indicada per la D.F.
Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment portland o formigé o amb fixacions mecaniques,
protegits contra la corrosié.

Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja d'ancoratges.

En els trams esglaonats, I'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia = 50 cm de I'element que provoqui I'esmentada variacié
d'algada.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si s6n d'acer o per una pega de connexio si sén d'alumini.

Els elements resistents de la barana instal-lada han de resistir les solicitacions segiients, sense superar una fletxa d'1/250 de la seva llum:

e  Empenta vertical repartida uniformement: 100 kp/m
(] Empenta horitzontal repartida uniformement:

- Lloc d'Us privat:: 50 kp/m
- Lloc d'Us public: 100 kp/m

Distancia entre la barana i el paviment:
(] Baranes de directriu horitzontal: <5cm

(] Baranes de directriu inclinada: <3cm

Tolerancies d'execucio:

®  Replanteig: +10 mm
®  Algaria: +1cm

e  Horitzontalitat: +5mm

e  Aplomat: + 5 mm/m
®  Separacié entre muntants: Nul-la
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2.4.4.1.2. Condicions del procés d’execuci6

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencgar els treballs.
La D.F. ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccié contra empentes i cops durant tot el procés d’instal-lacié i, alhora, han de mantenir I'aplomat de la
barana fins que quedi definitivament fixada al suport.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccié depén del sistema i de la distancia que hi hagi entre I'eix de les
pilastres i la vora dels elements resistents.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacié de 40 mm d'amplaria entre baranes.
2.4.4.2. Perfils longitudinals per a barreres de seguretat

Perfil longitudinal flexible d'acer galvanitzat de seccié doble ona de caracteristiques AASHO per a barreres de seguretat, col-locats sobre
suports en la seva posicio definitiva.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
®  Replanteig per al repartiment dels trams

®  Collocacié i fixacié dels trams
2.4.4.2.1. Condicions de les partides d’obra executades

Ha d'estar fixat als suports i a les bandes dels costats per mitja de cargols i femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la
D.T.

El conjunt de bandes no pot tenir més discontinuitats que les indicades expressament a la D.T., o les aprovades per la D.F.
La uni6 de les bandes ha de coincidir amb un suport.

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacio del carril al que protegeixen.

L'algada de la barrera ha de ser la indicada a la D.T.

Tolerancies d'execucio:
® Algaria +2cm
2.4.4.2.2. Condicions del procés d’execuci6

Abans de comengcar el muntatge la D.F. ha d'aprovar el replanteig.

No es poden perforar ni tallar les peces a I'obra.

Les bandes només es poden tallar amb equip oxiacetilenic a taller. El tall s'ha de polir amb pedra d'esmeril.
No és permeés el tall amb arc eléctric, serra o cisalla.

Per les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.

La banda es pot corbar a I'obra fins un radi de 50 m.

Per radis inferiors les bandes s'han de treballar a taller.
2.4.4.3. Suports per a barreres de seguretat flexibles

Suports per a barreres de seguretat flexibles.

S'han considerat els tipus de suport seguents:
®  Amb amortidors

®  Sense amortidors

S'han considerat els tipus de col-locacio segiients:
e Clavat

®  Formigonat

e  Soldat
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L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

(] Col‘locat clavat:

- Replanteig
- Clavat del perfil

®  Collocat formigonat:

- Replanteig

Apuntalament provisional

- Formigonat del dau

- Retirada dels apuntalaments

(] Col‘locat soldat:

- Replanteig
- Soldat a la placa base

2.4.4.3.1. Condicions de les partides d’obra executades

Ha d'estar col-locat a la posici6 indicada a la D.T., amb les modificacions aprovades al replanteig per la D.F.

L'algada del suport per sobre del terreny ha de permetre la col-locacié de la banda o bandes a I'algada sobre el ferm que indica la D.T.
Ha de ser estable i capag de rebre les empentes previstes a la D.T. sense deformacions.

Tolerancies d'execucio:

®  Replanteig +3cm
® Algaria +2cm

® Aplomat +1cm/m
Amb amortidors:

Els amortidors han d'estar col-locats a la posicié correcta, segons les indicacions de la D.T. Les fixacions s'han de fer amb cargols d'acer
galvanitzat.

Col'locat clavat:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes a la D.T.
Collocat formigonat:

El formigé del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva seccié.

Grandaria minima del dau de formigé 30 x 30 x 30 cm
Col-locat soldat:

El cordo de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.
Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqiiéncia en una longitud superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.
2.4.4.3.2. Condicions del procés d’execuci6

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la D.F.
Col-locat clavat:

La maquinaria utilitzada no ha de produir danys ni deformacions al perfil ni al seu recobriment.
Col-locat formigonat:

Abans d'executar la partida han d'estar fets els forats a terra.
S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 40°C.
El formig6 s'ha d'utilitzar abans que comenci el seu adormiment.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd assoleixi una resistencia de 30 kp/cm?2.
Col‘locat soldat:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.
Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura superior a 5°C.

La soldadura ha de ser eléctrica manual, per arc descobert, amb electrodes fusibles de qualitat estructural basica.
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La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cord6 continu de 4 mm de gruix.
Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oxids i pintures.
Després d'executar un cord6 de soldadura i abans de comencar el seglient s'ha de netejar I'escoria per mitja de piqueta i raspall.

Totes les soldadures han d'estar fetes d'acord amb la DB-SE Seguretat Estructural del Codi Técnic de I'Edificacid, per operaris qualificats per a
fer el tipus de soldadura segons la UNE_EN 287-1:2004.

L'ordre i disposici6 dels cordons de soldadura han de ser els indicats a la DB-SE Seguretat Estructural del Codi Técnic de I'Edificacio.
2.4.4.4. Elements auxiliars per a barreres de seguretat

Peces especials per a barreres de seguretat.

S'han considerat els elements seglents:
e  Extrem ancorat de barrera flexible
e  Terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat flexibles, amb o sense amortidor

(] Peca reflectora a dues cares per a barreres de seguretat
2.4.4.4.1. Condicions de les partides d’obra executades
Extrem ancorat de barrera flexible:

Ha d'estar solidament unit a la barrera per mitja de cargols i femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la D.T.

La uni6é amb la barrera ha de coincidir amb un suport.
Terminal en forma de cua de peix:

La peca i la barrera s'han de superposar de manera inversa al sentit de circulacio del carril al que protegeixen.

La uni6é amb la barrera ha de coincidir amb un suport.
Peca reflectora:

Ha d'estar col-locada de manera que els conductors vegin la cara vermella a la seva dreta i la blanca a la seva esquerra.
2.4.4.4.2. Condicions del porcés d’execuci6

Abans de comencar el muntatge la D.F. ha d'aprovar el replanteig.
No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.

Per les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de galvanitzat.
2.4.4.5. Pilones

Fites o pilones de delimitacié ancorades al terra amb morter de ciment.

S'han considerat els tipus seglents:

e  Fita metal-lica formada per tub d’acer.
®  Pilona de fosa

e  Pilona esférica de formigd

®  Pilona troncoconica de formigé

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

®  Replanteig

®  Preparacio del forat o encofrat del dau

®  Collocaci6 de I'element o del seu suport en el seu cas i apuntalament
®  Amorterat o formigonat del dau

®  Retirada de I'apuntalament provisional
2.4.4.5.1. Condicions de les partides d’obra executades

L’element ha de restar aplomat, a la posicio indicada a la D.T.
Ha de sobresortir de la cota de paviment acabat, I'algada especificada la D.T. o la que li sigui propia segons el seu disseny.

L'ancoratge de I'element ha de ser suficient per resistir una empenta de 100 kp aplicats al centre de gravetat del mateix.
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Les perforacions de I'element han d’estar a la posici6 correcta.
L’element restara col-locat sense cap tipus de defecte de fabricacié o dany produit durant el procés de 'obra (bonys, ratllades, cops, etc.).

Tolerancies d'execucio:

®  Replanteig +3cm

® Algaria +2cm

e  Verticalitat +1°

2.4.4.5.2. Condicions del procés d’execuci6

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la D.F.

La maquina perforadora o taladradora, en el seu cas, no ha de produir danys ni deformacions a la base de suport o al paviment.
El forat on es col-loqui I' element ha d’ estar humitejat i net de pols o altres objectes que es puguin haver ficat en el seu interior.
Una vegada col-locat I’ element, no es pot rectificar la seva posicié si no és traient-lo i tornant a repetir el procés.

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formig6 o el morter, s'ha de col-locar abans que comenci el seu adormiment.

L’element s’ apuntalara durant 24 h per evitar moviments i aixi quedi garantida la posicié desitjada.

Els elements col-locats es senyalitzaran de manera que sigui visible la seva recent posta en obra.
2.4.4.6. Mesurament i abonament

Els elements horitzontals es mesuraran per metre lineal, i els verticals per unitat, col-locats en obra segons els planols de detall o, en cas que
faltessin, seguin el criteri de la direcci6 d’obra.

El preu incloura el subministrament i col-locacio, fonamentacié (inclosa I'excavacio), suports, ancoratges, pintures i tots aquells materials,
magquinaria, manipulacions i acabats que calguin per a deixar la unitat totalment acabada.

2.5. Obres de formigo
2.5.1. Argamassa de ciment

La mescla es podra realitzar amb mitjans mecanics o a ma, en aquest cas sobre un pis impermeable. La pasta de 'argamassa es fara de
manera que resulti una mescla homogénia i amb la rapidesa necessaria perqué no es produeixi un principi d’adormiment abans de la seva
utilitzacié. La quantitat d’aigua sera la necessaria per tal d’obtenir una consisténcia sucosa pero sense perill que es formi a la superficie una
capa d’aigua de gruix apreciable quan s’introdueixi en un contenidor i es sacsegi lleugerament. Només es fabricara 'argamassa precisa per a
I'ds immediat i es rebutjara la que hagi comencat a prendre i la que no hagi estat utilitzada dins dels quaranta-cinc (45) minuts que segueixen a
'amassat. Es rebutjaran, de la mateixa manera, les argamasses rebatudes.

Les argamasses que es confeccionin per a I'arrebossat tindran una consisténcia menys fluida que la resta, principalment quan les superficies en
queé s’hagin d'utilitzar siguin verticals, o bé poc rugoses, sense que s’hagi d’escardar en el moment de ser aplicada, tot llangant-la enérgicament
contra les parets.

2.5.2. Formigons en massa i armats
2.5.2.1. Condicions de les partides d’obra executades

Els formigons que s’han d'utilitzar a les obres sén els definits, per la seva resisténcia caracteristica, als quadres i pressupostos parcials del
projecte. S’entén per resisténcia caracteristica a la de tracament a compressié del formigé fabricat que determina 'EHE i sera rebutjat el formigd
que no tingui, en cada cas, la resisténcia exigida en el projecte, encara que la seva fabricacié s’hagi realitzat amb dosificacions remarcades en
algun document d’aquest, ja que aquestes només tenen caracter orientatiu, per la qual cosa el contractista esta obligat a realitzar els assaigs
previs necessaris per tal d’aconseguir la dosificacié més adequada i no podra reclamar modificacié en els preus contractats per diferéncies en
més 0 en menys sobre les dosificacions suposades.

Per a linici del formigonat sera preceptiva I'aprovacié per la direccié d’obra de la col-locacié i fixacié de I'armadura, dels separadors i de
I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No s'’iniciara cap tasca sense autoritzacié. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb
suficient antelacioé per tal que les dites comprovacions puguin ser realitzades sense alterar el ritme constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de I'obra, el qual haura de ser
aprovat per la direccié d’obra.

En el pla es fara constar:
e  Descomposicio de I'obra en unitats de formigonat, tot indicant el volum de formigd a emprar en cada unitat

®  Forma de tractament dels junts de formigonat

Per a cada unitat es fara constar:
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e  Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe i d’altres)

e  Caracteristiques del mitjans mecanics

e  Personal

e  Vibradors (caracteristiques i nombre d’aquests, tot indicant els de recanvi per possible avaria)

®  Sequencia d’ompliment dels motlles

e  Mitjans per a evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les, bastides, taulons o d’altres)
®  Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control

e  Sistema de curat de formigo

Per a tots els formigons que s’hagin d'utilitzar en I'execucié de les obres, hauran de regir, fins i tot en tot alld que tingui relacié amb els seus
assaigs i admissio o rebuig, totes les prescripcions de 'EHE, i a més a més les seglients:

e Tots els formigons es consolidaran precisament per vibracié, mitjangcant vibradors d’agulla o d’encofrat. El pervibrador s’introduira
verticalment a la massa del formigé fresc i es retirara també verticalment, sense necessitat que hi hagi cap moviment horitzontal mentre es
tingui submergit en el formigé. Es procurara d’extremar el vibrador en les proximitats dels encofrats per tal d’evitar la formacié de bosses de
pedres o coqueres, i en el formigd armat o pretensat es realitzara amb el maxim de cura per tal d’evitar el desplagament de les armadures. La
junta del vibrador haura de penetrar cada cop en la tongada anterior ja vibrada. L’Gltima passada s’haura de fer de manera que el vibrador no
toqui les armadures.

e  No es podra abocar lliurement el formigé des d’una algada superior a un metre i cinquanta centimetres (1,50 m), ni distribuit aquest a gran
distancia ni rasclant. Queda prohibit utilitzar canaletes o trompes per al transport i posada en obra del formigé sense la preséncia del director de
I'obra o la d’un facultatiu o vigilant a les seves ordres. S’evitara que el doll de formigé no es projecti directament sobre armadures o encofrat.

® No es podra formigonar quan la preséncia d’aigua pugui perjudicar la resisténcia i les caracteristiques del formigo, si no és que ho autoritza
el director de I'obra, el qual adoptara les mesures adequades.

®  Mai es collocara formigé sobre un sol que estigui glacat.

e  Durant els set (7) primers dies es mantindran les superficies vistes continuament humides mitjangant el reg o la inundacio, o bé cobrint-les
amb sorra o arpillera, les quasl es mantindran constantment humides. La temperatura de I'aigua utilitzada pel risc no sera inferior en més de vint
(20) graus) a la del formigd. També es podran utilitzar procediments de curat especial a base de pellicules superficials impermeables, previa
autoritzacio del director de I'obra.

e  Sempre que s’interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d’interrupcio, es cobrira la junta amb sacs de gerga humits per tal protegir-
la dels agents atmosférics.

(] Els paraments han de quedar llisos, amb formes perfectes i bon aspecte. Mentre el director d’'obra no indiqui una altra cosa, la maxima
irregularitat permesa, mesurada respecte d'una regla de 2 mm, sera de 5 mm en superficies vistes i de 20 mm en superficies ocultes. els
defectes superficials podran ser reparats per arrebossat. En cas que superin els maxims indicats al PG3 o se situin en zones critiques de 'obra,
no es podran reparar sense que siguin examinats pel director de I'obra, el qual es pronunciara sobre la possibilitat de reparar-los o destruir
parcialment o totalment I'element en qlestid.

e El| formigé que s'utilitzi a les voltes sera convex. el contractista proposara el sistema i maquinaria que pretengui utilitzar, la dimensio
maxima de l'arid, les pressions maximes i minimes i la forma de dur a terme el formigonat de cada anella i de protegir el terreny per tal d’evitar
que es mescli amb el formigé com a consequéncia del cop. Sobre tot aixd haura de recaure I'aprovacié del director de I'obra i, en tot cas,
s’adoptaran les disposicions precises per al perfecte formigonat de la clau.

e En obres de formigd armat es tindra cura especialment de les armadures; que quedin perfectament envoltades i es mantinguin els
recobriments previstos, tot i removent enérgicament el formigé després del seu abocament, especialment a les zones en qué es reuneixi gran
quantitat d’acer. En elements verticals de gran gruix, i en lloses, I'estesa del formigd es realitzara per capes de gruix no superior a quinze
centimetres (15 cm), perfectament piconades, de manera que, si és possible, cada capa ompli totalment la superficie horitzontal de I'element
que es formigoni o la compresa entre les juntes de dilatacio.

® A les bigues, el formigonat es fara tot avancant des dels extrems, portant en tota a seva algada i procurant que no es produeixin
disgregacions ni la lletada escorri al llarg de I'encofrat. Als pilars el formigonat s’efectuara de manera que la seva velocitat no sigui superior a
dos metres (2 m) d’algada per hora de treball. Quan els pilars i elements horitzontals que s’hi recolzen s’executen d’'una manera continua, es
deixaran passar almenys dues (2) hores abans de construir els elements horitzontals, a fi i efecte que el formigd dels pilars s’hagi assentat
definitivament.

2.5.2.2. Mesurament i abonament

El formigé s’abonara per metres cubic (m3) realment executats, mesurat segons dimensions teoriques dels planols. Al preu s’inclou el seglient:
® |’estudiiobtencié de la formula per a cada tipus de formigo, aixi com els materials necessaris per a fabricacio i posada en obra

e  La fabricacid, transport, posada en obra i vibratge del formigé

® |’execucid i tractaments dels junts

® La proteccid del formigo fresc, el curat i els productes de curat

® |’acabat i la realitzaci6 de la textura superficial

e  Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d’aquesta unitat d’obra.

2.5.3. Additius, colorants i addicions per a formigons

Additius s6n aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als formigons en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcié no
superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques,
propietats habituals o del seu comportament.

Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que, finament dividits, poden ésser afegits al formigé amb la
finalitat de millorar algunes de les seves propietats o donar-li caracteristiques especials.
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S'han considerat els elements seglents:
e  Colorant

®  Additius per a formigo:

- Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant

- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant
- Retenidor d'aigua

- Accelerador d'adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de I'adormiment

®  Addicions:

- Cendres volants
- Fum de silici
- Escoria granulada

2.5.3.1. Additius

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne I'efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o morter.

Seran conformes a les normes UNE-EN 934-2:2002 “Additius per a formigons, morters i beurades. Part 2: Additius per a formigons. Definicions,
requisits, conformitat, marcat i etiquetat”, UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 “Additius per a formigons, morters i beurades. Part 2: Additius per a
formigons. Definicions, requisits, conformitat, marcat i etiquetat” i UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 “Additius per a formigons, morters i beurades.
Part 2: Additius per a formigons. Definicions, requisits, conformitat, marcat i etiquetat”.

Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit
de tolerancia indicat, en el seu cas:

®  Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrossié: No ha d'afavorir la corrosio de I'acer embegut en el material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): < valor especificat pel fabricant

®  Caracteristiques complementaries:

- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a I'espectre de referéncia especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):

D=1,10: £+ 0,03

D<1,10: £ 0,02

- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):

T220%:20,95T,<1,05T

T<20%:20,90T,<1,10T

- PH (ISO 4316): £ 1 o dins dels limits declarats per el fabricant

Limitacions d'us d'additius
®  Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i pretexta
e  Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia

®  L'i6 clor total aportat pels components d'un formigdé no pot excedir:

- Pretensat: < 0,2% pes del ciment
- Armat: < 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: < 0,4% pes del ciment

®  Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): < 0,10%, < valor especificat pel fabricant

®  Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): < 0,10%, < valor especificat pel fabricant

2.5.3.1.1. Additiu inclusor d’'aire

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigé o el morter i que té per objecte produir fines bombolles d'aire
separades i repartides uniformement, condicions que s'han de mantenir durant I'adormiment.

Caracteristiques essencials:
®  Contingut d'aire en el formig6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): =2 2,5%
e  Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

®  Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): < 0,200 mm
e  Resisténcia a compressio a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): > 75%

Caracteristiques complementaries:
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e  Diametre de les bombolles (D): 10 < D < 1000 micres
2.5.3.1.2. Additiu reductor d’aigua/plastificant

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua
per a una mateixa consisténcia o augmentar l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

®  Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): = 5%

®  Resistencia a compressio a 7 i 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): = 110%
e  Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): < 2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consistencia.
2.5.3.1.3. Additiu reductor d'aigua d’alta activitat/superplastificant

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar durant el pastat del formigé que té per objecte
disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement I'assentament en con per una mateixa
quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:
e  Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): < 2%

®  Valors en relacio al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:

- Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): 2 12%
- Resisténcia a compressié (UNE-EN 12390-3):

1 dia: 2 140%

28 dies: 2 115%

e  Valors en relacié al mateix formigé sense additu, a igual relacié aigua/ciment:

- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): = 120 mm

- Escorriment (EN 12350-5): = 160 mm

- Manteniment de la consistencia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): = 30 min després de l'addicid, no ha de ser inferior a la
consisténcia inicial

2.5.3.1.4. Additiu retenidor d’aigua

Additiu que redueix la pérdua d'aigua, en disminuir I'exsudacio.

Caracteristiques essencials:

e  Exsudacio (UNE-EN 480-4): < 50%

e  Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): < 2%

® Resisténcia a compressio a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): = 80%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
2.5.3.1.5. Additiu hidrofug

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd en el moment de pastar-lo i que té com a funcié principal incrementar la resistencia al
pas de l'aigua sota pressi6 a la pasta endurida. Actua disminuint la capil-laritat.

Caracteristiques essencials:

®  Absorci6 capillar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): < 50%

®  Absorcié capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): < 60%

®  Resisténcia a compressio a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): = 85%
e  Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): < 2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consistencia.
2.5.3.1.6. Additiu inhibidor d’adormiment

L'additiu inhibidor de I'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigd o morter i té per objecte retardar l'inici de
I'adormiment.

El retard de I'enduriment del formigéd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resistencia assolida sigui la mateixa que sense
I'additiu.

Caracteristiques essencials:

e  Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment: = al del morter de referéncia + 90 min
- Final d'adormiment: < al del morter de referencia + 360 min
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e  Resisténcia a compressio del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):
7 dies: 2 80%
- 28 dies: 2 90%

®  Contingut d'aire en el formig6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): < 2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
2.5.3.1.7. Additiu accelerador de 'adormiment

Es un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte accelerar el procés d'adormiment.
No ha de comengar a actuar fins el moment d'afegir I'aigua.

Caracteristiques essencials:

e  Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment (a 20°C): = 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): < 60%

®  Resisténcia a compressio del formigé amb additiu, en relacio al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):

- 28 dies: 2 80%
- 90 dies: = que la del formigé d'assaig a 28 dies

®  Contingut d'aire en el formig6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): < 2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
2.5.3.2. Colorant

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o beurada durant el pastat, que té per objecte donar
un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosferics, la calg i als alcalis del ciment.
2.5.3.3. Addicions

L'escoria siderurgica és un granulat fi que pot utilitzar-se per a la confeccié de formigons.

Si el formig6 esta destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres volants ni addicions de cap altre tipus amb excepcié
del fum de silici.

Si el formigé esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'ls de cendres volants o fum de silici per a la seva
confeccié. En estructures d'edificacio si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici ha de
superar el 10% del pes de ciment.

2.5.3.3.1. Cendres volants

Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat de fina divisio provinents de la combustié de carbo bituminos
polvoritzat, en les bobiles de centrals termoeléctriques, i que sén arrossegades pels gasos del procés i recuperat mitjangant filtres.

Seran conformes a la norma UNE-EN 450:1995 “Cendres volants com addicié al formigd. Definicions, especificacions i control de qualitat”.

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:
®  Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): =2 25%

e  Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): <0,10%

e  Contingut d'anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): < 3,0%

e  Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): < 1%
(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui < 10 mm)

e  Perdua per calcinacié (1h de combustié) (EN 196-2): < 5,0%

Caracteristiques fisiques:
®  Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): < 40%

e index d'activitat (EN 196-1):
- A 28 dies: > 75%
- A 90 dies: > 85%

Tolerancies:
e  Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): + 150 kg/m3

(] Pérdua al foc: + 2,0%

(] Finor: + 5,0%
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®  Variaci6 de la finor: £ 5,0%

e  Contingut de clorurs: + 0,01%

e  Contingut d'éxid de calci lliure: +0,1%
e  Contingut SO3: + 0,5%

e  Estabilitat: + 1,0 mm

e index d'activitat: - 5,0%
1.2.5.3.3.2 Fum de silici
Es un subproducte originat en la reunié de quars d'elevada puresa amb carbé en forns eléctrics d'arc per a la produccié de silici i ferrosilici.

Caracteristiques:

e  Contingut d'dxid de silici (SiO2): = 85%

e  Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): < 0,10%
e  Peérdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%

e  index d'activitat (UNE_EN 196-1): > 100%
2.5.3.3.2. Escoria granulada

L'escoria granulada pot ser un dels granulats utilitzats per a la confeccié de formigons.
Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE_EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.
No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

®  Terrossos d'argila: 1,00

e Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20kN/m3 (UNE 7-244): 0,50
®  Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 0,40

(] Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

(] Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb solucions de sulfat sddic o sulfat
magnésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: £ 10%

- Amb sulfat magnesic: < 15%

®  Fins que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050): < 6%

2.5.3.4. Mesurament i abonament

Els additius, colorants i addicions per a formigons no sén objecte d’abonament independent doncs es consideren inclosos dins del preu del
formigé a qui modifiquen les caracteristiques.

2.5.4. Encofrats
2.5.4.1. Condicions de les partides d’obra executades

Només es podran utilitzar tipus o técniques d’encofrat, que per la seva novetat no estiguin sancionats per la practica, prévia autoritzacio del
director de I'obra i després que es demostri la seva eficacia i seguretat.

Tant les superficies del encofrats com els productes que s’hi puguin aplicar per tal de facilitar el treball no contindran substancies agressives per
al formigd.

Els encofrats tindran la rigidesa i la resisténcia necessaria per a evitar la seva deformacié durant la col-locacié i compactacié del formigd.
S’hauran de projectar de forma que impedeixin el lliure escurgament del formigé per retraccio.

Els enllagos entre els diferents elements o panys dels motlles, seran solids i senzills, de manera que el seu muntatge i desmuntatge es verifiqui
amb facilitat, sense requeriment de cops ni tibades. Els motlles ja utilitzats que hagin de ser utilitzats per unitats repetides seran curosament
rectificats i netejats abans de la seva utilitzacio.

Les superficies interiors dels encofrats hauran de ser suficientment uniformes i llises per aconseguir que els parametres de les peces de formigd
motllurades en aquests no presentin defectes, bombeigs, ressalts o rebaves. Els encofrats per pilars cilindrics, bigues pretensades i elements
que hagin de tenir una terminacié molt curosa, seran metal-lics, almenys en la seva superficie interior, llevat que el director de I'obra autoritzi un
altre sistema, a instancies del contractista, que garanteixi la perfeccié de I'acabat.

Els encofrats de bigues i forjats es disposaran amb la necessaria contrafletxa perqué una vegada desencofrada i carregada la pega de formigd
aquesta conservi contrafletxa en la magnitud que determini el director de I'obra.
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El termini de desencofrat i retirada de cintres i calgat mai sera inferior al prescrit pel director de I'obra.

Aquesta unitat d’obra inclou el calcul de projecte dels encofrats, el muntatge i desmuntatge, els productes de desencofrat i tots els elements
auxiliars i maquinaria necessaris per a la seva execucio, segons el métode indicat pel director d’obra.

2.5.4.2. Mesurament i abonament
Criteri general:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el formigé.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i acondicionament dels elements utilitzats.
Sostres i lloses d’estructures:

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total del sostre o llosa d'acord amb els criteris seguents:
®  Forats d'1,00 m2, com a maxim  No es dedueixen
(] Forats de més d'1,00 m2 Es dedueix el 100%

S'inclou dins d'aquests criteris I'excés de superficie necessaria per a conformar el perimetre dels forats.
2.5.5. Encofrats perduts amb plaques prefabricades
2.5.5.1. Condicions de les partides d’obra executades

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
®  Neteja i preparaci6 del pla de recolzament

®  Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

®  Tapat de junts entre peces

®  Aplomati anivellament de I'encofrat

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per
a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i
compactacio.

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts.
L'encofrat perdut ha de tenir un recolzament suficient i correcte sobre els caps de biga, d'acord amb les especificacions de la D.T.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la D.F. I'aprovacié per escrit de I'encofrat.
®  Moviment de I'encofrat (L=llum) < L/1000

e  Tolerancies d'execucié: Les tolerancies han de complir I'especificat en I'article 5.3 de I'annex 10 de la norma EHE.
2.5.5.2. Mesurament i abonament

S’abonaran per m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el formigé.
2.5.6. Cintres
2.5.6.1. Condicions de les partides d’obra executades

Llevat prescripcié contraria del director de I'obra, les cintres hauran d’estar calculades per resistir el pes total propi i el de I'element complet
suportat, i haura de tenir la resisténcia i disposicions necessaries perque, en cap moment, els moviments locals sobrepassin els tres mil-limetres
(3 mm), ni els del conjunt de mil-lésima part (1/1000) de la llum.

El contractista presentara al director de I'obra. per a la seva aprovacioé, els calculs justificatius i planols de conjunt i detall de les cintres que
desitgi adoptar. A les cintres metal-liques es compliran les prescripcions de les normes MV-103.

Una vegada muntada la cintra, s’efectuara una prova que consistira a sobrecarregar d’'una manera uniforme i pausada, en una quantia superior
al 20% a les accions definitives que hagi de suportar. Si el resultat de la prova és satisfactori i els descensos reals de la cintra resulten els
previstos en fixar la seva contrafletxa, es donara per bona i podran iniciar les treballs als quals hagin de servir de suport; en cas contrari, es
realitzaran les correccions oportunes, d’acord amb les ordres del director de I'obra, La superacié de la prova no eximeix el contractista de la
seva responsabilitat, pel que fa a la seguretat de la cintra durant la resta de I'obra.

2.5.6.2. Mesurament i abonament

S’abonaran per metres cubics (m3) mesurats entre la cara inferior de I'element a sustentar i la seva projeccié en planta sobre el terreny.
2.5.7. Armadures passives

Les armadures passives per al formigé seran d’acer i estaran constituides per barres corrugades i/o malles electrosoldades.
2.5.7.1. Barres corrugades
2.5.7.1.1. Definicié de les caracteristiques dels elements

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigé armat.
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Per a la elaboracioé, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de la EHE i la UNE 36831.
El diametre interior del doblegament de les barres (Di) ha de complir:
Barres doblegades o corbades Ganxos i patilles
Tipus acer
D <25 mm D >25mm D <20 mm D =20 mm
B 400 10D 12D 4D 7D
B 500 12D 14D 4D 7D

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
S'admeten diametres de doblegament inferiérs per als diametres < 12 mm, que han de complir:

®  No han d’aparéixer principis de fissuracio.

®  Diametre de doblegament: 23 D, 23 cm

En cap cas han d'apareixer principis de fissuracio.

S'han d'aplicar les tolerancies que defineix la UNE 36-831.

El doblegament s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecanica i amb I'ajut d'un mandri.

En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'han de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigé amb les altes
temperatures.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secci6 d'una pega.

2.5.7.1.2. Condicions generals

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la D.T.
Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir dxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies perjudicials.
La seccié equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95% de la seccié nominal.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la D.T. o autoritzi la D.F.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia
a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

Es pot utilitzar la soldadura per a I'elaboracié de la ferralla sempre que es faci d'acord amb els procediments establerts a la UNE 36-832, I'acer
sigui soldable i es faci a taller amb instal-lacié industrial fixa. Només s'admet soldadura en obra en els casos previstos en la D.T. i autoritzats per
laD.F.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb el que estableix la norma UNE 36-832.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la compactacioé del
formigoé.

Els estreps han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple i no per soldadura.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan la D.T. exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig d'aquest gruix segons s'especifica a
I'article 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La D.F. ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la
taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica I'article
8.2.1 de la mateixa norma

e  Distancia lliure armadura — parament = D maxim = 0,80 granulat maxim
®  Recobriment en peces formigonades contra el terreny = 70 mm

e  Distancia lliure barra doblegada — parament 22 D

Valors de llargaria basica (Lb) en posicié d'adheréncia bona:

®  Lb=MxDxD >=Fykx D /20
>=15cm

Valors de llargaria basica (Lb) en posicié d'adheréncia deficient:

e  Lb=1,4xMxDxD >=Fykx D/ 14
(Fyk en N/'mm2; Lb, D en cm)

Valors de M:

Formigo B 400 S B 500 S
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H-25 12 1
H-30 10 13
H-35 9 12
H-40 8 11
H-45 7 10
H-50 7 10
Llargaria neta d'ancoratge; Lb neta x B x (As/As real):
210D
= 15cm
- Barres traccionades= 1/3xLb
- Barres comprimides= 2/3xLb
(As: secci6 d'acer a traccid; As real: secci6 d'acer)
Valors de B:
Tipus d'ancoratge Traccié Compressio
Prolongacié recta 1 1
Patilla, ganxo, ganxo U 0,7(%) 1
Barra transversal soldada 0,7 0,7
(*)Nomeés amb recobriment de formigé perpendicular al pla de doblegat > 3 D, en cas contrari B=1.
Llargaria de solapament Ls = axLb neta
Valors d'a:
Distancia entre els dos Percentatge de barres cavalcades que treballen a Per a barres que treballen

empalmaments més proxims: traccio en relacio a la seccio6 total d'acer: a compressio:

202533 50 >50

<10D 1,21,4161,82,0 1,0

>10D 1,01,1121314 1,0

Tolerancies d'execucio:

e |largaria d'ancoratge i solapa -0,05L (= 50 mm, minim 12 mm)

+0,10 L (<50 mm)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36-831.
2.5.7.1.3. Condicions d’execuci6

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas que no hi hagi empalmaments i la pega
estigui formigonada en posici6 vertical.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.

Si la pega ha de suportar esforgos de compressié i es formigona en posicio vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
A la zona de solapa, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre.

No s'han de solapar barres de D = 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 66.6 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.

Distancia lliure entre barres d'armadures principals = D maxim

e > 1,25 granulat maxim
e >20mm
Distancia entre centres de barres empalmades, segons direccié de I'armadura = longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre barres empalmades per solapa: <4D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <4D

2 D maxim

220 mm

= 1,25 granulat maxim

Secci6 de I'armadura transversal (At): At = Dmax

(Dmax = Secci6 de la barra solapada de diametre més gran)

2.5.7.2. Malles electrosoldades

2.5.7.2.1. Definici6 de les caracteristiques dels elements

Malles o conjunt de malles muntades, tallades i/o conformades, per a elements de formigd armat o altres usos, elaborats a I'obra.
El diametre interior del doblegament (Di) de les barres ha de complir:

® Doblegat a una distancia >= 4 D del nus o soldadura més proper:
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. Barres doblegades o corbades Ganxos i patilles
Tipus acer
D <25 mm D >25mm D <20 mm D =20 mm
B 400 10D 12D 4D 7D
B 500 12D 14D 4D 7D

®  Doblegat a una distancia < 4 D del nus o soldadura més proper: >= 20 D

En cap cas no han d'apareixer principis de fissuracio.

S'han d'aplicar les tolerancies que defineix la UNE 36-831.

El doblegament s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecanica i amb I'ajut d'un mandri.

En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'han de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigé amb les altes
temperatures.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secci6 d'una pega.

2.5.7.2.2. Condicions d’execuci6

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

(] Ha de complir, com a minim >=15D

>=20 cm

Llargaria de la solapa en malles superposades:

e  Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D 1,7 Lb

®  Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D 2,4 Lb

e  Hade complir com a minim >=15D

>=20cm

2.5.7.3. Mesurament i abonament

Barres corrugades:

kg de pes calculat segons les especificacions de la D.T., d'acord amb els criteris seglents:

(] El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

®  Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacio expressa de la D.F.

Aquests criteris inclouen les pérdues i els increments de material corresponents a retalls, lligams i empalmaments.
Malla electrosoldada:

m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

2.5.8. Buixardat de superficies de formig6

2.5.8.1. Condicions de les partides executades

Tractament agressiu del parament, fet amb la buixarda (manual o mecanica) que déna a la superficie un acabat rugos.
La superficie no ha de tenir esquerdes, peces escantonades ni d'altres defectes.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

®  Replanteig de la superficie a tractar

. Execuci6 del tractament

2.5.8.2. Condicions del procés d’execuci6

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

En els paraments verticals, es treballara de forma descendent, regularitzant a un mateix nivell, sense que hi hagi persones sota la vertical.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

El compressor ha d'estar situat en un lloc resistent a les vibracions i ventilat.

2.5.8.3. Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
2.5.9. Junts de dilataci6 per ataulers de ponts

Es defineixen com a junts de tauler, els dispositius que enllacen els extrems del tauler i un estrep, de manera que permetin els moviments per
canvis de temperatura i deformacions reologiques en cas de formigé i deformacions de I'estructura. Les seves caracteristiques seran les
indicades als planols.

2.5.9.1. Condicions de les partides executades
S'han considerat els tipus seglents:

e  Formacié de caixeti per a junt de dilatacié amb arrencada de paviment rigid o flexible de tauler amb repicat de fons amb mitjans mecanics,
o amb retirada de reblert provisional
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e  Formacié de junt de dilatacié o de treball en peces formigonades "in situ"

S'han considerat per a junts en peces formigonades "in situ" els elements segients:

(] Junts de dilatacio intern:

- Perfil elastomeric d'anima circular
- Perfil de PVC d'anima oval, quadrada o omega

Junts de dilatacio externs:

Perfil elastomeric o de PVC d'anima cuadrada
Perfil de PVC amb forma d'U
- Perfil d'alumini i junt elastoméric ancorat al cércol

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

®  Caixeti amb arrencada de paviment:

- Replanteig de les dimensions del caixeti

- Tall del paviment

- Repicat del fons o retirada de reblert provisional, en el seu cas
- Neteja del fons del caixeti

e  Junt amb perfil:

- Col-locacié del perfil en I'element per formigonar
- Execucio de les unions entre perfils

e  Juntamb placa:
- Col-locacié de la placa en I'element per formigonar
Tolerancies d'execucio:

®  Replanteig: +10 mm
®  Coincidencia eix perfil - eix junt: +2mm
®  Amplaria del junt de dilatacio: +3 mm

Caixeti amb arrancada de paviment

El caixeti per al junt de dilatacié ha de tenir la fondaria i I'amplaria definides a la DT o en el seu defecte, les especificades per la DF.
Les vores i el fons del caixeti han de ser nets i quan el paviment és rigid (formigd) no ha de tenir esquerdes.

El fons ha de quedar pla i paral-lel a la superficie del tauler.

Quan es repica el fons amb mitjans mecanics, la superficie del fons ha de tenir una rugositat suficient per assegurar I'adherencia.

Junt de dilatacié en peces formigonades “in situ”

La seva situacio dins la pega formigonada ha de ser la prevista.

En el cas del perfil col-locat formant ranura oberta a I'exterior, aquest ha de quedar enrasat superficialment amb el formigé per la cara prevista.
El junt de dilatacié ha de tenir I'amplaria definida en la DT o, a manca d'aquesta, I'especificada per la DF.
Ha de quedar garantit el bon contacte entre el formigo i el perfil o la placa de poliestire.

Junt amb perfil

L'eix del perfil ha de coincidir amb I'eix del junt.

El conjunt del junt acabat ha de ser estanc.

La resisténcia de les unions entre perfils no ha de ser menor que la de la resta del perfil.

Junt amb placa

Ha de quedar dins del junt, enrasada superficialment amb el formigé per la cara prevista.

2.5.9.2. Condicions del procés d’execucio

Caixeti amb arrancada de paviment

Un cop realitzat el tall del paviment, cal eliminar completament el material entre talls, aixi com el reblert provisional, en el seu cas, i netejar el
fons del caixeti.

S'ha d'evitar tot tipus de transit fins que no s'hagi realitzat el tall del paviment.

Junt amb perfil

Ha de quedar lligat pels extrems a I'armadura de I'element per formigonar. Les disposicions de lligada i d'encofratge han de permetre que el
perfil mantingui la seva posicié durant el formigonat.

Les unions entre perfils elastomeérics s'han de fer per vulcanitzacid, amb aplicacié de I'elastomer cru vulcanitzat per calor i pressio.
Les unions entre perfils de PVC s'han de fer per fusio en calent i pressié dels extrems que s'han d'unir.

Només s'han de fer a I'obra les unions que, pel procés d'execucio, el muntatge o el transport, no puguin ser fetes a la fabrica.
2.5.9.3. Mesurament i abonament

Els junts de dilatacié per a taulers de pont es mesuraran i abonaran per m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
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2.6. Tancaments i revestiments

2.6.1. Obra de fabrica

2.6.1.1. Obra de ceramica

2.6.1.1.1. Caracteristiques dels elements

Maons ceramics, obtinguts per un procés d'emmotllament, manual o mecanic; d'una pasta d'argila i, eventualment, d'altres materials; i un procés
de secatge i coccio.

No es consideren peces amb dimensiones superiors a 30 cm.
Es consideren les segients tipus de maons:

e  Massis (M)
e Calat (P)

e  Foradat (H)
Es consideren les seglients classes de maons:

®  Maod per a utilitzar revestit (NV)

®  Mad per a utilitzar amb la cara vista (V)
Els maons han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el mad i en el conjunt de les remeses ha de
complir les condicions subjectives requerides per la DF

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

Els pinyols de calg¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de I'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacié posterior a
una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels
admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

La forma d'expressi6 de les mesures és: Llarg x través x gruix.

Resisténcia minima a la compressié (UNE 67-026):

e  Mad massis: =100 kp/cm2
e  Mao calat: 2100 kp/cm2
e  Mad foradat: = 50 kp/cm2
Fletxa maxima d'arestes i diagonals:
Dimensié nominal Fletxa maxima
Aresta o diagonal (A) (cm) Cara vista (mm) Per a revestir (mm)
A>30 4 6
25<A<30 3 5
125<A<25 2 3
Gruix de les parets del mao:
Mao de cara vista (mm) Maé per a revestir (mm)
Paret exterior cara vista 215
Paret exterior per a revestir =10 26
Paret interior 25 25

Succi6 d'aigua (UNE 67-031): < 0,45 g/cm2 x min
Absorcioé d'aigua (UNE 67-027):
° Mao per a revestir: <22%

. Mad de cara vista: <20%
Escrostonaments per pinyols de cal¢ en cares no foradades (UNE 67-039):

. Nombre maxim d'escrostonaments en una pega: 1
° Dimensio: <15 mm
(] Nombre maxim de peces afectades sobre 6 unitats d'una mostra de remesa de 24 unitats: 1
Tolerancies:
. Tolerancia sobre el valor nominal de les arestes:
Tolerancia
Aresta (A) (cm
(A) (cm) Cara vista (mm) | Per a revestir (mm)
10<A<30 +3 6
A<10 +2 +4

o Tolerancia sobre la dispersié de la dimensio:
|Aresta (A) (cm) | Tolerancia
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Cara vista (mm) | Per a revestir (mm)

10<A<30 5 6
A<10 3 4

®  Angles diedres:

- Mao de cara vista: + 2°

- Mad per a revestir: + 3°

Mad de cara vista:

Gelabilitat (UNE 67-028): No gelable

Eflorescéncies (UNE 67-029): "no eflorescido" o "ligeramente eflorescido”

Maé massis:

Maé sense perforacions o amb perforacions al pla.

Volum de les perforacions: < 10% del volum de la pega

Seccié de cada perforacio: <2,5cm2

Mao calat:

Maé amb tres o més perforacions al pla.
Volum de les perforacions: > 10% del volum del mad
Massa minima del maé dessecat:

Llarg Gruix Mao per a revestir Mao de cara vista
3,5¢cm 1000 g
<26 cm 5,2¢cm 1500 g 1450 g
7,0cm 2000 g 1850 g
5,2¢cm 2200 g 2000 g
=26 cm 6,0 cm 2550 g 2350 g
7,5¢cm 3200 g 2900 g

Mao foradat:

Mao amb forats al cantell o la testa.

Seccié de cada perforacié:< 16 cm2

2.6.1.1.2. Condicions de les partides d’obra executades
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

®  Replanteig

®  Collocacio de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires

®  Collocacio de les peces

®  Repas dels junts i neteja del parament

La paret ha de ser estable, plana i aplomada.

Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.

Les parets deixades vistes han de tenir una coloracié uniforme, si la DF no fixa cap altra condicio.
Els maons ceramics han de cavalcar, com a minim, 1/4 del seu llarg menys un junt.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

Els junts han de ser plens i sense rebaves.

En les parets exteriors que quedin vistes, els junts horitzontals han d'estar matats per la part superior, si la DF no fixa altres condicions.

Ha d'estar travada, excepte la paret passant, en els acords amb altres parets. Sempre que la modulacié ho permeti, aquesta travada ha de ser
per filades alternatives.

En les parets de totxana, no hi ha d'haver forats de les peces oberts a I'exterior. Els punts singulars (cantonades, brancals, traves, etc.), han
d'estar formats amb mad calat de la mateixa modulacié.

En els acords amb un sostre o0 amb qualsevol altre element estructural superior, cal que hi hagi un espai de 2 cm entre I'Gltima filada i aquell
element. Aquest espai s'ha d'haver reblert amb morter, un cop l'estructura hagi adoptat les deformacions previstes, i mai abans de 24 h d'haver
fet la paret.

Tolerancies d'execucio:

®  Replanteig d'eixos:
- Parcials: + 10 mm
- Extrems: + 20 mm

e  Algaria: +15mm/3 m, £ 25 mm/total
e  Aplomat: + 10 mm/3 m, £ 30 mm/total
e Gruixdelsjunts: +2mm

(] Distancia entre I'iltima filada i el sostre: + 5 mm
Paret de ceramica
Gruix dels junts:

Acabat de la paret Gruix dels junts (cm)
Vista 1,0
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Per a revestir 1,2

Tolerancies d'execucio:

(] Planor i horitzontalitat de les filades:

Acabat de la paret Planor Horitzontalitat de les filades
Vista + 5 mm/2m + 2 mm/m + 15 mm/total
Per a revestir + 10 mm/2m + 3 mm/m + 15 mm/total

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter.

Paret de tancament passant:

Ha d'estar ancorada a la paret de suport amb connectors.

Cal que estigui recolzada sobre un element resistent cada dues plantes o a 800 cm d'algaria, com a maxim, si la DF no fixa cap altra condicié.

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil‘li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges si la paret és exterior. Si es sobrepassen aquests
limits, s'ha de revisar I'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades.

Si la paret és exterior i el vent superior a 50 km/h, s'han de suspendre els treballs i assegurar les parts que s'han fet.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

Les peces s'han de col-locar enllardades i s'han d'assentar sobre un llit de morter.

2.6.1.1.3. Mesurament i abonament

Les parets es mesuraran per a m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. Els paredons per a m2 de parament executat.
Amb deduccio corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:

(] Obertures < 2,00 m2: No es dedueixen
(] Obertures > 2,00 m2 i < 4,00 m2: Es dedueixen el 50%

(] Obertures > 4,00 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se
el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I'obertura, com és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de
4,00 m2 en que aquesta col-locacié es compta a part.

Inclouen I'execucio de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel qué fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents
dels que normalment conformen la unitat.

2.6.1.2. Obra de bloc de morter de ciment
2.6.1.2.1. Caracteristiques dels elements

Bloc prefabricat obtingut per un procés d'emmotllament d'una pasta de morter feta amb ciment portland, granulats triats, aigua i, eventualment,
additius.

S'han considerat els tipus seglients:
®  Bloc massis

(] Bloc foradat

S'han considerat els acabats superficials dels blocs seglients:
e Llis

®  Rugos

e  Amb relleu especial

(] Esmaltats

S'han considerat els acabats superficials de les parets segients:
®  Bloc per a revestir

(] Bloc de cara vista

Els blocs poden ser de tres tipus en funcié de la seva densitat:

e  Bloc normal: Densitat > 1900 kg/m3

®  Bloc de formigé lleuger: Densitat < 1300 kg/m3

®  Bloc de formigd semilleuger: Densitat entre 1300 i 1900 kg/m3

Els extrems poden ser llisos o encadellats.

No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes.

No ha de tenir fissures i la seva textura superficial ha de ser I'adequada per a facilitar I'adheréncia del possible revestiment.

El fabricant ha de garantir que els materials utilitzats per a la fabricacioé dels blocs compleixin les exigéncies de la norma UNE 41-166.

Els blocs han de complir les exigéncies de resistencia termica, aillament acustic i resisténcia al foc especificades a la DT El fabricant o el
subministrador ha de facilitar, quan la DF ho sol-liciti, els documents que garanteixin aquests valors.

La forma d'expressié de les mesures és llargaria x algaria x amplaria.

(] Fissures: No s'han d'admetre
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(] Resisténcia a la compressio:

- Bloc per a parets de tancament: =4 N/mm2 (sobre seccid bruta)
- Bloc per a parets de carrega: =6 N/mm2 (sobre secci6 bruta), 2 12,5 N/mm2 (sobre seccié neta)

®  Contingut de sulfats solubles SO3: < 12 g/dm3
e  Contingut de sulfats solubles SO3 de magnesi, sodi i potassi: <1,2g/dm3
(] index de massis:  No inferior al nominal indicat pel fabricant

®  Absorcié (Blocs de tancament i blocs estructurals):

- Bloc de formigd de densitat normal (Dm > 1,9): 0,21 g/cm3
- Bloc de formigé semi-lleuger (1,9 = Dm > 1,6): 0,24 g/cm3
- Bloc de formigd semi-lleuger (1,6 =2 Dm >=1,3): 0,29 g/cm3
- Bloc de formigé lleuger (1,3 > Dm):0,29 g/cm3

®  Succi6 (5 min segons UNE 41-171): > 0,05 g/lcm2, £ 0,1 g/cm2
®  Tolerancies:

- Sobre la dimensié nominal de fabricacio:

Cara vista: £ 2 mm

Per a revestir: £ 3 mm

- Rectitud de les arestes. Fletxa maxima:

Cara vista: 0,5 %, <= 1,5 mm

Per a revestir: 1 %, <= 3 mm

- Planor de les cares. Fletxa maxima de la diagonal:
Cara vista: 0,5 %, <= 1,5 mm

Per a revestir: 1 %, <= 3 mm

Tipus foradat:

Les cares laterals han de tenir un solc de junt o cavitat perimetral.

Ha de tenir els forats orientats segons I'eix perpendicular al pla d'assentament.
e  Distancia del solc de junt a les arestes: 21,2 cm, <3 cm

e Volum perforacions:< 2/3 volum total

®  Envanets entre forats: 22,5 cm

®  Envanets entre forats i cares exteriors: = 3,5cm

e Distancia del solc de junt a les cares laterals:= 1,3 cm

Cara vista:

El seu color ha de ser uniforme, estable i continu en tota la massa.

Per a revestir:

Ha de ser d'un color i una textura uniformes. No ha de tenir taques, escantonaments, esquerdes o d'altres defectes superficials.
Esmaltat:

Gruix de resina: =1 mm

2.6.1.2.2. Condicions de les partides d’obra executades

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

®  Replanteig

®  Collocacio de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires
®  Collocacié de les peces

®  Repas dels junts i neteja del parament

L'element ha de ser estable, resistent, pla i aplomat.

A totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general.
Junts de control:

®  Separacio: <12 m, £ 2 x algaria paret

e  Separaci6 en zones de grau sismic 2VI:<5m

Distancia de I'tltima filada al sostre: 2cm

Tolerancies d'execucio:

®  Replanteig d'eixos:

Element Replanteig d'eixos parcials (mm) | Replanteig d'eixos extrems (mm)
Pilar +20 +40
Paredo o paret +10 +20

(] Planor i horitzontalitat de les filades:

Acabat de la paret Planor Horitzontalitat de les filades
Vista + 5 mm/2m + 2 mm/m £ 15 mm/total
Per a revestir + 10 mm/2m + 3 mm/m £ 15 mm/total
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e  Algaria: + 15 mm/3 m, £ 25 mm/total
e  Aplomat: 1+ 10 mm/3 m, £ 30 mm/total
®  Gruix dels junts:
- Horitzontals: +2mm
- Verticals: +2 mm
(] Distancia entre I'Ultima filada i el sostre: +5mm
(] Distancia entre obertures: + 20 mm

Paret o paredo:
Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.

La paret ha d'estar formada per peces senceres, excepte a les singularitats, on poden haver-hi peces de mig bloc, si el tipus de bloc es foradat,
o de 3/4 o mig bloc, si es massis.

Els junts horitzontals han d'estar plens i enrasats i si el tipus de bloc és encadellat, els verticals, si la DF no fixa cap altra condicio.
Si hi ha regates, cal que siguin fetes amb maquina.

En els acords amb un sostre o0 amb qualsevol altre element estructural superior, cal que hi hagi un espai de 2 cm entre I'tltima filada i aquell
element. Aquest espai s'ha d'haver reblert amb morter, un cop I'estructura hagi adoptat les deformacions previstes, i mai abans de 24 h d'haver
fet la paret.

Paret o paredd (excepte les de bloc encadellat)

L'acord amb d'altres parets ha d'estar fet sense travar els blocs. La unié cal que estigui feta amb elements auxiliars, d'acord amb els criteris
fixats per la DF

Hi ha d'haver un junt de control a les cantonades.

Les peces que formen els brancals, els junts de control i I'acord amb d'altres parets i paredons, han d'estar reblerts de formigé en tota I'algaria
de la paret.

Les obertures han de portar una llinda resistent.
Gruix dels junts:

e  Verticals: 0,6 cm

(] Horitzontals: 1,2 cm

Elements de bloc encadellat:

En el pilar, les peces han d'estar encaixades en sec.

La paret ha d'estar travada en els acords amb d'altres parets i pilars.

El pilar ha d'estar travat a la paret.

Els blocs han d'estar reblerts de formigé.

Han de tenir I'armadura necessaria que garanteixi una estabilitat i resisténcia correctes.
Gruix dels junts verticals:< 1,2 cm

Paredo o paret de tancament passant:

Ha d'estar ancorada a la paret de suport amb connectors.

Cal que estigui recolzada sobre un element resistent cada dues plantes o a 800 cm d'algaria, com a maxim, si la DF no fixa cap altra condicié.
Cada 5 filades, com a maxim, hi ha d'haver un element formigonat i armat.

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges si la paret és exterior. Si es sobrepassen aquests
limits, s'ha de revisar I'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades.

Si la paret és exterior i el vent superior a 50 km/h, s'han de suspendre els treballs i assegurar les parts que s'han fet.
L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.
S'ha d'humitejar el bloc per col-locar només a la zona dels junts. Si el bloc conté additiu hidrofugant no s'ha d'humitejar.

Les peces que s'han de reblir de formigo, han de tenir la humitat necessaria, abans de I'abocada, perqué no absorbeixin I'aigua del formigé. Si
el bloc conté additiu hidrofugant, no s'ha d'humitejar.

El formigd dels brancals, dels junts de control i dels acords, s'ha d'abocar cada 5 filades, com a maxim, i ha de quedar compactat i sense buits
dintre de les peces.

2.6.1.2.3. Mesurament i abonament
Els paraments es mesuraran per a m2 de superficie, amidada segons les especificacions de la DT.
Amb deduccio corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:

(] Obertures < 2,00 m2: No es dedueixen
(] Obertures > 2,00 m2 i < 4,00 m2: Es dedueixen el 50%
(] Obertures > 4,00 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se
el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I'obertura, com és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de
4,00 m2 en qué aquesta col-locacié es compta a part.

Inclouen I'execucié de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel qué fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents
dels que normalment conformen la unitat.
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2.6.2. Tancaments metal-lics

2.6.2.1. Reixats

Collocacio6 de reixat d'1,50 a 2,20 m d'algaria, de malla d'acer.

S'han considerat els tipus seglents:

e  Amb malla de torsié senzilla

e  Amb bastidor i malla electrosoldada o malla ondulada de ferro dolg

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

®  Replanteig

®  Collocacio de I'element

e  Formacio de les bases per als suports, o del forat en I'obra

®  Collocacié dels elements que formen el reixat

®  Tesat del conjunt

2.6.2.1.1. Condicions generals

La reixa ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells previstos.
Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.

Quan la reixa ha d'anar col-locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases que no han de quedar visibles.
Llargaria de I'ancoratge dels suports:

Algaria reixat (m) Llargaria ancoratge (cm)
1,50 230
1,80 a2 2,20 235
Tolerancies d'execucio:
e  Distancia entre suports:
Tipus reixa Tolerancia (mm)
Reixa amb malla de torsio senzilla +20
Reixa amb bastidor de 2 x 1,8 m +2
Reixa amb bastidor de +5
25x1,5mo0265x15mo265x1,8m

®  Replanteig: + 10 mm
e  Nivell: +5mm
e  Aplomat: +5mm

Reixat ancorat a I'obra

Distancia entre els suports: 2 m
Reixat amb malla de torsié senzilla

La tanca ha de tenir muntants de tensié i de reforg repartits uniformement als trams rectes i a les cantonades.
Aquests muntants han d'estar reforgats amb tornapuntes.

e  Distancia entre els suports tensors: 30-48m
(] Nombre de cables tensors: 3

®  Nombre de grapes de subjeccié de la tela per muntant: 7

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccié contra les empentes i els impactes per mitja d'ancoratges i s'ha de mantenir
I'aplomat amb I'ajuda d'elements auxiliars.

2.6.2.1.2. Mesurament i abonament

Els reixats metal-lics es mesuraran i abonaran per m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT corresponent a cada una de les
algaries contemplades al projecte

2.6.3. Arrebossats
2.6.3.1. Condicions de les partides d’obra eecutades

Arrebossats realitzats amb morter de ciment, morter de calg, morter mixt o morter pords drenant, aplicats en paraments horitzontals o verticals,
interiors o exteriors i formacié d'arestes amb morter de ciment mixt o pasta de ciment rapid.

S'han considerat els tipus segients:

®  Arrebossat esquerdejat

®  Arrebossat a bona vista

®  Arrebossat reglejat

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

®  Arrebossat esquerdejat:

- Neteja i preparacioé de la superficie de suport
- Aplicacio del revestiment
- Cura del morter
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®  Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat:

- Neteja i preparacio de la superficie de suport
- Execucio de les mestres

- Aplicacio del revestiment

- Acabat de la superficie

- Cura del morter

- Repassos i neteja final

Ha de quedar ben adherit al suport.
S'han de respectar els junts estructurals.

Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a I'arrebossat acabat no hi ha d'haver esquerdes i ha de tenir una textura
uniforme.

Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a I'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres defectes.
Gruix de la capa:

®  Arrebossat esquerdejat: <1,8 cm

®  Arrebossat reglejat o a bona vista: 1,1 cm

®  Arrebossat amb morter pords drenant: 2 a4 cm

Arrebossat reglejat:

e  Distancia entre mestres: < 150 cm

e  Tolerancies d'execuci6 per 'arrebossat:

Tipus Planor Aplomat a cada planta en parament vertical | Nivell previst en parament horitzontal
arrebossat (mm/m) (mm) (mm)

Esquerdejat +10

A bona vista 15 +10 +10

Reglejat +3 15 15

Tolerancies quan l'arrebossat és a bona vista o reglejat:

®  Gruix de l'arrebossat: +2 mm
2.6.3.2. Condicions del procés d’execucio

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits de 5°C i 35°C, la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si, un
cop executat el treball, es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta i s'han de refer les parts afectades.

Per a iniciar-ne I'execucié en els paraments interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per als paraments situats a I'exterior cal, a més, que
funcioni I'evacuacio d'aigies.

S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant I'adormiment.

S'han de col-locar tots els elements que hagin d'anar fixats als paraments i no dificultin I'execucié del revestiment.
Els paraments d'aplicacié han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.

Quan l'arrebossat és esquerdejat, s'ha d'aplicar llangcant amb forga el morter contra els paraments.

Quan l'arrebossat és a bona vista, s'han de fer mestres amb el mateix morter a les cantonades i als racons.

Quan l'arrebossat és reglejat, s'han de fer mestres amb el mateix morter, als paraments, cantonades, racons i voltants d'obertures. Les arestes i
les mestres han d'estar ben aplomades.

Quan l'arrebossat és esquitxat, s'ha d'aplicar en dues capes: la primera prement amb forga sobre els paraments i la segona esquitxada sobre
I'anterior.

Quan l'acabat és deixat de regle o remolinat, s'ha d'aplicar prement amb forga sobre els paraments.

El lliscat s'ha d'aplicar quan encara estigui humida la capa d'arrebossat.

Durant I'adormiment s’ha d'humitejar la superficie del morter.

Per a fer assecatges artificials es requereix I'autoritzacio explicita de la DF.

No s'han de fixar elements sobre l'arrebossat fins que hagin passat set dies, com a minim, o s'hagi adormit.
2.6.3.3. Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT

Amb deduccio de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els criteris seglients:

(] En paraments verticals:

- Obertures <= 2,00: No es dedueixen

- Obertures > 2,00 m2 i <= 4,00 m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 4,00 m2: Es dedueix el 100%

e  En paraments horitzontals:

- Obertures <= 1,00 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,00 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els retorns, com ara brancals, llindes, etc. En
cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la neteja dels elements que configuren les obertures, com és ara bastiments que s'hagin embrutat.
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2.6.4. Pintat i protecci6 de paraments

2.6.4.1. Pintats

2.6.4.1.1. Condicions de les partides d’obra executades

Preparacié i aplicacié d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials diversos mitjangant diferents capes aplicades en obra.
S’han considerat els tipus de superficies segients:

®  Superficies metal-liques (acer, acer galvanitzat, coure)

e  Superficies de ciment, formigé o guix

S'han considerat els elements seglents:

®  Estructures

®  Paraments

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

®  Preparacio de la superficie a pintar, fregat de I'd0xid i neteja prévia si és el cas, amb aplicacié de les capes d'emprimacié, de proteccié o de
fons, necessaries i del tipus adequat segons la composicio de la pintura d'acabat

®  Aplicacio successiva, amb els intervals d’assecat, de les capes de pintura d'acabat

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

A les finestres, balconeres i portes, s'admet que s'hagin protegit totes les cares perd que només s'hagin pintat les visibles.

Pintat a 'esmalt:

Gruix de la pel-licula seca del revestiment: = 125 micres

2.6.4.1.2. Condicions del procés d’execuci6

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions seglents:

®  Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

o  Humitat relativa de l'aire > 60%

e  En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts afectades.
Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions del fabricant.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacié de la DF.

Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament diluida, segons les instruccions del fabricant.
S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I'area a tractar, abans, durant i després de I'aplicacié.

No s'admet la utilitzacié de procediments artificials d'assecatge.

Superficies metal-liques (acer, acer galvanitzat, coure):

Les superficies d'aplicacio han de ser netes i sense pols, taques, greixos ni oxid.

En superficies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calg i s'ha de desgreixar la superficie. Tot seguit s'han d'aplicar
les dues capes d'emprimacid antioxidant. La segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura.

Superficies de ciment, formigé o guix:
La superficie no ha de tenir fissures ni parts engrunades.
El suport ha d'estar suficientment sec i endurit per tal de garantir una bona adheréncia. Ha de tenir una humitat inferior al 6% en pes.

S'han de neutralitzar els alcalis, les eflorescéncies, les floridures i les sals.
Temps minim d'assecatge de la superficie abans d'aplicar la pintura:

Material superficie Hivern Estiu
Guix 3 mesos 1 mes
Ciment 1 mes 2 setmanes

En superficies de guix, s'ha de verificar I'adheréncia del lliscat de guix.

2.6.4.1.3. Mesurament i abonament

Pintat d’estructures i paraments d’acer:

Es mesuraran per m2 de superficie realment pintada segons les especificacions de la DT.
Cal considerar el desenvolupament del perimetre.

Deducci6 de la superficie corresponent a obertures:

e  Obertures <1 m2: 0%
e  Obertures entre 1i2 m2: 50%
e  Obertures >2 m2: 100%

Aquest criteris inclouen la neteja dels elements que configuren I'obertura com és ara, bastiments que s'hagin embrutat.
Pintat de paraments de ciment o guix:
Es mesuraran per m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la D.T.

Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures d’acord amb els criteris segients:
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(] Obertures <4 m2: No es dedueixen

®  Obertures >4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de I'obertura en una fondaria de 30 cm, com a maxim, excepte en el cas
d’obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superficie s’ha d’amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren I'obertura, com ara bastiments que s’hagin embrutat.

2.6.4.2. Pintat de paraments verticals amb emulsions bituminoses

2.6.4.2.1. Condicions de les partides d’obra executades

Execuci6 d'una capa de cobertura per a impermeabilitzacié d'elements de formigé mitjangant la col-locacié d’ emulsions bituminoses.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

® Neteja i preparaci6 de la superficie
®  Aplicacié successiva amb les capes necessaries, del producte

Els paraments en contacte amb el terreny, als llocs indicats a la D.T., s'han d'impermeabilitzar per mitja de I'aplicacio d' emulsions bituminoses
en dues capes, una d'emprimacio i una altra de cobertura.

La capa de cobertura s'ha d'executar en tantes mans com ho requereixi el producte que s'utilitza.

Les aiglies superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de I'area a impermeabilitzar.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execuci6.

2.6.4.2.2. Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.

Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacié de la superficie i els treballs que calguin per a la seva completa finalitzacio.

2.6.4.3. Tractament superficial de protecci6 antigrafitti

2.6.4.3.1. Condicions de les partides d’obra executades

Preparacié i aplicacié d’'un recobriment protector sobre superficies de materials diversos mitjangant diferents capes aplicades en obra.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

®  Preparacio de la superficie a tractar

e  Aplicacié d'una capa de producte decapant

® Neteja amb aigua

®  Aplicacié d'una capa d’imprimacio antigraffiti

e  Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecatge, de dues capes de vernis antigraffiti

La superficie ha de quedar totalment coberta pel revestiment protector.

El recobriment, un cop sec, ha de cobrir totes les irregularitats del suport, per tal de garantir que el graffiti s’adherira sobre el vernis i no sobre el
suport protegit.

2.6.4.3.2. Condicions del procés d’execuci6

S'han d'aturar els treballs en cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h.

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts afectades.
Les superficies d'aplicacio han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

La superficie no ha de tenir fissures ni parts engrunades.

El sistema d'aplicacio del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacié de la DF.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de l'area a tractar, abans, durant i després de I'aplicacio.

S’han d’aturar els treballs si es donen les condicions segiients:

e  Temperatures inferiors a 10°C

®  Temperatura del suport inferior a 3°C per damunt de la temperatura de condensacio

®  Humitat relativa de I'aire superior a 80%

El suport ha d’estar suficientment sec i endurit.

S’han de desbastar mecanicament les superficies sense porositat ni rugositat per tal de garantir 'adheréncia del vernis.

Cal aplicar una capa préevia de decapant, per tal d’eliminar les restes de pintura del suport a tractar.

Abans de I'aplicacié del producte, el suport s’ha de tractar amb una capa d’imprimacié penetrant i segelladora.

Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament diluida, segons les instruccions del fabricant.
No s'admet la utilitzacié de procediments artificials d'assecatge.

2.6.4.3.3. Mesurament i abonament

El recobriment antigrafitti es mesurara per m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la D.T.

Deducci6 de la superficie corresponent a obertures:

e  Obertures<1m2: 0%

e  Obertures entre 1i2 m2:50%

®  Obertures >2 m2: 100%

2.6.5. Coronaments

2.6.5.1. Condicions de les partides d’obra executades
Formacio del remat superior d'una paret.

S'han considerat els tipus de peces seglents:
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(] Peca ceramica d'elaboracié manual col-locada amb morter
®  Obra ceramica
(] Pedra natural o artificial collada amb morter

(] Pega de formigd poliméric col-locada amb morter.

S'han considerat els tipus de morter seglients per a la col-locacié:
®  Morter mixt o de ciment

(] Morter adhesiu

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
®  Neteja i preparacio de la superficie de suport

®  Replanteig de I'aresta de coronament

®  Collocacié de les peces

e  Segellat dels junts

®  Neteja del parament

A l'element acabat no hi ha d'haver peces esquerdades, trencades, escantonades ni tacades.

Ha de tenir el color i la textura uniformes.

Les peces han de quedar ben adherides al suport i han de formar una superficie amb la planeitat prevista a la DT.

Els junts entre les peces han d'estar reblerts.

En les peces amb trencaaiglies o col-locades amb els cantells a escaire, aquests han de sobresortir respecte a I'acabat de la paret.
S'han de respectar els junts estructurals.

Tolerancies d'execucio:

. Horitzontalitat: £ 2 mm/m
Coronament de peces ceramiques:
Amplaria dels junts:

Tipus de peca Amplaria (mm)

Rajola ceramica d'acabat fi o vidriada | 3-6 +1
Rajola ceramica manual 5-10 +1
Maéd 10 +2

Sortint del trencaaiglies: = 3 cm

Coronament de peces de pedra o formigé:

Els junts entre les peces han d'estar reblerts amb beurada de ciment blanc i, eventualment, colorants, si la DF no especifica d'altres condicions.
2.6.5.2. Condicions del procés d’execucio

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions seglents:

e  Temperatures inferiors a 5°C o, en el cas de peces ceramiques, superiors a 35°C
e  En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja
Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 48 h abans i s'han de refer les parts afectades.

Si la col-locaci6é es amb morter mixt o amb ciment, les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per no absorbir I'aigua del morter.
Si la pega és hidrofugada no s’ha d’humitejar.

Si la col-locacié es amb morter adhesiu, el morter s'ha de preparar i s'ha d'aplicar segons les instruccions del fabricant.
Coronament amb rajola ceramica d’acabat fi o vidriada:

La rejuntada s'ha de fer al cap de 24 h.

Cal barrejar les peces de caixes diferents per tal d'evitar diferéncies de tonalitat.

Coronament de peces de pedra o formigé:

Els paraments d'aplicacié han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.

La cara d'assentament ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del morter.

La rejuntada s'ha de fer al cap de 24 h.

2.6.5.3. Mesurament i abonament

El coronament de murs i parets es mesurara i abonara per m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
2.7. Enjardinament

2.7.1. Geotextils

2.7.1.1. Caracteristiques dels elements

Lamina formada per feltres de teixits sintétics.

S'han considerat els materials seglents:

(] Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

(] Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat mecanicament mitjangant punxonament
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®  Feltre amb un 70% de fibres de polipropilé i un 30% de fibres de polietile, sense teixir, termosoldat
e  Feltre teixit de fibres de polipropilé
La funcio principal del geotéxtil pot ser:

Filtracié
Separacio
Reforg
Drenatge
Proteccio

Un geotéxtil pot ser apte per varies funcions.

La funcio de separacié no es pot especificar sola, ha d’anar amb la de filtracié o reforg.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes
Ha de ser resistent a la perforacié i als esforgos de traccié en el seu pla.

voonm

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.
Ha de resistir I'accié dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.
Els geoteéxtils que no s’hagin sotmés a I'assaig de resisténcia a la intempérie s’han de cobrir abans de 24 h des de la seva col-locaci6.

Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcié de I'is i venen regulats per la norma corresponent. La relacié us-norma-funcions
és la seguent:

®  UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit, excepte vies ferroviaries i capes de rodadura asfaltica): F, R, F+S, F+R+S
e  UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, F+R+S

e  UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencio: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

e  UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D

e  UNE-EN 13253: Obres per al control de I'erosio: proteccié costera i revestiment de talussos: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

(] UNE-EN 13254: Construccié d’embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

e  UNE-EN 13255: Construccié de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

e  UNE-EN 13256: Construccio de tunels i estructures subterranies: P

e  UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

(] UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit
de tolerancia indicat, en el seu cas:

®  Massa per unitat de superficie (UNE EN 965)

- Caracteristiques essencials:

Resistencia a la traccié (UNE-EN ISO 10319)

Durabilitat (UNE EN corresponent segons I'Us)

- Caracteristiques complementaries:

Deteriorament durant la instal-lacié (ENV ISO 10722-1)

Resisténcia a la intempérie (EN 12224), excepte en tunels

Allargament a la carrega maxima (EN 1ISO 10319), en drenatge

- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Resistencia a la traccié d’unions i costures (EN ISO 10321)

Resisténcia al envelliment quimic (ENV ISO 12960, ENV ISO 13438, ENV 12447)
Resistencia a la degradacié microbioldgica (EN 1225)

Abrasio (UNE ISO 13427), en construccions ferroviaries

Caracteristiques de friccio (EN ISO 12957-1 i 2), en drenatge

e  Funcio: Filtracié (F).

- Caracteristiques essencials:

Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)

Dimensio6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)

Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)

- Caracteristiques complementaries:

Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)

Caracteristiques de friccio (EN ISO 12957-1 i 2), excepte en drenatge

®  Funcid: Refor¢ (R) o Reforg i Separacio (R+S):

- Caracteristiques essencials:

Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319)
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)

Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)

- Caracteristiques complementaries:

Caracteristiques de friccio (EN ISO 12957-1i 2)

Fluéncia en traccio (EN ISO 13431), excepte en carreteres
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Fluéncia en traccié (EN ISO 13431), en carreteres
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e  Funcio: Filtracié i Separacié (F+S):

- Caracteristiques essencials:

Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
Resistéencia a la perforacié dinamica (EN 918)

Dimensi6 d’obertura caracteristica (EN 1ISO 12956)
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)

e  Funcio: Reforg i Filtracio (R+F) o Filtracié, Reforg i Separacié (F+R+S):
Caracteristiques essencials:
AIIargament a la carrega maxima (EN 1SO 10319)
Resistencia a la perforacié dinamica (EN 918)
Dimensio6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236), excepte en moviments de terres i fonaments
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058), excepte en moviments de terres i fonaments

®  Funcio: Drenatge (D):

- Caracteristiques essencials:

Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (EN ISO 12958)
Caracteristiques complementaries:

FIuenC|a en traccié (EN ISO 13431)

e  Funcio: Filtracié i drenatge (F+D):

- Caracteristiques essencials:

Resistencia a la perforacio dinamica (EN 918)

Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (EN ISO 12958)

Dimensio6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)

e  Funcio: Filtracié, separacio i drenatge (F+S+D):

- Caracteristiques essencials:

Resistencia a la perforacio dinamica (EN 918)

Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)

Capacitat de fluxe d’aigua en el pla (EN ISO 12958)

Dimensi6 d’obertura caracteristica (EN 1ISO 12956)
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)

®  Funcio: Protecci6 (P):

- Caracteristiques essencials:

Allargament a la carrega maxima (EN 1ISO 10319)

Resistencia a la perforacié dinamica (EN 918)

Eficacia de la proteccio: (EN 13719 i EN 14574)

- - Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Caracteristiques de friccio (EN ISO 12957-1i 2)

(] Funcio: Filtre i Proteccié (F+P) o Reforg i Proteccié (R+P):
- Caracteristiques essencials:

Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319)
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)

Eficacia de la proteccié: (EN 13719 i EN 14574)

2.7.1.2. Condicions de les partides d’obra executades

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

®  Neteja i preparacio del suport

e  Collocacié de la lamina

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adherencia entre els components del sistema entre els que s'intercala.
Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments: 25 cm

El geotéxtil d’armadura (geotéxtil anisotrop de poliester no teixit) es consolidara mecanicament mitjangant punxonat amb alta relacié carrega-
allargament, inalterable a agents organics, quimics i de fluencia minima, i amb les caracteristiques seguents:

®  Pes per unitat de superficie: p =350 g/m2
e  Carrega de ruptura: f1 > 40 KN/m
®  Carrega de treball: f2 =13 KN/m
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El geotéxtil de vegetacié (geotéxtil de poliester no teixit) es consolidara mecanicament mitjangant punxonat sobre un teixit base de poliester,
amb una trama que permeti la penetracio de les arrels de les plantes que germinen en la seva superficie. Les caracteristiques d’aquest geotéxtil
seran:

e |nalterable als raigs UV

e  Pes per unitat de superficie : p =160 g/m2

e  Carrega de ruptura f1 > 13 KN/m

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

2.7.1.3. Mesurament i abonament

La unitat d’'obra es mesurara i abonara m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Amb deduccio de la superficie corresponent a buits, d'acord amb els criteris seglients:

. Forats d'1 m2 com a maxim: No es dedueixen

. Forats de més d'1 m2: Es dedueixen el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.
2.7.2. Terra vegetal fertilitzada

2.7.2.1. Definicié

S’anomena terra vegetal fertilitzada a la capa superficial del sol que arriba fins a una profunditat de vint a quaranta centimetres (0,20 a 0,40 m) i
que reuneix bones condicions per a ser plantada o sembrada, adobada amb adobs organics.

2.7.2.2. Condicions generals

Tant per a la plantacié com per a la sembra, es fa necessaria la preparacioé del sol, de tal manera que la llavor en germinar trobi facil arrelament
i substancies assimilables, i després la deguda protecci6 i 'escassa o nul-la competéncia per part d’altres plantes. El mateix passa amb el
vegetal plantat, per al qual s’han de buscar sempre unes condicions optimes per al seu desenvolupament.

La dosificacié granulométrica de la terra franca sera la seguent:
e Sorra 23 -52%

e Llim 28 -50%

e Argila 7-27%

S’haura de disgregar quan presenti parts aglutinades.

Pel que fa a la matéria organica, la seva quantitat ha de ser igual o superior al tres per cent (3%). El seu PH haura de ser lleugerament acid, de
sis a dues décimes a set (6,2 a 7), que és el nivell optim per al desenvolupament de les bactéries i fongs fertilitzants.

La terra vegetal es fertilitzara amb I'agregacié de vint-i-cinc quilograms de compostats per metre cubic (25 kg/m3), si aquesta operacio es pot fer
abans de ser escampada la terra vegetal, tot barrejant-se convenientment; en cas contrari, s’aplicaran, al moment de I'estesa de la terra vegetal,
cinc quilograms per metre quadrat (5 kg/m2) del mateix fem, tot enterrant-lo convenientment.

En quant a les operacions d’excavacio de terres vegetals dins de les obres, cal procedir de la segilient manera:

o  Decapar la terra vegetal (després d’haver eliminat la vegetacié existent mitjancant esbrossada) fins a la profunditat que determini el
projecte (horitz6 organic), en el seu corresponent I'estudi geotécnic, conjuntament a la Direccio d’obra.

®  Aplegar la terra vegetal en una zona destinada a aquesta fi (zona d’aplec de terres vegetals, que ha d’haver estat delimitada al Pla de Medi
Ambient del contractista), per que aixi, el volum de terres vegetals determinat en projecte, pugui ser emprat posteriorment en treballs de
restauracio i/o enjardinament.

(] Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’algada i la maquinaria no pot circular per sobre.

e  Sies determina en projecte o aixi ho decideix la Direccié d’obra, es duran a terme analisis per determinar la fertilitat de la terra vegetal i el
compliment de les condicions minimes per a la seva acceptacio..

® Abans de la seva estesa en I'obra, si aixi ho determina el projecte o la Direccié d’obra, s’aplicaran tractaments de millora de la terra vegetal
i aquests han de comptar, almenys, d’'una criba (si s’escau) i d’'una fertilitzacié mineral i organica.

e  Ales arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats fisiques i quimiques dels sols siguin les idonies
i quan no es contradigui amb les decisions de la Direccié d’obra, es mantindran els sols originals.

e  Pertant, no es decapara la terra vegetal a les arees que, segons projecte, es destinin a zones verdes i, aquestes, es delimitaran amb cinta
per evitar possibles afeccions a les propietats fisiques i quimiques del sol (a causa entrada de maquinaria, d’aplecs temporals de materials,
etc.). S’hauran de regar peridodicament per evitar perdre sol per erosié i per mantenir I'activitat biologica.

2.7.2.3. Preparaci6 de les superficies

En primer lloc es realitzara una esbrossada i, si s’escau, s’efectuaran els enderrocs de l'obra existent. A continuacié es procedira a
I'anivellament de la superficie, desmuntant o omplint les desigualtats existents.

En cas de talussos de desmunt o terraple, aquesta unitat d’obra s’executara a mesura que es vagin acabant els talussos, per procedir tot seguit
a la sembra o plantacio de les espécies cespitoses, malgrat que les obres de plantacioé estiguin programades en fase posterior.

2.7.2.4. Remoltai transport de la terra vegetal fertilitzada

Es remoura i transportara, des de la zona d’aplec fins a la zona d'Us, per procedir a la seva estesa, amb molta cura, per tal d’evitar que la terra
esdevingui fang.

2.7.2.5. Estesa i conformaci6

La terra vegetal fertilitzada s’esntedra amb un gruix uniforme, tot utilitzant la maquinaria amb la qual s’eviten les passades per sobre i la
compactacio resultant. Per a talussos elevats s'utilitzaran transportadores de cinta, excavadores lleugeres manades per cable o de brag llarg.

El contractista tornara a col-locar, a carrec seu, la terra vegetal que hagués relliscat del seu emplagament, per descuit i incompliment de les
exigéncies del present article, aixi com també en cas d’erosions per pluges o d’altres causes.
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Finalment, es netejara la zona i es transportaran a I'abocador o lloc d’Us els materials que sobrin o hagin estat rebutjats, i es retiraran també les
instal-lacions provisionals.

2.7.2.6. Mesurament i abonament

El mesurament i abonament d’estesa de la terra vegetal fertilitzada es fara per metres cubics (m3) realment estesos, mesurats en replegues o
una vegada estesos. També es podra fer per metres quadrats (m2) de superficies cobertes amb un determinat gruix, si aixi ho especifica el
pressupost del projecte.

2.7.3. Adobs
2.7.3.1. Definicié

Els adobs sén productes de composicié organica, mineral o complexa, que s’afegeixen al sol per tal d’aconseguir restituir-li els elements
necessaris per al bon desenvolupament de les plantes.

S’han de distingir els tres tipus d’adobs seguents:
e  Adobs organics
®  Adobs minerals

e  Adobs complexos
2.7.3.2. Condicions generals
a. Adob organic:

L’adob organic que s’utilitzara sera el compostat, el qual procedira de les dejeccions solides i liquides del bestiar, barrejat irregularment amb el
seu jac i passat per un procés de compostatge.

La seva densitat sera vuit-cents quilograms per metre ctbic (800 kg/m3).
b.  Adob mineral:
Els adobs minerals que es podran utilitzar seran els que subministrin microelements. Els principals seran:

. Nitrogenats:
Sulfat amonic, nitrat amonic, nitrat sodic, nitrat potasic, nitrat calcic, cianamides, amoniac i urea i nitrosulfat amonic.

. Fosforats:
Superfosfats, fosfat bicalcic, fosfat tricalcic (fosforita i apatita).

. Potasics:

Clorur i sulfat potasic, sals brutes (mescla de carnalita), kainita i silvinita) i cendres vegetals.
° Calcics:

Carbonat calcic, sulfat calcic, hidrat calcic i escuma de sucrera.

c. Adob complex:

Es coneix per adob complex el que s’obté mitjangant una reaccié quimica a partir de matéries primeres, com és el cas de fosfats naturals,
amoniac, acid nitric i, eventualment, acid sulfuric o carbonic i sals de potassa. En la seva fabricacio entren en joc unes reaccions quimiques
regulades per les proporcions relatives dels elements fertilitzants que hi participen. L’adob complex utilitzat haura de tenir, com a minim,
quaranta unitats (40 ut) fertilitzants.

A les Prescripcions Técniques Particulars s’especificara 'adob que s’ha d’utilitzar d’entre els que s’han esmentat, en funcié de I'estat en que es
trobin els terrenys per plantar o sembrar.

2.7.3.3. Mesurament i abonament

Els adobs afegits al terreny no seran d’abonament directe, perque es considera que estan inclosos als corresponents preus unitaris de terra
vegetal fertilitzada, plantacions i sembres, a excepcié que el projecte inclogui una partida exclusiva d’abonament. En aquest darrer cas es
considera el subministrament i aport de I'adob, I'aplicacié de les esmenes quimiques i/o organiques necessaries, tots els treballs d’estesa i
barreja dels adobs i esmenes.

2.7.4. Plantes

Les dimensions i caracteristiques que s’assenyalin en les definicions d’aquest article sén les que han de tenir les plantacions.

a. Arbre: vegetal llenyds que assoleix una algada de 5 m o més, no es ramifica des de la base i posseeix una tija principal anomenada tronc.
b.  Arbust: vegetal llenyds que, per norma general, es ramifica a la base i no arriba als 5 m.

c. Planta entapissant: vegetal de petita algada que plantat a una certa densitat cobreix completament el sol amb les seves tiges i fulles.

d. Planta enfiladissa: sén aquelles de naturalesa herboria i vivaces que se se subjecten per si mateixes, mitjangant circells o ventoses en els
murs o emparrats.

2.7.4.1. Condicions generals

Les plantes pertanyeran a les espécies i varietats assenyalades en la memoria, els planols i el pressupost. Reuniran les condicions d’edat,
format, desenvolupament, forma de cultiu i de trasplantament que s’indiquen en aquesta documentacio.

Les plantes seran, en general, ben conformades, de desenvolupament formal, sense que presentin simptomes de raquitisme i retard. No
presentaran ferides en el tronc o branques i el sistema radical sera complet i proporcional al port. Les arrels de les plantes de pas de terra o
arrel nua presentaran talls nets i recents sense ferides.

El port de les plantes sera normal i ben ramificat i les de fulla perenne tindran el sistema foliar complet, sense decoloracié ni simptomes de
clorosi.

Pel que fa a les dimensions i caracteristiques particulars, s’ajustaran a les descripcions del projecte.
El creixement sera proporcionat a I'edat, i no s’admetran plantes velles o criades en condicions precaries.
Les dimensions que figuren al projecte son:

Alcada: la distancia des del coll de la planta a la part més distant d’aquest, llevat dels casos en qué s’especifiqui el contrari (com en les
palmacies si es donen algades de troncs).

Circumferéncia o perimetre de tronc: El perimetre de tronc sera mesurat en centimetres, a 1,00 m del coll de la planta.
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Seran rebutjades les plantes:

®  Que en qualsevol dels seus organs o en la seva fusta sofreixin o puguin ser portadores de plagues o malalties (aquelles que ho requereixin
han de disposar del passaport fitosanitari corresponent)

®  Que hagin tingut creixements desproporcionats, per haver estat sotmesos a tractaments especials i per altres causes
e  Que durant I'arrencament o el transport hagin sofert danys que afectin a aquestes especificacions

®  Que no vinguin protegides per I‘embalatge oportu

®  Que no compleixin les caracteristiques descrites a memoria, planols i pressupost del projecte.

El contractista restara obligat a substituir totes les plantes rebutjades i seran al seu carrec totes les despeses ocasionades per les substitucions,
sense que el possible retard pugui repercutir en el termini d’execucioé de 'obra.

2.7.4.2. Condicions especifiques

Els arbres destinats a ser plantats en alineacié tindran el tronc recte i llur algada no sera inferior a I'especificada en el projecte. Per als arbres de
copa, aquesta comengara, com a minim, a 2 metres. Les frondoses de port piramidal presentaran ramificacié des de la base i amb la guia
central sense escapgar. Les coniferes han d’anar amb mota de terra protegida amb malla o escaiola, repicades com a minim 6 mesos abans, i
mantenint tots els brots terminals, tant en guia central com en ramificacions. Els arbres fletxats conservaran intacte la gemma terminal i estaran
ramificats a partir de 2 m d’algada.

Les plantes destinades a la formacié d’'una bardissa uniforme seran de la mateixa especie i varietat, del mateix color i tonalitat, ramificades i
amb fulles des de la base i capaces de conservar aquests caracters amb I'edat. Tindran també la mateixa algada.

2.7.4.3. Presentaci6

Les plantes a arrel nua han de presentar un sistema radical proporcionat al sistema aeri, i les arrels sanes i ben tallades. S’hauran de
transportar al peu d’obra el mateix dia que siguin arrencades del viver i, si no es planten immediatament, es dipositaran en rases, de manera
que quedin cobertes amb 20 cm de terra sobre les arrels. Tot seguit es procedira a regar-les per inundacio per tal d’evitar que quedin bosses
d’aire entre les arrels.

Les plantes en test hauran de romandre-hi al mateix instant de llur plantacio, transportant-les fins al clot sense que es deteriori el test. Si no es
planten immediatament després de la seva arribada a I'obra es dipositaran en lloc cobert o es taparan amb palla sobre el test. En tots cas, es
regaran diariament mentre romanen dipositades.

2.7.4.4. Mesurament i abonament

El subministrament de plantes es mesurara per unitat realment subministrada a obra segons I'especie i parametre de determinacié de la
grandaria.

El preu inclou els treballs d’arrencada de I'arbre al viver, el subministrament i transport a obra i, si s’escau, la descarrega directa de I'arbre al clot
de plantacié o a I'aplec de I'obra.

2.7.5. Llavors

2.7.5.1. Condicions generals

Les llavors pertanyeran a les espécies indicades en el projecte. Seran de puresa superior al 90% i de poder germinatiu superior al 95%:
No presentaran ni plagues ni malalties, ni simptomes d’haver-les patit en el moment del subministrament.

Si en el periode de garantia es produissin fallades, aniran a carrec del contractista les operacions de resembra fins que s’assoleixi el resultat
desitjat.

Aquestes condicions estaran suficientment garantides, a judici de la direccio facultativa; en cas contrari, es podran realitzar analisis segons les
Normes Internacionals per a Assajos de Llavors, de 1966, amb les despeses a carrec del contractista.

2.7.5.2. Mesurament i abonament

S’ajustara al que prescriu l'article relatiu a “Sembres”.

2.7.6. Humus

S’anomena humus el material utilitzat per tal de cobrir la llavor al moment de la sembra.

2.7.6.1. Condicions generals

Haura d’estar constituit per elements amb un elevat percentatge de matéria organica, motiu pel qual la seva coloracié ha de ser negrenca.
Haura de ser ric en elements fertilitzants. La seva textura ha de ser tal que eviti una rapida dessecacioé de la llavor i del sol.
Estara suficientment sec per tal d’evitar amuntegaments, que perjudiquin la uniformitat de la distribucio.

2.7.6.2. Mesurament i abonament

S’ajustara al que prescriu I'article relatiu a “Sembres”.

2.7.7. Obertura de clots

2.7.7.1. Definicié

Consisteix en el buidat del terreny mitjancant I'excavacié de cavitats més o menys prismatiques i d’'una fondaria variable, que en tots els casos
permeti que les arrels de la planta s’hi puguin col-locar sense doblegar, especialment I'apex principal, o bé hi capiga folgadament la mota.

2.7.7.2. Execuci6 de les obres

El contractista procedira al replanteig de detall per a la ubicacié de les plantes, i no es podra iniciar I'obertura de sots sense que la direccio
d’obra n’aprovi préviament el replanteig.

El treball d’obertura s’ha de realitzar amb el sol humit, perqué d’aquesta manera la consisténcia del sol és menor, i amb una antelacié suficient
sobre el moment de la plantacio, per tal d’aconseguir una bona metereoritzacio del sol.

Si en algun dels horitzons del terreny apareixen terres de mala qualitat, impropies per a ser utlitzades al replé dels clots, s’hauran de retirar i ser
substituides per terra fertil

Les dimensions dels clots estaran amb relacié amb la planta que s’ha de plantar, segons vingui preparada, amb mota o a arrel nua.
Si no s’especifica una altra cosa, a les Condicions articulars, les dimensions dels clots seran les segients:
®  Per aarbres de més de tres metres (3 m) d’algada amb mota: 1,00 x 1,00 x 1,00 m

(] Per a frondoses de tres a arrel despullada: 0,80 x 0,80 x 0,80 m
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(] Per a palmeres: diametre del clot 20-30 cm més ample i 50 cm més fons que el pa de terra. A la base del clot s’aportara una capa de 20
cm de material drenant

®  Pera arbres i arbustos compresos entre un metre i mig (1,5 m) i dos metres (2 m) amb mota: 0,60 x 0,60 x 0,60 m
®  Per a arbustos i arbres menors d’'un metre i mig (1,5 m) amb mota o test: 050 x 0,50 x 0,50 m

® laresta de les plantes, exceptuant cespitoses: 0,30 x 0,30 x 0,30 m, o, en qualsevol cas, 15 cm més ample que el pa de terra
Per a la plantacié de les espécies cespitoses s’utilitzara el punxé o el borré.
2.7.7.3. Mesurament i abonament

L’obertura de clots s’abonara per unitat d’'obertura de clot mesurat al terreny en funcié de les seves dimensions i la tipologia i presentacio de
'espéce vegetal a plantar.

Resta inclos en aquesta unitat el transport a I'abocador del material de mala qualitat tret del sot i la seva estesa, la plantacié de la palmera,
arbre o arbust, adobat, aportacié de terres, formacié d’escossell, tub corrugat perforat , el primer reg i tots aquells elements i operacions que
calguin per a un bon arrelament i creixement, sempre que el quadre de preus o pressupost no digui una altra cosa.

2.7.8. Plantacions
2.7.8.1. Diposit

Quan la plantacio no pugui efectuar-se immediatament després de rebre les plantes, s’ha de procedir a dipositar-les. El diposit afecta només les
plantes que es rebin a arrel nua o mota coberta amb embolcall porés (palla, test, d’argila, guix, etc.); en canvi, no és necessari quan ra reben
amb mota coberta de material impermeable (test de plastic, llauna, etc.).

L’operacié consisteix en col-locar les plantes en una rasa i clot, i en cobrir les arrels amb una capa de terra de 10 cm, com a minim, distribuida
de manera que no quedin intersticis en el seu interior, per a protegir-les de la dessecacio o de les gelades fins al moment de la seva plantacio
definitiva. Subsidiariament, només quan no sigui possible prendre les precaucions assenyalades anteriorment, i amb I'aprovacioé de la direccid
facultativa, se situaran les plantes en un local cobert, i es taparan les arrels amb un material com ara fulles, tela, paper, etc., que les ailli
d’alguna manera del contacte amb l'aire.

2.7.8.2. Dessecacio

Si les plantes presenten simptomes de dessecacio, s’introduiran en un recipient amb aigua o amb un brou de terra i aigua, durant uns dies, fins
que els simptomes desaparageuin, o bé es dipositara en la rasa coberta amb terra humida la totalitat de la planta (no solament les arrels).

2.7.8.3. Presentacio

Abans de “presentar” la planta, es posara al clot la quantitat precisa de terra perqué el coll de I'arrel quedi després al nivell del sol. Sobre
aquesta questid, que depén de la condicio del sol i de la cura que puguin porpocionar-li després, se seguiran les indicacions de la direccio
facultativa, i es tindra en compte I'assentament posterior de I'aportacio de terres, que pugui establir-se, com a terme mitja, al voltant del 15%. La
quantitat d’adob organic indicat per a cada cas en el projecte s’incorporara a la terra, de manera que quedi en les proximitats de les arrels pero
sense arribar a estar en contacte amb elles per evitar, en part, la practica forga corrent de posar I'adob en el fons del clot.

2.7.8.4. Poda de plantacio

El trasplantament, especialment quan es tracta d’exemplars llenyosos, origina un fort desequilibri inicial entre les arrels i la part aéria de la
planta; aquesta Ultima, per tant, haura de ser reduida de la mateixa manera que ho ha estat el sistema radicular per a establir 'adequada
proporcid i evitar les pérdues excessives d’aigua per transpiracio.

Aquesta operacié s’ha de fer amb totes les plantes de fulla caduca, perod les de fulla persistent, particularment les coniferes, no solen suportar-
la. Els bons vivers la realitzen abans de subministrar les plantes; en cas contrari es dura a terme segons les instruccions de la direccio
facultativa.

2.7.8.5. Normes generals

La plantacio a arrel nua s’efectuara, com a norma general, amb els arbres i arbustos de fulla caduca que no presentin dificultats especials per al
posterior arrelament.

Préviament, es procedira a eliminar les arrels malmeses per I'arrencada o per altres causes, tenint cura de conservar el major nombre possible
d’arrels.

La planta es presenta de forma que les arrels no pateixin flexions, especialment quan existeixi una arrel principal ben definida, i es reomplira el
clot amb una terra adequada en quantitat suficient perqué I'assentament posterior no origini diferencies de nivell.

El trasplantament amb mota és obligat per a totes les coniferes i per a les espécies de fulla persistent. La mota estara subjecte de forma
convenient per a evitar que es clivelli o es desprengui; en les exemplars de molta grandaria o desenvolupament se seguira un dels sistemes
coneguts, embolcall de guix o de fusta.

A I'hora de reomplir el clot i pitjar la terra per tongades, es fara de forma que no es desfaci la mota que envolta les arrels.

Es realitzara un escossell de reg, que consisteix en la confeccié d’'un clot circular en la superficie, amb centre en la planta, tot formant un cavallé
a una algada que permeti 'embassament de I'aigua; el seu diametre sera proporcional a la planta.

En cas de terrenys poc drenats o de superficie compactada, es col-locara al voltant de les arrels un tub corrugat de drenatge de 50-125 mm de
diametre i una longitud de 3 m.

2.7.8.6. Moment de la plantacio

La plantacio es realitzara, si és possible, durant el periode de repds vegetatiu. El trasplantament realitzat a la tardor presenta avantatges en els

climes de llargues sequeres estivals i d’hiverns suaus, perqué en arribar I'estiu la planta ha emés ja arrels noves i es troba en millor condicions
per afrontar la calor i la manca d’aigua.

No es realitzaran plantacions amb el sol glacat, excessivament mullat o en condicions climatiques molt desfavorables, com ara vents forts,
periodes de glagades, neu, calor forta...

Aquest norma presenta, sens dubte, nombroses excepcions; els vegetals de climes calids, com ara son les palmeres, els cactus, les iuques,
etc., es trasplantaran a I'estiu; els esqueixos arrelen millor quan el sol comenga a caldejar. A partir del final del mes d’abril en endavant, o durant
els mesos de setembre a octubre, la divisié vegetativa es fara també quan ja s’ha mogut la saba, época que sembla que és la millor, en molts
casos, per al trasplantament de les coniferes.

La plantacié de vegetals cultivats en test pot realitzar-se gairebé en qualsevol moment, fins i tot a I'estiu, si el manteniment posterior és
'adequat.
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2.7.8.7. Mesurament i abonament

La plantacié de palmeres, arbres o arbusts no és d’abonament especific perque es troba inclosa a la partida d’obertura de clots de plantacio
corresponents.

2.7.9. Plantacions a arrel nua
2.7.9.1. Normes generals

La plantacié a arrel nua d’especies de fulla caduca s’ha de fer, com a norma general, en I'época de repos vegetatiu. Per descomptat, es
presenta en alguna freqliencia la necessitat de plantar-les quan la seva foliacié ha comengat; I'operacié es dura a terme, en aquest cas, prenent
les seglients precaucions addicionals:

e  Poda forta de la part aéria per a facilitar la tasca del sistema d’arrelam, procurant, al mateix temps, conservar la forma de I'arbre
e  Supressio de les fulles ja obertes, tenint cura, no obstant, de no suprimir les gemmes que puguin existir en el punt d’insercio

®  Aportacié de terra nova per al clot i utilitzacié d’estimulant de I'arrelament

®  Proteccid del tronc contra la dessecacio per un dels mitjans assenyalats

®  Regs freqlients en el clot, damunt tronc i branques

2.7.9.2. Mesurament i abonament

La plantacié d’arbres o arbusts de fulla caduca no és d’abonament especific perque es troba inclosa a la partida d’obertura de clots de plantacio
corresponents.

2.7.10. Aspres i vents

2.7.10.1. Definicio

S’entén per aspres i vents aquells elements que mantenen en posicié vertical els arbres per a evitar que siguin tombats.
2.7.10.2. Condicions generals

Vents:

Els vents s'utilitzaran basicament per coniferes, palmeres i arbres ramificats des de la base.

Els vents constaran de tres tirants de cable galvanitzat, cadascun d’'una longitud aproximada a I'algada de I'arbre per subjectar. Els materials i
seccions dels dits tirants seran els adequats per poder resistir, en cada cas, les tensions a les quals estaran sotmesos, pel pes de 'arbre i la
forga del vent. Els lligams hauran de portar materials de proteccioé per tal de no produir ferides a I'arbre. Els cables i els ancoratges han d’anar
provistos de tubs o platines senyalitzadores d’un color molt visible.

Aspres:

L’alcaria i el gruix de I'aspre esta condicionat a la mida de 'arbre. L’aspre anira clavat com a minim 50 cm per sota del forat de plantacié i a uns
29 cm del tronc. Normalment, portara dues fixacions de material elastic i no abrassiu per a I'escorga, disposats de manera que no originin
ferides a la planta.

2.7.10.3. Mesurament i abonament

El mesurament i abonament dels aspres i sistemes d’aspratge es fara per unitats (ut). Els vents, quan a criteri de la DF siguin necesaris, es
consideren inclosos a la partida d’obertura de clots de plantacié corresponents.

2.7.11. Reg de plantacio

Es precis proporcionar aigua abundant a la planta en el moment de la plantacié i fins que s’hagi assegurat I'arrelament; el reg s’ha de fer de
manera que I'aigua travessi la mota on es troben les arrels i no es perdi per la terra més molla que I'envolta.

2.7.11.1. Mesurament i abonament

El reg de plantacio no és d’abonament especific perque es troba inclosa a la partida d’obertura de clots de plantacié corresponents.

2.7.12. Sembres

2.7.12.1. Definicio

Es defineix la sembra com el procediment de repoblacio artificial que consisteix en la disseminacio pel terreny de les llavors de les espécies que
s’intenta propagar.

2.7.12.2. Materials

L’adob, les llavors, 'humus i I'aigua compliran les condicions fixades als corresponents articles del present Plec.

2.7.12.3. Execuci6 de les sembres

Als talussos de desmunt i terraple I'execucié de les sembres s’efectuara immediatament després d’acabat el talls, prévia estesa de la terra
vegetal, si s’escau, malgrat que les obres de plantacions siguin programades en fase posterior. Es procurara que el ter¢ superior dels talussos
quedi més densament sembrat, per a major proteccié contra I'erosio.

La sembra es fara a la tardor o a la primavera o principis d’hivern, i no es podra realitzar en dies no adients, tals com dies de fortes calorades,
vents calids o secs, gelades, etc.

Les sembres s’executaran segons el procediment segiient:

®  Sobre el sol, adequadament preparat i fertilitzat, es repartira la llavor per tota la superficie a sembrar, al més uniformement possible.

e  Per tal d’evitar una mala distribucio, no es pot sembrar amb vents forts que puguin arrossegar la llavor. Si no hi hagués un altre remei, es
barrejara la llavor amb sorra lleugerament humida i, a més, s’efectuara la distribucié arran de terra.

® Les llavors s’han de plantar a una fondaria tal que, quan germinin les fulles cotiledonars que acompanyen la tija a llur desenvolupament,
puguin arribar a la superficie abans que hagin esgotat les suibstancies de reserva que la planta utilitza per al seu creixement. La practica
confirma que aquesta fondaria és una vegada i mitja (1,5) la dimensié maxima de la llavor. Pero, tenint en compte el pendent dels talussos i la
coberta del tou, que s’estendra de manera uniforme, sera un gruix una mica superior al doble de la major dimensié de la llavor.

(] Un cop repartida la llavor i coberta amb el tou, es compactara mitjancant corrons adients, i es regara amb aigua, tot repetint el reg
diariament durant el periode inicial d’'una a dues setmanes, i essent la direccié d’obra la que fixara, segons les condicions climatologiques la
durada exacta d’aquest periode.
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2.7.12.4. Mesurament i abonament

El mesurament i abonament de les sembres es fara per metres quadrats (m2) mesurats al terreny. Inclou tots els materials, regs i operacions
esmentats a la descripcié de I'execucié de la partida d’obra, sempre que el quadre de preus i el pressupost no digui una altra cosa.

2.7.13. Hidrosembra

Consisteix en llangar una barreja de llavors, adobs, mulch i estabilitzants sobre la superficie per sembrar.

La hidrosembra es realitzara dues o quatre capes segons descripcio de la partida del pressupost.

2.7.13.1. Preparacio de superficies

Aquesta operacio té com a objecte aconseguir una superficie uniforme per a proporcionar una capa adequada per a procedir a I'hidrosembra.
2.7.13.2. Materials necessaris

Els seglients components i quantitat han de formar part de la mescla d’hidrosembra per m2 de superficie vertical de mur verd.

®  Aigua 10 m%Ha en hidrosembra de dues capes, 20 m®Ha en hidrosembra de 4 capes.

®  Mulch de cel-lulosa de fibra curta 1800 kg/Ha en hidrosembres de dues capes i 3600 Kg/Ha en hidrosembres de 4 capes.

® 400 Kg/Ha d’adob organo-mineral d’alliberament lent

e 300 Kg/Ha de fixador.

® 350 Kg/Ha d’'una barreja de llavors de plantes herbacies d’espais apropiats per a la precipitacié mitjana, temperatura i orientacié

2.7.13.2.1. Maquinaria

La maquinaria sera una hidrosembradora de 5.000 a 10.000 litres de capacitat muntada sobre un camié. El tanc conté dos agitadors mecanics
que barregen la llavor, el producte acabat i I'aigua continuament. Utilitzant la bomba d’alta pressio especial per a I'is de llavors de gespa, la
barreja s’escampa mitjangant manegues a les zones on el camié no hi pot arribar, i per un camié o pisté mobil on el camié hi trobi facil accés.

L’aplicacio sera feta després de marcar I'area per sembrar.
2.7.13.2.2. Reg
El reg immediat a la sembra es fara amb les precaucions oportunes per a evitar arrossegaments de terres o de llavors.

S’ha de tenir en compte que els regs immediats a la sembra no sén imprescindibles i poden ser contraproduents, ja que és molt dificil que no
produeixin alteracions en la distribucié regular de les llavors i en la uniformitat de la superficie. Cal esperar, sense cap inconvenient, que la
germinacio es produeixi naturalment, i s’ha de fer aixi necessariament quan no es pugui assegurar la continuitat en el reg.

2.7.13.3. Execuci6 de les obres

La hidrosembra s’ha de realitzar fora d’época estival excepte condicions meteorologiques favorables o regs, i buscant sempre époques en qué
es prevegin pluges i temperatures favorables per la naixenga i establiment de les espéecies sembrades.

2.7.13.4. Mesurament i abonament

El mesurament i abonament de les hidrosembres es fara per metres quadrats (m2) mesurats al terreny. Inclou tots els materials, maquinaria i
operacions esmentats a la descripcié de I'execucié de la partida d’obra, sempre que el quadre de preus i el pressupost no digui una altra cosa.
2.7.14. Conservaci6 de I'’enjardinament

La conservacié de I'enjardinament son els treballs de neteja, esporgada, artigues, formacié d’escocells pel reg, tractaments fitosanitaris,
col-locacié de vents i tutors, regs, etc., aixi com la reposicié de les plantacions i sembres i totes les cures culturals que siguin necessaries per tal
de garantir les sembres i plantacions realitzades.

2.7.14.1. Execuci6 de les obres

Els treballs de conservacié de les plantacions s’ajustaran al que prescriuen les respectives unitats i zones confrontants, i transportara a
I'abocador els materials que sobrin o que hagin estat rebutjats, cobrira les rases, retirara les instal-lacions provisionals, etc.

2.7.14.1.1. Reposicio

La reposicio és la resembrada i substitucié de plantes que el contractista haura d’efectuar durant I'execucié de les obres i durant el periode de
garantia, fins a llur recepcié definitiva, quan les espécies corresponents no s’hagin desenvolupat segons les previsions, a judici del a direccio
d’obra, o hagin estat malmeses per accidents.

Compliran el que prescriuen els articles corresponents a les unitats. I'execucié de les quals es repeteix.

2.7.14.1.1.1. Condicions generals

Primerament, es procedira a arrencar i retirar les plantes defectuoses o seques, i els materials que es considerin de mala qualitat, i es
transportaran a I'abocador.

Tot seguit, s’executaran les fases descrites als articles corresponents a les unitats en questid, i hauran de complir les prescripcions fixades
anteriorment.

2.7.14.1.2. Regs d’aigua

El reg de I'arbrat i dels arbustos s’efectuara a cand lliure i I'aportacié anual d’aigua no sera inferior als 800 litres, per als arbres, i als 100 litres,
per als arbustos.

La freqiiéncia dels regs sera la seguent:

(] Primer any: Un reg setmanal en el periode comprés entre el mes de febrer i d’octubre, i un de quinzenal la resta de I'any. Pel que fa als
arbustos es realitzaran dos regs setmanals en el periode comprés entre el mes de marg i d’octubre, essent quinzenal la resta de I'any.

®  Segons any: Un reg setmanal en arbres i arbustos en el periode compres entre el mes de maig i el mes de setembre.

e  Tercer, quart i cinqué anys: Els regs, tant en arbres com en arbustos, es realitzaran per quinzenes en els mesos de maig, juny i setembre, i
setmanalment en els mesos de juliol i d’agost.

Les sembres se seguiran regant amb la frequéncia i la intensitat necessaria per mantenir el sol humit. Segons I'epoca de sembra i les
condicions metereologiques, el reg es podra espaiar més o menys.

La intensitat dels regs no haura de disminuir durant el periode d’estiu per a evitar I'atur vegetatiu que es produeix en la nostra zona per la
sequedat del clima mediterrani.
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2.7.14.1.2.1. Condicions generals

L’aigua a utilitzar al llarg de la plantacio i la sembra, aixi com als regs necessaris de conservacio, sera suficientment pura, amb concentracions
salines (clorurs i sulfats) inferior al cinc per mil (0,5%).

No es consideren aptes les aiglies salnitroses o de procedéncia marina que penetrin a la terra a causa del capbussament dels estrats de mar a
terra. Tampoc s’utilitzara aigua amb una PH inferior a sis (6).

Si les aiglies que s'utilitzen als regs procedeixen d’un brollador o de captacions subterranies, I'elevacio de les quals cal fer-la mitjangant grups
motobombes, o bé aigles artesianes capaces d’abastar per si mateixes el nivell desitjat, s’haura de prendre la precaucié d’airejar-les
préviament.

Si es tracta d’aigles residuals procedents de depuradora, es prendran les mesures adients per tal d’evitar possibles intoxicacions.
2.7.14.2. Mesurament i abonament

La conservacio i regs de les plantacions durant I'execucié de les obres no és d’abonament directe, ja que el seu import es considera inclos als
respectius preus unitaris.

La conservacio, reposicid, regs de les plantacions i sembres i consum d’aigua durant el periode de garantia i fins a llur recepcié definitiva,
s’abonara per mitja de la partida algada de “Conservacio de I'enjardinament” que figuri al pressupost del projecte.

El contractista haura de notificar a la direccio facultativa, amb suficient antelacio i per escrit, les diferents tasques de conservacié, entenent-se la
no notificacié com a operacié no realitzada.

En cas que no existeixi la partida algada especifica per a la conservacié de les plantacions i sembres, s’entén que I'import dels esmentats
treballs resta inclos als respectius preus unitaris, no procedint per part de '’Administracié a cap mena d’indemnitzaci6. Perd en cap cas, el
contractista restara exonerat de realitzar els treballs necessaris per a la correcta conservacio de les plantacions.

Si el termini de garantia supera la durada prevista, el contractista haura de seguir conservant les plantacions fins a la seva recepcié definitiva.
2.8. Sistemes de reg
2.8.1. Instal-lacions de reg

Les instal-lacions hidrauliques per a reg és realitzaran amb canonada de polietilé de baixa densitat fins a diametres de 90 mm, i amb alta
densitat en canonada rigida per a diametres majors de 90 mm. Totes les conduccions i els accessoris de la instal-lacié seran per a una pressio
de treball com a minim de 10 atm, i segons Normativa per a Us alimentari. (excepte les xarxes d’aprofitament d’aiglies freatiques).

Es projectara les instal-lacions per a cabals entre 3 i 16 m3/h.
Es determinara el cabal necessari, tenint en compte la zona a regar i les possibilitat d’ampliacié d’aquesta en funcié del planejament vigent.
Les conduccions discorreran preferentment per parterres o zones de terra, evitant en tot el possible les zones asfaltades o pavimentades.

En zones de paviments durs, com poden ser voreres, calgades, jardins interiors d’illa, zones on hi hagin serveis com poden ser parkings
soterrats, estacions de metro, etc, es col-locaran passa tubs de PE de @160 o @200 (tubs @90) embeguts en un dau de formigé de 0,30x0,30
m, amb perico de registre de 0,60x0,60x0,60 m per cada 40 m de distancia, com a maxim, al igual que en corbes tancades i derivacions. El
tragat de les canonades en zones de paviment, sorra o parterres, es realitzara segons el detall de la figura numero 2.

En paviments tous amb sistema de drenatge de graves o altres materials les canonades discorreran per sobre d’aquest sistema sempre que hi
hagi com a minim un gruix de 40 cm de terra. Si el gruix de terres fos inferior a 40 cm les instal-lacions es tragaran dins de la cap de drenatge
amb els mateixos tubulars que en zones pavimentades.

Quan les instal-lacions hidrauliques tinguin que passar per la calgada es col-locaran tubulars amb arquetes de registre de 0,60x0,60x0,60 m als
dos costats de la calgada, ubicades aquestes en les voreres, sent visibles les tubulars en el seu interior. (detall nimero 3).

Sera obligatori instal-lar xarxa de reg automatitzat i programat en totes les zones verdes. També caldra realitzar xarxa independent de boques
de reg.

2.8.2. Composicio6 general d’una instal-lacié de reg

Les instal-lacions de reg tenen dues parts:

1. Una propietat de la companyia subministradora formada pel comptador i dues claus de pas anterior i posterior al mateix.

2. lTlaltra, formada per la xarxa de reg propiament dita, és propietat de I'’Ajuntament i sera gestionada pel departament corresponent.
La xarxa de reg consta de les seglents parts:

®  Xarxa primaria

e  Xarxa secundaria

e  Distribuidors d’aigua

®  Automatitzacio

2.8.2.1. Xarxa primaria

Es el tram de conduccié d’aigua que va des de la connexié del by-pass mestre ubicat junt al comptador d’aigua fins els diferents mecanismes,
que en posicié de tancat mantenen la pressio. Dita xarxa primaria constara de dues instal-lacions independents, una per a les boques de reg
que es connectara abans del by-pass mestre amb clau de pas i I'altra per alimentar els diferents sectors de reg que es connectara a sortida del
by-pass mestre.

Els accessoris d’'uni6 fins a diametre de 75 mm, seran de llautdé o fosa i en diametres de 90 mm, o majors, hauran de ser de llauto, fosa,
electrofusié o per termofusio a testa.

Sense perjudici dels corresponents calculs hidraulics, i com a criteri general, en la xarxa primaria de reg, el diametre de la canonada sera d’'una
mida %" superior. Per raons constructives, quan es determini el diametre de la canonada, aquest es mantindra constant en tota la seva longitud.

El diametre de la xarxa primaria de boques de reg, sera de 50 mm, en una longitud de fins a 150 m. Si és supera dita longitud, s’augmentara el
diametre a 63 mm.

Quan es tingui que efectuar un creuament de calgada, es col-locara una valvula d’esfera fixa i juntes de racord pla d’'igual diametre que la
canonada, abans de I'encreuament de la calgada i s’ubicara dins del pericé d’obra de 0,60x0,60x0,60 m, de pas de calgada, amb tapa de fosa
amb text que referencii el seu contingut.

2.8.2.2. Xarxa secundaria

Tram de canonada principal entre el by-pass sectorial i la derivacié als elements de distribucié d’aigua, ja siguin difusors, aspersors, ramals de
degoteig o exudants, i barbotejadors. Tots els accessoris d’'uni6 podran ser de polietilé i especifics de cada element.
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El diametre de la canonada sera determinant pels litres hora que siguin necessaris segons el projecte i mantenint el mateix diametre en tota la

seva longitud. Sense perjudici dels corresponents calculs hidraulics, com a criteri general i per un concepte constructiu.

L 1a 1.000 a 2.000 a 3.000 a 4.000 a 10.000 a
1.000 2.000 3.000 4.000 10.000 20.000
D 20 25 32 40 50 63

2.8.2.3. Distribuidors d’aigua

Elements especific d'una instal-lacié destinats a distribuir I'aigua: boques de reg, aspersors, difusors, ramals de degoteig o exudants,
barbotejadors, etc.

2.8.3. Instal-lacions per degoteig
2.8.3.1. Reg degoteig arbrat viari

Per un concepte constructiu i per poder ampliar la instal-lacié posteriorment, la xarxa secundaria del sistema de reg per degoteig de I'arbrat viari
sera per 40 mm, de diametre en una longitud maxima de 350 m. En zones pavimentades es protegira amb tubular rigida del doble diametre
interior que el diametre de la canonada. Dita instal-lacié discorrera continua d’escossell a escossell, just per sota del planxé de formigé a 30 cm.
aproximadament sent visible la canonada en un lateral interior del mateix, on s’efectuara la connexié amb I'anell de degotadors.

En el cas de jardineres no integrades en el paviment o suspeses es col-locara un pericé de 0,50x0,50 m, per fer la derivacié de la xarxa
secundaria de PE 40 mm, a cada una d’aquestes amb PE de 20 mm de diametre.

L’anell de degoteig sera obert amb 7 degotadors inserits a cada 30 cm. de 3,5 I/h aproximadament, i anira protegit per un tub dren de 50 mm. de
diametre soterrat uns 20 cm, aproximadament.

Totes les derivacions i connexions de la xarxa secundaria s’efectuaran dins de I'escossell o s’enregistraran en pericons de 0,50x0,50 m.

Als finals (extrems) de la xarxa secundaria es col-locara una valvula de racord pla del mateix diametre que la canonada dins del pericd de
0,50x0,50 m, connectat al sistema de desguas, pel rentatge de la instal-lacio.

La instal-lacié estara dotada d’'una valvula de descarrega automatica que s’ubicara en el punt és alts de la instal-lacid, dins de pericd. Aquest
perico sera nou o podra ser el del sector de reg o el de valvula de rentatge.

2.8.3.2. Reg degoteig en parterres de zona verda

En aquest tipus d’instal-lacié a la sortida del by-pass sectorial es creara una xarxa secundaria formada per un col-lector d’entrada i un altre de
sortida de PE del mateix diametre que el by-pass. Entre els col-lectors es connectaran linies de canonada no superiors a 80, de longitud amb
degotadors auto netejables i compensats de 2,3 I/h, inserits a cada 40 cm. com a maxim. Dites linies estaran separades 20 cm, de les voreres i
entre elles 40 cm, quedant soterrades entre 5i 10 cm. en funci6 del tipus de plantacié.

Al final del col-lector de sortida es col-locara una valvula de racord pla del mateix diametre que la canonada dins de pericé de 0,50x0,50x0,50 m,
connectat al sistema de desguas, pel rentatge de la instal-lacié.

La instal-lacié estara dotada d’'una valvula de descarrega automatica que s’ubicara en el punt més alt de la instal-lacio, dins de pericé. Aquest
perico sera nou o podra ser el del sector de reg o el de la valvula de rentatge.

2.8.4. Instal-lacions amb aspersors
Es composa de:

(] Distribuidor: des de la presa a la xarxa general fins a les derivacions, amb clau de comporta en el seu comengament. El seu diametre D es
determina en calcul.

(] Derivacions: des del distribuidor fins als aspersors amb clau de comporta en el seu comengament.

El seu diametre es determina en calcul.

Les derivacions sobres les quals van connectats els aspersors s’estendran seguin les corbes de nivell del terreny, a fi que tots els aspersors
servits per a una derivacié es trobin a la mateixa algada.

®  Aspersors: de funcionament automatic. Connectat a la derivacio, regara uniformement al superficie circumdant.

Si es vol que la posada en funcionament dels aspersors sigui automatica, la instal-lacio estara proveida d’'un programador connectat a la xarxa
electrica o de funcionament amb bateries. El programador estara connectat mitjangant linia de control eléctrica o hidraulica amb les valvules de
control col-locades al comengcament de les derivacions, i accionara cada una d’aquestes, tot permetent el pas de l‘aigua fins als aspersors
durant un periode de temps determinat.

Quan la pressié de subministrament sigui inferior a la determinada en calcul, s’instal-lara al comengament del distribuidor un grup motobomba
que proporcioni la pressié necessaria.

Si el cabal de subministrament és inferior al necessari, determinat en calcul, per al reg de tota la superficie, es dividira aquesta en sectors de
reg, de manera que el cabal necessari per a qualsevol d’aquests no superi al subministrament.

Quan a la superficie que es desitja regar hi hagi diversitat d’'usos, com ara zona assolellada de piscina, estanga, jocs i zones sense pas de
public, es dividira la superficie en sectors de reg, de forma que sigui compatible la utilitzacio del jardi i el seu reg.

2.8.5. Especificacions dels materials
Canalitzacié de PVC rigid-D

A la instal-laci6 amb aspersors no proveida de programador, s’utilitzara al distribuidor i a les derivacions, i a la proveida de programador
s’utilitzara a les derivacions i al tram de distribuidor comprés entre la presa i el programador.

Canalitzacié de PVC rigid i linia de control hidraulic-ND

A instal-lacié amb aspersors proveida de programador hidraulic, s’utilitzara al tram de distribuidor compres entre el programador i les valvules de
control.

Canalitzacié de PVC rigid i linia de control eléctric-ND

A instal'laci6 amb aspersors proveida de programador, s'utilitzara al distribuidor i a les derivacions. A la proveida de programador a les
derivacions i al tram de distribuidor comprés entre la presa i el programador.

Canalitzacié de polietilé BD i linia de control hidraulic-ND

A instal-lacié amb aspersors proveida de programador hidraulic, s’utilitzara al tram de distribuidor comprés entre el programador i les valvules de
control.
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Clau de comporta col-locada-D

A installacid6 amb aspersors proveida de programador, es col-locara al comengament del distribuidor, i a la no proveida de programador es
col-locara al comengament del distribuidor i de les derivacions.

Programador instal-lat-N tipus

Es disposara a instal-laci6 amb aspersors quan es desitji que la seva posada en funcionament sigui automatica i I'accionament de les valvules
de tipus hidraulic o eléctric.

El programador connectat a la xarxa eléctrica es disposara al comengament del distribuidor en parament, amb el seu costat inferior a 80 cm de
terra. En instal-lacions de funcionament per bateries, amb programador mobil, les caixes de connexié aniran dins d’arqueta i connectades a les
valvules situades a una distancia inferior.

Aspersor instal-lat-PR tipus

El seu radi d’abast R en m és el que proporcionara un nombre més petit d’aspersors amb una cobertura i solapament del 100% i no tirant aigua
fora de la zona sembrada.

La separacio entre aspersors i derivacions sera igual al seu radi d’abast, augmentat en 1 m, i la seva disposicié a portell.
El tipus fix s'utilitzara en zones en qué es prevegi el pas de public i/o vehicles.
Valvula de control instal-lada-D tipus

A instal-lacié amb aspersors proveida de programador hidraulic o eléctric, es disposaran valvules de control hidraulic o eléctric al comengament
de les derivacions de cadascun dels sectors de reg.

Programador-N tipus

Constituit per programador i selector allotjats en caixa estanca i amb plafons exterior provist de comandaments que permetin seleccionar el dia i
I’hora en que s’ha d’efectuar el reg.

El temps que ha d’estar oberta cadascuna de les N valvules.

El funcionament manual o automatic del programador.

L’obertura de qualsevol de les valvules quan el funcionament del programador sigui manual.

El selector estara accionat pel programador, tot permetent el tall o pas de I'aigua a cadascuna de les valvules de control.
El tipus hidraulic va provist d’orificis per a connexié de tubs de goma i desguas.

El tipus eléctric amb transformador de corrent alterna o continua que estara allotjat dins o fora de la caixa del programador i alimentara les
valvules quan el selector entri en funcionament.

El tipus de bateria consta de consola de programador mobil i caixes de connexié amb bateria, que contenen la informacié del reg, associades al
solenoide d'impulsos de les valvules de control.

Aspersor-PR tipus
Permetra, un cop connectat a la conduccié, la sortida i projeccié d’aigua sobre la superficie circumdant.
Estara provist de mecanisme que permetra regular I'angle del sector regat.

Sera d’alumini, llautd, bronze, acer inoxidable o plastic amb el seu extrem preparat per a ser roscat a la conducci6.
Pressié de funcionament de 25 a 35 m.o.a.

Pluviometria en P en | ml/h que proporciona I'aspersor sera el més homogeénia possible.

Tipus: emergent de turbina, allotjat en caixa de plastic o bronze on restara amagat quan no estigui en funcionament.
La caixa estara proveida d’orifici per a desguas i amb un extrem preparat per a ser roscada a la conducci6.

2.8.6. Construccio

Valvula de control-D tipus

Permetra el tall o pas d’aigua als aspersors. Estara proveida de mecanisme de funcionament que pot ser de tipus hidraulic, accionat pel
programador mitjangant conduccié d’aigua a pressié o de tipus eléctric accionada pel programador mitjangant conduccié eléctrica. Les valvules
de les instal-lacions alimentades amb bateries aniran provistes de solenoide d’impulsio.

Canalitzacié de PVC rigid i linia de control eléctrica -ND

Les mateixes caracteristiques que a I'apartat 2.1 “Condicions minimes d’acceptacié de les obres d’'urbanitzacié”, a més a mes un tub aillant rigid
de policlorur de vinil.

Diametre D en mm en funcié del nombre N de conductors disposats en el tub:

N 2ab 6 7a8 9a12
D 11 13 15 21
Canalitzacid de polietilé BD i linia de control hidraulica-ND

Les mateixes precaucions que les de I'apartat 2.1 “Condicions minimes d’acceptacio de les obres d’urbanitzacid”, i a més a més s’instal-lara a la
canonada de polietilé amb tub i peces especials de polietile de 10 cm de diametre. Les unions es realitzaran per endolla.

Profunditat no menor de 50 cm.
Pressié nominal 20 atm.
Canalitzacié de polietilé i linia de control eléctrica

Les mateixes caracteristiques que en I'apartat 2.1 “Condicions minimes d’acceptacio de les obres d’urbanitzacid”, i a més a més un tub aillant
rigid de policlorur de vinil.

N 2ab 6 7a8 9a12
D 11 13 15 21

Conductor aillament per a la tensié nominal de 500 V d’1,5 mm2 de seccio.
Programador instal-lat N tipus

Per a la seva instal-laci, la caixa del programador es rebra al parament per un minim de 4 punts, de forma que el seu costat inferior resti a 80
cm del paviment, i s’efectuaran les connexions amb la linia de control hidraulic o eléctric, aixi com amb la xarxa eléctrica per alimentacié del
programador.

VIGUM PROJECT,SLP .C/Monterols, 21 bis . BCN 08034 . tel / fax. 93.280.04.08 . e-mail. Vigum @ coac . net



Projecte Basic i d’Execucié Placa Maria Sabater

Valldoreix

Aspersor instal-lat PR tipus
Aspersor de turbina roscat a tub prévia preparacié d’aquest a mini i estopa, pastes o cintes.

L’eix de l'aspersor sera perpendicular al terreny. Els aspersors de turbina tipus emergent portaran la tapa enrasada amb el terreny quan
I'aspersor no estigui en funcionament.

2.8.7. Control
Materials i equips d’origen industrial

Els materials i equips d’origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat fixades en les NTE, aixi com les corresponents
normes i disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial; si no fos aixi, a les normes UNE que s’indiquen:

Especificacié Normes UNE
IFR-1 Tub i peces especials de PVC rigid UNE 53.112.73
IFR-2 Tub i peces especials de polietilé BD NE 53.131.53

IFR-3 Boca de reg

IFR-4 Boca de reg blindada

IFR-5 Tapa i setge per a boca de reg
IFR-6 Programador

IFR-7 Aspersor

IFR-8 Valvula de control

Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d’origen industrial que acrediti el compliment de les esmentades condicions, normes i
disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, unicament, les seves caracteristiques aparents.

Assaigs de pressid interior de canonades de reg

Es realitzara a mesura que avanci el muntatge de la canonada per trams de llargada fixada per la direccio facultativa; es recomana que aquests
trams tinguin una llargada aproximada als dos-cents (200 metres). Abans de comengar la prova s’han de col-locar en la seva posicié definitiva
tots els accessoris de la canonada i la rasa cal que estigui parcialment farcida, tot deixant les juntes descobertes.

S’iniciara omplint d’aigua el tram de canonada objecte de prova, i es mantindra plena la canonada, almenys 48 hores.

L’emplenat de la canonada es realitzara per la part baixa d’aquesta, i es deixaran oberts tots els elements que puguin donar sortida a I'aire, els
quals s’aniran tancant després i successivament de baix a dalt. En el punt més alt s’hi col-locara una aixeta de purga per expulsié de l'aire i per
a comprovar que tot I'interior del tram es troba comunicat en la forma més adient.

Els punts extrems del tram a assajar es tancaran convenientment amb peces especials per a evitar desplagaments de la canonada o fuites
d’aigua, i cal que siguin facilment desmuntables per poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovara que les valvules de pas
intermédies es trobin ben obertes.

Els canvis de direccid, peces especials, hauran d’estar ancorats i les seves fabriques caldra que tinguin la resisténcia deguda.

La bomba per a la pressié hidraulica estara proveida de claus de descarrega o elements apropiats per a poder regular I'augment de pressio, es
col-locara en el punt més baix de la canonada a assajar i estara proveida de dos mandmetres. La pressio interior de prova en rasa de la
canonada sera tal que s’abasti en el punt més baix del tram en prova amb un cin (1,5) cops la pressié maxima de treball en el punt de més
pressio. La pressié es fara pujar lentament de forma que l'increment d’aquesta no superi un kg/cm2 i per minut.

Un cop obtinguda la pressid es deixara de fer durant trenta minuts i es considerara satisfactoria quan durant aquest temps (30 minuts) el
manometre no acusi descens superior a la rel quadrada de P.cinquens, essent P la pressié de prova en rasa en kg/cm2. Quan el descens del
manometre sigui superior es corregiran els defectes observats, repassant les juntes que perden aigua, canviant si fos necessari algun tub, de
manera que al final s’aconsegueixi que el descens de pressid no sobrepassi la magnitud indicada.

Assaig d’estancament de canonades de reg

Després d’haver-se realitzat satisfactoriament la prova de pressié interior, s’haura de realitzar la d’estancament. La pressi6 de prova
d’estancament sera la maxima estatica que hi hagi en el tram de la canonada objecte de la prova.

La perdua queda definida com la quantitat d’aigua que cal subministrar al tram de canonada que es prova, mitjangant un “bombin” tarat, de
manera que es mantingui la pressié de prova d’estancament després d’haver omplert la canonada d’aigua i haver-se expulsat I'aire. La durada
de la prova d’estancament sera de dues hores, i la pérdua en aquest temps sera inferior al valor donat per formula V = KLD.

V = Pérdua total en prova, en litres

L = Longitud del tram objecte de la prova, en metres

D = Diametre interior en metres

K = Coeficient que depén del material, el valor del qual per a canonades de PVC és de 0,300

El contractista repassara, a carrec seu, totes les juntes i tubs defectuosos, siguin quines siguin les pérdues fixades si aquestes son
sobrepassades, i qualsevol perdua d’aigua apreciable, encara que el total sigui inferior a I'admissible.

A més a més de les dues proves preceptives descrites, es tindran en compte totes les indicacions que emanin de la direccié facultativa per al
millor control qualitatiu de les obres.

2.8.8. Mesurament i abonament

Les canalitzacions per a reg es mesuraran d’acord amb allo especificat a les xarxes d’aigua potable. Les conduccions amb degoters
autocompensats es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml) de canalitzacié, que incloura la part proporcional d’excavacid, rebliment, tubs,
degoters i peces de connexid. Els tubs exudants es mesuraran i abonaran per metres lineals realment a obra; aquest preu no inclou I'excavacio
ni el rele de la rasa on s’installan.

Els programadors es mesuraran per unit d’'obra totalment acabada, inclosa la caixa, el plaf6 de comandament i la connexié de la xarxa eléctrica.

La resta d’elements singulars de la instal-lacié de reg (aspersors, difusors, boques de reg, valvules, electrovalvules, reguladors de pressio, etc...)
es mesuraran per unitats subministrades i instal-lades a I'obra. El preu incloura el subministrament, muntatge i peces de connexio.

2.9. Mobiliari urba i altres dispositius urbans
2.9.1. Jocs infantils

El jocs infantils, i les arees de joc on s’ubiquen, s’atendran als requeriments de seguretat generals i especifics per a determinats elements de joc
(gronxadors, tobogans, tirolines, carrusels i balancins) aixi com als requeriments per a la seva instal-lacié de les normes:

e  UNE-EN:1176-1/A1:2002 Equipos de areas de juego. Parte 1: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo
e  UNE-EN:1176-1/A2:2003 Equipos de areas de juego. Parte 1: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo
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e  UNE-EN 1176-2/A1:2003 Equipos de areas de juego. Parte 2: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios
especificos para los columpios

e  UNE-EN 1176-3/A1:2003 Equipos de areas de juego. Parte 3: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios
especificos para los toboganes

e  UNE-EN 1176-4/A1:2003 Equipos de areas de juego. Parte 4: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios
especificos para tirolinas

e  UNE-EN 1176-5/A1:2002 Equipos de é&reas de juego. Parte 5: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo para
carruseles

e  UNE-EN 1176-5/A2:2003 Equipos de areas de juego. Parte 5: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo para
carruseles

e  UNE-EN 1176-6/A1:2002 Equipos de areas de juego. Parte 6: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios
especificos para balancines

(] UNE-EN1176-7:1998 Equipos de areas de juego. Parte 7: Guia para la instalacion, inspeccion, mantenimiento y utilizacion
(] UNE 147101:2000 IN  Equipamiento de areas de juego. Guia de aplicacién de la norma UNE EN 1176 — 1

e  UNE 147102:2000 IN  Equipamiento de areas de juego. Guia de aplicacion de la norma UNE EN 1176 — 7 a la inspeccion y el
mantenimiento

e UNE 147103:2001 Planificacion y gestion de las areas y parques de juego al aire libre

e UNE 172001:2004 IN  Senalizacion en las areas de juego
Per altra banda, les superficies absorbidores d’impacte de les arees de joc s’atendran a les especificacions de la norma:

e UNE-EN 1177/A1:2002 Revestimiento de las superficies de areas de juego absorbedoras de impacto- Requisitos de seguridad y métodos
de ensayo.

S’exigira a les empreses que fabriquen, distribueixen i instal-len els jocs, que presentin un certificat d’homologacié de que els equips instal-lats
s'ajusten a les esmentades normes. Aquest certificat es realitzara per a cada element que s’hagi de col-locar a I'area de jocs i I'haura d’emetre
qualsevol laboratori o institucio reconegut dins de 'ambit de la UE, com TUV(Alemanya), AFNOR (Franga), AENOR (Espanya), etc.

Els materials que poden emprar-se per a la construccié dels jocs son la fusta, els metalls o els sintétics, d’acord amb el que s’estableix la norma
UNE-EN 1176-1:1999. El disseny, la fabricacio, la integritat estructural, les condicions d’accessibilitat i proteccions; aixi com la zonificacio o els
espais minims entre els diferents jocs que equipen 'area també s’atendran a 'esmentada norma.

Els parcs infantils hauran d'estar degudament separats del transit rodat, bé mitjangant un distanciament minim de trenta metres o a través de la
seva separacio per mitjans naturals o artificials que protegeixin els menors del perill derivat d'un accés immediat a la calgada.

Els elements de joc integrants dels parcs infantils hauran de tenir unes dimensions adequades als menors per a I'Gs de les quals estiguin
destinats, afavorir el seu desenvolupament evolutiu i potenciar els processos de socialitzacio, integracio i respecte envers el medi ambient.

Els elements de joc hauran d'estar elaborats amb materials que no siguin toxics, ni conductors de I'electricitat, no hauran d'estar convenientment
tractades perqué no desprenguin, pel seu Us, estelles o restes susceptibles de causar dany|mal als menors, i mancaran d'arestes, vores, puntes
o angles perillosos per a la integritat fisica dels usuaris. Els ancoratges i subjeccions dels elements de joc al terreny seran ferms i estables.

Per escollir el revestiment en una area de joc és tindra en compte el seu amortiment de l'impacte, que determina l'alturajalgaria de caiguda
critica del mateix, que representa el limit superior de l'efectivitat del revestiment per reduir les lesions al cap quan s'utilitza un equipament
d'acord amb la Norma EN 1176.

2.9.2. Bancs/papereres

En general s’empraran preferiblement bancs i papereres considerats com productes ambientalment correctes o respectuosos amb el medi
ambient, entenent com a tals aquells que durant el seu cicle de vida generen un impacte ambiental global menor que altres productes
equivalents.

Aquest objectiu s’obtindra emprant:

(] Productes reciclats: es caracteritzen perque estan fabricats a partir de materials reciclats, o bé part dels seu components provenen del
reaprofitament d'altres productes fora d's.

®  Productes reciclables: es caracteritzen perquée estan fabricats de tal manera que quan finalitzi la seva vida util puguin ser incorporats en
nous cicles productius, sigui com a subproductes, sigui com a matéries primeres de nous productes mitjancant el reciclatge.

Per aconseguir que els productes siguin reciclats o reciclables, el disseny del producte ha d'incorporar els criteris de a disseny per al reciclatge:
una estratégia que contribueix a millorar el comportament ambiental dels productes al llarg del seu cicle de vida, és a dir, a fer-los més
sostenibles mitjangant actuacions que permetin reduir el consum de recursos naturals, allargar la vida dels materials i disminuir la quantitat de
residus que es destinen al tractament final.

Els bancs i papereres estaran fabricats, total o parcialment, amb els segiients materials:

e  Material plastic reciclat: 100% reciclable, que no incorpori productes toxics ni perillosos, sense emprimacions. Esta format de polipropilens i
polietilens, procedents de: lones d’horticultora, residus de l'industria de 'embalatge i molts d’altres.

El residu de plastic usat, un cop triat, netejat i esmicolat, es fon a altes temperatures, es mesclat amb quitrans i mitjancant diferents motlles, per
“rotomoldeo”, s’aconsegueixen diferents pilons, taulons i planxes a emprar en la fabricacié total o parcial del mobiliari urba.

e  Material SDU: és un nou material que incorpora en la seva composicié vidre reciclat procedent de la recollida selectiva. Aixd permet el
disseny i fabricacid de mobiliari i elements amb una nova sensibilitat que integra les inquietuds mediambientals i el disseny respectués amb
I'entorn.

El SDU esta fabricat amb vidre, sulfats d’alabastre i resines. Depenent de I'aplicacio del producte, el percentatge de reciclat es situa entre el
20% i el 30%.

(] En cas d’'emprar-se fusta, la procedéncia de la utilitzada en la fabricacié dels bancs i papereres haura de ser d’'una gestié forestal
sostenible i complir amb la Certificacié Forestal Paneuropea (PEFC) i amb la del Consell d’Administracié Forestal (FSC).

Qualsevol del materials esmentats hauran de tenir les segiients caracteristiques: manteniment nul, resisténcia als raigs u/v, resisténcia a I'acid i
a la sal, resistent a l'aigua i gelades, inestellable, alta durabilitat, neteja facil de les pintades (graffitis), no crema en circumstancies normals, gran
estabilitat del color.
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Els productes de plastic reciclat poden tenir petites variacions en color i dimensions (fins a un 3%).

2.9.3. Aparcaments bicicletes
El suport de bicicletes més senzill, segur i estable és I'estandard model “U” invertida. Presenta una serie d’avantatges, com ara:

e  Permet subjectar i assegurar la bicicleta per més d’un punt.

® La seva grandaria impedeix I'ocupacio pels automobils.

. El disseny és molt senzill el que el fa facil de construir.

®  Té una alta capacitat.

e  Esecondmic.

Es fabriquen en tub d’acer @ 50 mm i 8mm de gruix. Els aparcabicicletes estaran acabats en acer galvanitzat o acer inoxidable

L’instalacié es realitzara mitjangant encastament o mitjangant conjunts de caragol tac metal-lic, en grups de, com a minim, 4 unitats, amb
capacitat per a 8 bicicletes.

2.9.4. Marquesines autobusos

Les marquesines per a parades d’autobis compliran amb alld que es prescriu a I'’Annex 3 del Decret 135/1995, de 24 de marg, de
desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de I'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, i d'aprovacio
del Codi d'accessibilitat.

El nivell d’aixecament de la vorera sobre la rasant del carrer sera de 0,10 m.

El nivell d’aixecament local de la vorera en la zona d’accés a I'autobus sera de 0,20 m.

La marquesina disposara d’una superficie lliure de 0,90x1,20 m, reservada en la col-locacié de cadires de rodes, cotxes o altres estris d’ajut.
Les marquesines no poden tenir parets de vidre o similars transparents, a menys que se senyalitzi la superficie amb elements opacs.

Sota la marquesina, I'algada minima lliure sera de 2,10 m.

El limit inferior del nivell d’'anuncis sera d’'una algada no superior a 1,20 m.

2.9.5. Contenidors soterranis de residus urbans

La instal-lacié de contenidors soterrats pretén pal-liar els efectes negatius que, des de I'dptica estrictament estética, funcional i fins i tot
ambiental, estan produint els contenidors de superficie. Aquests sén, basicament, 'impacte visual que produeixen les bateries de contenidors,
aixi com les olors que desprenen.

El modul estara constituit per quatre elements fonamentals:

e  Cisterna: Prefabricada de formigd armat haura de ser estanca i calculada per a resistir les sol-licitacions del terreny i les maniobres durant
les operacions de buidat dels contenidors.

e  Contenidors: Els contenidors que s'’instal‘lin per a la recollida selectiva han de ser d’acer galvanitzat, preferiblement que la pega s’hagi
galvanitzat sobre soldadura, o plastic resistent als cops, deformacions, temperatura i atac dels agents acids.

Com a criteri general per als contenidors de recollida selectiva que no disposen d’elevadors, cal permetre la recollida del conjunt mitjangant un
camio equipat amb una ploma hidraulica amb una capacitat de treball de dues tones (2 tn) a cinc metres (5 m) de distancia. A tal efecte es
calculara que el conjunt de la plataforma més el pes del contenidor ple ha de tenir un pes inferior als 2.000 kg.

®  Busties: Les busties han de ser d’acer inoxidable i han de portar un retol indicatiu de la fraccié de residu que s’ha de dipositar.

Les busties per a vidre han de poder anar equipades amb una porta lateral o posterior d’'inspeccié que permeti eliminar qualsevol obstruccié de
la boca d’aquesta i que pugui ser usada per a grans productors; a més, en aquest sentit, s’hauria de poder instal-lar un sistema de control dels
usuaris que hi tenen accés, ja sigui mitjangant claus o altres sistemes.

El tambor de les busties ha de tenir sistemes de seguretat per a evitar talls i cops als usuaris, ja siguin esmorteidors de la baixada de la tapa,
gomes de proteccid, o altres sistemes. Durant I'obertura de la tapa el forat de la bustia ha de quedar tapat, evitant d’aquesta manera la
possibilitat de caiguda accidental a I'interior de la ubicacid, ja sigui mitjancant Us de doble tambor o qualsevol altre mecanisme.

Les busties han de ser universals per tal de mantenir la coheréncia visual del conjunt, tot i que els orificis d’admissié puguin ser diferents en
funcio de les diferents fraccions de residus.

e  Plataforma: La plataforma peatonal ha de tenir sistemes antilliscants, reguladors per adaptar-se al pendent de la via i possibilitat d’'emprar,
com a cobertura de la plataforma peatonal, el mateix paviment de la via publica a la que s’instal‘li 'area per tal d’assegurar-ne la integracio
paisatgistica. Sera de facil neteja.

El sistema d’obertura i tancament de les plataformes estara preparat per a ser manipulat comodament per un sol operari. Disposaran frontisses
que li permeten obrir girant sobre aquestes respecte del marc de l'arqueta fins a formar un angle proxim als 90° i de dos cilindres de gas d'Us
industrial.

En el moment de I'elevacié de les ubicacions, I'orifici ha de quedar protegit per algun sistema de seguretat, ja sigui una tapa o per una barana.
La barana o la tapa ha de quedar instal-lada de forma automatica en el moment d’elevar els contenidors de selectiva. Si el sistema de proteccid
és una tapa, aquesta ha de cobrir la totalitat de I'orifici i si €s una barana ha de quedar elevada un minim de 90 cm per sobre el nivell del terra.

®  Central electro-hidraulica: Cada area a instal-lar ha de tenir accionament electro-hidraulic, amb una central electrohidraulica independent.
El sistema ha de contemplar tots els mecanismes de seguretat, ja sigui I's de maniguets d’alta pressio, racors, electro-valvules, endoll rapid de
seguretat, regulador de cabal i juntes d’estanqueitat.

El temps d’operacio dels elevadors de les ubicacions, no pot excedir en cap cas els 30 segons, el cicle complet.
2.9.6. Mesurament i abonament

El mobiliari urba i els dispositius urbans es mesuraran i abonaran per unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions del
quadre de preus ide la D.T

Els preus unitaris inclouen les demolicions, excavacions, replens, reposicions, fonamentacions i connexions necessaries per la correcta
instal-lacié de cada element.

2.10. Medi ambient

A I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’inclouen, de forma esquematica (taula), les condicions mediambientals a contemplar en I'execuci6 de
les obres. Estan recollides a I'apartat relatiu al Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) del citat annex. Totes aquestes condicions les ha de
considerar i complir 'empresa contractista.
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Al proper aparat es defineixen més ampliament els condicionants ara esmentats.

Al mateix annex, es determina I'estructura i contingut del Pla de Medi Ambient (PMA) que ha de realitzar el contractista. Aquest PMA el
supervisara el responsable de la vigilancia ambiental i I'aprovara la direccié d’'obra abans del comengament de les obres.

El Pla de Medi Ambient (PMA) és un document dinamic i que, per tant, cal actualitzar a mesura que s’incorporen nous aspectes i/o
modificacions en la gestié ambiental vinculada a les obres. L’actualitzacié del PMA es notificara al responsable de la vigilancia ambiental i se li
entregara la documentacio pertinent que conformaria el nou PMA.

Amb la periodicitat que s’indiqui a I'annex Estudi Ambiental del projecte en quant a la realitzacié dels informes ambientals, el contractista
entregara al responsable de la vigilancia ambiental de la direccié d’obra (encarregat de realitzar els informes) tota la documentacié que aquest li
sol-liciti, relativa a aspectes ambientals vinculats a I'execucio de les obres.

2.10.1. Condicions a tenir en compte en la fase d’execucié de les obres

Tots els criteris que s’inclouen a continuacio, estan resumits en una taula a I'annex Estudi Ambiental del projecte (a I'apartat relatiu al Programa
de Vigilancia Ambiental).

Els criteris per a la Fase d’'Obres per realitzar el seguiment ambiental (per part del Contractista i de la Direccid6 d’Obra), constitueixen el
Programa de Seguiment Ambiental (PSA) del Projecte d’Urbanitzacié.

Els condicionants ambientals a considerar en la fase d’execucié de les obres d’urbanitzacid, es poden diferenciar segons si fan referencia al
medi fisic, natural i antropic.

Els requisits d’aplicacié general establerts per a la fase de planejament s6n similars als aplicables a la fase d’obra:
e  Contemplar els condicionants ambientals establerts al projecte d’urbanitzacié o projecte constructiu.

® |ncorporar totes les mesures previstes per a la preservacio i millora del medi ambient incloses al projecte d’urbanitzacié o projecte
constructiu.

e  Complir els condicionants establerts en la normativa aplicable que faci referéncia als aspectes ambientals relatius a urbanisme,
sostenibilitat en edificacid, contaminacié atmosfeérica, acustica i lluminosa, patrimoni natural, patrimoni cultural, paisatge, mobilitat, etc.

2.10.1.1. Actuacions d’ambit general del replanteig de I'obra

Abans de procedir a determinar algunes de les mesures concretes a aplicar al llarg de I'execucié de les obres per a cada aspecte ambiental, cal
considerar actuacions d’ambit general que condicionen el correcte funcionament de les obres i, per aquest proposit, cal dur-les a terme durant la
fase de replanteig de les obres. Entre aquestes mesures, com a minim s’han de contemplar les seguents:

® El Contractista ha de realitzar el corresponent Pla de Medi Ambient (PMA) que, entre altres aspectes, ha d’incloure les prescripcions
establertes al Programa de Seguiment Ambiental i tots els Plans o Procediments Especifics relatius residus, accessos, gestido de terres,
instal-lacions auxiliars, restauracio de 'obra, etc.

® Aquest PMA ha de ser supervisat pel Responsable de la Vigilancia Ambiental i aprovat per la Direccié d’Obra abans de l'inici de les obres.
e Les instal'lacions minimes necessaries que ha d’executar el contractista per a la gestié ambiental de les obres son les seguents:
- Punt Net de Residus Perillosos:

Instal-lacié per a la gestié de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS SENSE TRACTAMENT DE VALORITZACIO
estipulat (*) que requereixen seguiment per part de I'organ administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacid:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que es preveu que es generin, considerant que la
generacio dels tipus i quantitat de residus variaria al llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa aplicable en matéria de residus), incloent la denominacié
del residu, la classe (Il o lll), el pictograma de perillositat corresponent, les dades del posseidor del residu i la data d’inici de 'emmagatzematge.

El conjunt de la instal'laci6 ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d'una llosa de formigd, capa de graves i lamina plastica, etc.) i
preferentment cobert. Igualment ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra

- Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacié per a la gestié de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS AMB TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat
(Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre
Procediments de Gesti6 de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el
Cataleg de Residus de Catalunya) que NO requereixen seguiment per part de I'6rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacid:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus que es preveu que es generin al llarg de les obres
(plastic, ferralla, fusta, paper, cartro, etc)

Ha de disposar de senyalitzacio general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra
- Zona de Neteja de Canaletes de Formigo

Instal-lacié per a la neteja de canaletes de formigd, amb I'objectiu d’evitar la dispersié de formigé arreu de I'obra, concentrant els sobrants en un
punt i facilitant aixi la seva gestié.

Es pretén minimitzar I'afeccié sobre el sistema hidric i sobre el sol en general, per causa de la dispersié de formigo fresc sobre el sol natural.
Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacié:

Excavaci6 de dues basses contiglies, de profunditat < 1,5 m, de 3 x 1,5 m (llargada x amplada) cada una, amb parets amb el pendent maxim
que admeti el sol, separades per una mota de terra d'1 m de base i d’algada 15 cm inferior a la de la paret de les basses.

Totes dues basses i la mota han d'estar revestides amb una lamina plastica impermeabilitzant.
Ha de disposar de senyalitzacio general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra.
- Parc de Maquinaria

Instal-lacié que persegueix un doble objectiu: 1) concentrar la maquinaria mobil participa en I'obra en una uUnica area per minimitzar 'afeccié
sobre el sol natural i el sistema hidric per causa de possibles accident en el seu funcionament i 2) establir una Unica zona convenientment
condicionada per a la realitzacié de les tasques de manteniment i reparacio de la maquinaria.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacio:
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Haura d’estar impermeabilitzat del sol natural, diferenciant I'area destinada a reparacié de maquinaria (impermeabilitzant per mitja d’una llosa de
formigd, d’una lamina impermeabilitzant i d’'una capa de graves, etc.) de la zona d’estacionament (impermeabilitzant compactant temporalment
el sol).

La zona de manteniment (a part d’estar impermeabilitzada del sol natural) s’haura de construir de tal forma que es puguin recollir les aigiies per
a sotmetre-les a desbast i decantacié.

Ha de disposar de senyalitzacio general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra

e Es comprovara que les zones d’afeccié contemplades en el projecte hagin estat assenyalades i delimitades mitjangant corda, cintes o
malles plastiques o abalisament, assegurant aixi que la zona d’afeccié marcada es limita a la minima imprescindible.

Aquestes zones son:

- Totes les zones verdes contemplades al Projecte.

- Limit d’'ocupacié dels talussos o zones planes de I'actuacio

- Parc de maquinaria

- Casetes d'obra

- Vials i accessos a I'obra

- Abocadors

- Arees de préstec

- Arees destinades a aplecs de materials i terres de I'obra

- Punt Net de Residus Perillosos, Punt Net de Residus No Perillosos i Zona de Neteja de Canaletes de Formigo.

®  S’ha de realitzar una proposta dels camins a utilitzar durant les obres i dels que es cregui necessari crear de nou. Cal incloure la definicio
dels mateixos en un pla especific d’accessos (a realitzar pel Contractista i a aprovar per la Direccié d’'Obra) que s’adjuntara al PMA.

(] Planificar amb detall les necessitats de moviments de terres amb la finalitat de reduir al maxim les superficies de sol alterades i les
actuacions de restauracié posterior.

e S’haura de disposar d’equips d’emergéncia (material absorbent, sacs i estris per a la retirada) per actuar en cas de vessaments
incontrolats sobre el sol d’olis, greixos, hidrocarburs i altres substancies contaminants.

®  Abans d’iniciar les obres, és necessari tenir 'autoritzacio per preveure, establir i adequar els punts de subministrament eléctric i d’aigua per
satisfer el consum de I'obra.

(] En cas que s'instal-lin sanitaris provisionals, les aiglies sanitaries es connectaran a la xarxa publica, o bé s’abocaran en fosses séptiques
impermeabilitzades o en diposits quimics. Els residus organics es gestionaran d’acord amb la normativa vigent.

® |les tasques de restauracid de les arees d’ocupacié temporal han d’estar recollides en un pla especific de revegetacio (a realitzar pel
Contractista i a aprovar per la Direccié d’Obra).

e Com a minim, aquest ha de contemplar les fases relatives a I'estesa de terra vegetal, hidrosembra o sembra i/o plantacié d’arbres i/o
arbustos, segons I'area a restaurar (talussos, arees de préstec, abocadors, zones auxiliars de les obres, etc.).

e Es marcaran els arbres i/o arees amb vegetacio natural del limit de les obres i que no hagin de ser afectats per la mateixa i es protegiran
en cas necessari.

e D’acord amb la sensibilitat faunistica, es planificaran adequadament les activitats d’obra per tal de no afectar a la fauna proxima al sector,
especialment en el periode reproductiu.

- Les activitats de major impacte (voladures, demolicions, etc.) es realitzaran fora del periode febrer — agost.

- La desbrossada de la vegetacioé i el decapatge de terra vegetal s’ha de planificar per a realitzar-lo abans o després del periode febrer -
juny.

2.10.1.2. Execuci6 de les obres. Medi fisic

2.10.1.2.1. Edafologia

Es decapara la terra vegetal i s’aplegara el volum que es necessiti per operacions posteriors en una zona destinada a aquesta fi, per aixi ser
emprada en els treballs de restauracié i/o enjardinament.

e Durant les citades operacions, s’haura de supervisar que es decapa la profunditat correcta de terra vegetal i que no es barreja amb altres
materials ni amb terres inerts.

(] Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’algada i la maquinaria no pot circular-hi per sobre.

e  Abans de la seva estesa en 'obra, s’aplicaran tractaments de millora de la terra vegetal i aquests han de contar, almenys, d’'una criba (si
s’escau) i d’una fertilitzacié mineral i organica.
(] Es comprovara I's de la terra vegetal aplegada en les tasques de restauracio i/o enjardinament, d’acord com s'’indiqui en el corresponent
projecte d’enjardinament i/o pla de restauracié.

A les arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats fisiques i quimiques dels sols siguin les idonies, es
mantindran els sols originals.

Per tant, no es decapara la terra vegetal a les arees que, segons projecte, es destinin a zones verdes i, aquestes, es delimitaran amb cinta per
evitar possibles afeccions a les propietats fisiques i quimiques del sol (a causa entrada de maquinaria, d’aplecs temporals de materials,
etc.).S’hauran de regar periddicament per evitar perdre sol per erosié i per mantenir I'activitat biologica.

Com a mesura preventiva d’erosio dels sols, s’han de regar tots els sols que quedin denudats (incloent camins no asfaltats) abans de la
restauracio definitiva.

Es comprovara que es restauren les arees afectades per les obres que resten denudades, com ara accessos temporals, abocadors i préstecs
de nova creacid, zones d’instal-lacions auxiliars o d’aplecs temporals de fora de I'ambit, etc. Aquesta restauracio s’ha de realitzar d’acord amb el
pla de restauraci6 aprovat a l'inici de les obres.

Com a mesures per evitar la contaminacié dels sols es contemplen, com a minim, les seglients:
El manteniment i reparacié de maquinaria es dura a terme a la zona habilitada a tal efecte dins el parc de maquinaria.

’haura de protegir el sol natural alla on hi hagi grups electrogens o on la maquinaria romangui fixa en un lloc més de 2-3 dies. Aquest aillament
es realitzara per mitja d’'un llit de sorra, una lloseta de formigd, una lamina impermeabilitzant, etc.

Per a la maquinaria que estigui fixa en un determinat lloc menys de 2-3 dies, s’haura de col-locar una cubeta mobil per a evitar vessaments
incontrolats al sol.
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La neteja de canaletes de formigd s’ha de dur a terme en la zona habilitada per aquesta fi. El formigé residual s’haura de gestionar d’acord amb
al normativa vigent.

En cas que accidentalment es produeixin vessaments directes sobre el sol natural d’olis, greixos o altre substancies contaminants, s’ha d’aplicar
un material absorbent, retirar el sol afectat i tractar-ho com a residu perillds.

En cas que s'instal‘lin lavabos provisionals, les aiglies resultants han d’abocar-se en fosses séptiques degudament impermeabilitzades o en
diposits quimics i, si s’escau, es connectaran a la xarxa publica prévia autoritzacié.

2.10.1.2.2. Geologia i geomorfologia

Els talussos de terra de nova construccié tindran un pendent inferior o igual a 3H:2V.

Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es produeixin a les obres i no generar, en cap cas, abocadors o préstecs incontrolats que
modifiquin la morfologia actual del terreny.

Els abocadors (de nova creacié o existents) per a les terres inerts i la runa procedents de les obres han de disposar de les autoritzacions i
acords pertinents. Préviament a l'inici dels abocaments s’ha de presentar a la direccié de les obres un pla especific on almenys hi consti el
segulent:

(] Situacio actual de I'abocador
®  Volum d’abocament previst

e  Restauracio final (per als abocadors de nova creaci6 i/o que no disposin d’un pla de restauracio previ),

- restitucio de I'Gs original del terreny

- estabilitzacié de talussos i integracié paisatgistica

talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V

restitucié morfologica (conservant la dinamica de la xarxa de drenatge)

aport de terra vegetal

hidrosembra

plantacié arbustiva i arboria (si s’escau)

Els préstecs de terres inerts han d’estar convenientment legalitzats d’acord amb la normativa aplicable. En cas de crear-ne de nous han de
disposar de les autoritzacions i acords pertinents. Préeviament a I'inici de I'extraccio de préstecs s’ha de presentar a la direcci6 de les obres un
pla especific on hi consti el segient:

e  Situacio actual de I'area per emprar com a préstec.
®  Volum d’extraccio previst

. Restauracio final,

- restituciod de I'Gs original del terreny

- talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V

- estabilitzacio de talussos i integracio paisatgistica

aport de terres per al reblert i la restauracié morfologica (conservant la dinamica de la xarxa de drenatge)
aport de terra vegetal

hidrosembra (si s’escau)

plantacié arbustiva i arboria (si s’escau)

2.10.1.2.3. Hidrologia

Com a mesures per evitar la contaminacio de les aiglies subterranies es contemplen, com a minim, les seguents:

e  El manteniment i reparacio de maquinaria es dura a terme a una zona habilitada a tal efecte dins el parc de maquinaria.

e  S’haura de protegir el sol natural alla on hi hagi grups electrogens o on la maquinaria romangui fixa en un lloc més de 2-3 dies. Aquest
aillament es realitzara per mitja d’un llit de sorra, una lloseta de formigo, una lamina impermeabilitzant, etc.

(] Per a la maquinaria que estigui fixa en un determinat lloc menys de 2-3 dies, s’haura de col-locar una cubeta mobil per a evitar vessaments
incontrolats al sol.

® La neteja de canaletes de formigd s’ha de dur a terme en la zona habilitada per aquesta fi. El formigé residual s’haura de gestionar d’acord
amb al normativa vigent.

® En cas que accidentalment es produeixin vessaments directes sobre el sol natural d’olis, greixos o altre substancies contaminants, s’ha
d’aplicar un material absorbent, retirar el sol afectat i tractar-ho com a residu perillés.

(] En cas que s’instal-lin lavabos provisionals, les aiglies resultants han d’abocar-se en fosses séptiques degudament impermeabilitzades o
en diposits quimics i, si s’escau, es connectaran a la xarxa publica prévia autoritzacio.

®  Per als casos en que s’hagin de realitzar abocaments d’aigiies a la conca o a la xarxa d’aiglies, es duran a terme els tractaments que
exigeixi I'drgan competent (Agencia Catalana de 'Aigua) i es requerira I'autoritzacié que correspongui.

® La maquinaria no circulara per cap element de la xarxa hidrologica (torrents, rieres, etc.).

e  De la mateixa manera, no es faran acopis de materials o terres, ni s’emmagatzemaran olis, combustibles, pintures, coles, etc., en la zona
d’influéncia de la xarxa hidrologica

e  No es modificara ni s’afectara en cap cas la xarxa hidrologica existent. Si s’han de crear guals, aquests hauran de ser autoritzats per 'ACA
i retirats un cop finalitzi I'obra.

2.10.1.2.4. Contaminaci6 atmosférica
Sempre que els camions surtin del sector, cobrir amb lones la caixa dels camions de transport de terres per reduir I'emissié de particules.

Regar periddicament el sol desproveit de vegetacio i els accessos a les obres, per aixi minimitzar el nivell de particules en suspensio a
'atmosfera generat pel moviment de terres, el transport de materials, la circulacié de maquinaria, etc.

La maquinaria que participi ha de disposar dels corresponents certificats CEE i ITV per tal d’assegurar que les emissions de gasos de combustio
i la generacio de soroll es troba dintre dels limits permesos.

2.10.1.2.5. Contaminacio6 acustica

Es respectaran de forma estricta els nivells sonors que determina la legislacio aplicable. A mode orientatiu aquests serien els que es mostren a
la taula seguent:
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Taula 1. Nivells de sonors orientatius a tenir en compte durant I'execucio de les obres

Nivell sonor maxim a I'exterior (dB) Nivell sonor maxim a I'interior (dB)
Zones industrials 70 60 - -
Resta de zones 60 50 40 35
Horari Dia Nit Dia Nit

Revisar i mantenir la maquinaria en bon estat i comprovar que disposi de la certificaciéo CEE.
Ubicar el parc de maquinaria allunyat de zones on hi hagin residéncies.

L’horari d’execucio dels treballs estara comprés entre les 07:00-08:00 i les 20:00-22:00, segons determinin les ordenances municipals
corresponents.

2.10.1.2.6. Contaminaci6 lluminosa

En les proves d’enllumenat, cap al final de I'obra, es comprovara que es compleixen els requeriments referits a les caracteristiques
d’instal-lacions i d’aparells d'il-luminacié esterior, establers al capitol 2 del Decret 83/2005, pel que s’aprova el Reglament de desenvolupament
de la Llei 6/2001 d’ordenacié ambiental d’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

2.10.1.3. Execuci6 de les obres. Medi biotic
2.10.1.3.1. Vegetacio6

Minimitzar I'afectacié a la vegetacié natural i singular, arbrada o no, existent dins I'ambit d’actuacié i a I'entorn proper. En cas que sigui
necessari, s’aplicaran técniques per a la proteccié de la vegetacio (col-locacié de protectors, abalisament, etc.)

La ubicacié dels acopis de terra i materials, aixi com les zones auxiliars d’obra, es localitzaran en les zones de menor qualitat i fragilitat
ambiental i allunyats de les arees amb vegetacié natural (arbrada o no).

Comprovar que es du a terme la restauracié de les arees denudades i de nova creacié (que no han de ser enjardinades ni urbanitzades), en les
époques adients i d’acord al pla de restauracio.

D’acord a la normativa aplicable, el material vegetal a emprar en I'obra ha de disposar de passaport fitosanitari.
2.10.1.3.2. Fauna

Si es creu convenient (en funcié de la sensibilitat del sector en relacié a la fauna) es realitzara un seguiment del comportament de la fauna per
causa del soroll, alteracions del sol, de la vegetacio, etc. i altres efectes derivats del moviment de maquinaria i accions de construccié dels
habitatges.

Es procurara no afectar els ecosistemes de ribera (rius, rieres, torrents i barrancs) donat que acostumen a desenvolupar un important paper per
al manteniment i conservacié de la fauna (refugi, aliment, corredor biologic, etc.).

Si s’escau (en cas de preséncia d’especies sensibles i si aixi s’especifica a I'|SA o IA), comprovar que es respecten els periodes reproductius de
la fauna per a I'exclusio de la realitzacié de determinades activitats:
®  Les activitats de major impacte (voladures, demolicions, etc.) es realitzaran fora del periode febrer — agost.

® |adesbrossada de la vegetacid i el decapatge de terra vegetal s’ha de planificar per a realitzar-lo fora del periode febrer - juny.

En cas que es trobin individus d’espécies de fauna salvatge, ferits o desorientats i, sempre que s’afecti involuntariament un niu o un cau,
s’hauran de comunicar els fets immediatament al centre autoritzat de recuperacié de fauna salvatge més proxim a I'ambit d’estudi i, en el seu
defecte, a I'Oficina territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

Es procedira a actuar segons dictaminin els organismes citats.

Segons el present Sistema de Gestid6 Ambiental, el Pla de Medi Ambient (PMA) de Contractista ha d’incloure, a I'apartat d’Organitzacié de
I'Obra, els teléfons i adreces del centre autoritzat de recuperacié de fauna salvatge més proxim i de I'Oficina territorial del Departament de Medi
Ambient i Habitatge, entre d’altres.

2.10.1.3.3. Espais protegits

En cas que el sector es trobi dins un espai protegit o a la seva area d’influéncia, es tindran en compte les prescripcions establertes als plans
corresponents (plans especials d’ordenacié, plans rectors, plans de gestié, etc.) dels espais protegits, relatius a normativa, usos permesos,
restriccions, etc.

2.10.1.4. Execuci6 de les obres. Medi antropic
2.10.1.4.1. Paisatge

En la conformacié de noves arees (talussos, restauracié d’abocadors, préstecs i arees d’'instal-lacions auxiliars, etc.), evitar les linies i angles
rectes i fomentant una morfologia suau del terreny.

Els aplecs de terra i materials sobrants, aixi com les zones auxiliars d’obra, es localitzaran en les zones de menor qualitat i fragilitat ambiental.

Disposar d’apantallaments perimetrals per minimitzar la visié6 de les obres, de les arees amb d’abassegament de material i de les de
instal-lacions auxiliars des de fora d’aquestes.

Comprovar que es restauren totes aquelles arees de nova creacié (zones auxiliars de I'obra i els préstecs i abocadors d’obra, etc.) que no esta
previst enjardinar ni urbanitzar.

Per als casos de préstecs i abocadors, pot ser que aquests ja hagin estat préviament legalitzats i estiguin en funcionament i que, per tant, ja
disposin de projecte de restauracié aprovat pel DMAIH.

Evitar I'afeccié a les arees amb vegetacio natural afectades pel sector o proximes a aquest.
Evitar modificar la morfologia del terreny.

Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es generi a les obres i no generar, en cap cas, abocadors o préstecs incontrolats que
modifiquin la morfologia actual del terreny.

2.10.1.4.2. Usos i ocupacions

Mantenir la permeabilitat territorial d’infraestructures viaries i la xarxa de camins.

La xarxa viaria basica i els camins existents que restin afectats per les obres hauran de tenir pas alternatiu degudament senyalitzats.
Planificar adequadament les activitats per no danyar els serveis afectats (electricitat, teléfon, aigua, gas, etc.).

Caldra aplicar les mesures establertes a la documentacié ambiental pertinent per tal de minimitzar les possibles afeccions als usos existents a
I'entorn de I'ambit (urba, forestal, agricola, ramader, cinegétic, etc.).
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Aquest fet implica considerar les mesures acustiques (per disminuir afeccions sobre la poblacié i la fauna), les relatives a la qualitat de I'aire (per
no alterar les cultius i la vegetacié natural proxima, no afectar les condicions de salubritat per a la poblacio, etc.), les considerades per a la
vegetacié i la fauna, la xarxa hidrologica, etc.

2.10.1.4.3. Patrimoni cultural

Si es creu convenient o en cas que aixi ho determini la Direccié General del Patrimoni Cultural, realitzar una prospeccié arqueologica a peu
d’obra durant els moviment de terres.

Si durant les obres es troben indicis de jaciments arqueologics o directament béns del patrimoni cultural, comunicar-ho immediatament a la
Direccié General del Patrimoni Cultural per tal que es decideixin les mesures a prendre.

2.10.1.4.4. Residus

Segregacid de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié estipulat (que requereixen seguiment per part de
I'dérgan competent) a la zona habilitada com a Punt Net de Residus Perillosos i d’acord amb la normativa vigent.

Segregacio dels residus inerts i no especials amb tractament de valoritzacié estipulat (que no requereixen seguiment) a la zona habilitada com a
Punt Net de Residus No Perillosos.

Us del Punt per a la Neteja de Canaletes de Formigo.
Gestié dels residus (especials, no especials i inerts), d’acord amb la normativa vigent.

®  Per al cas de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié estipulat (que requereixen seguiment part de
I’organ competent), el Contractista ha de contractar un gestor i un transportista autoritzat per poder gestionar aquests residus.

(] En la gestio dels residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacio estipulat i, també, per al cas de la runa quan
es destina a valoritzacid, es generen una série de documents que han de ser entregats a la Direccié d’Obra com a comprovants de la seva
gestié (contracte amb el gestor de residus, albarans de recollida, fulls de seguiment de residus, etc.).

®  Cal recordar que no es pot abocar runa, restes vegetals i restes de capa asfaltica (paviment) als abocadors de terres inerts.

Sempre que sigui possible, es reutilitzaran materials sobrants de I'obra i residus generats que es puguin tractar i valoritzar dins la mateixa obra,
com ara terres inerts procedents d’excavacié per a reblert, demolicié de paviment de vies en desus i d’estructures de formigdé en general per a
subbases i paviments, etc.

Cal que es gestionin correctament els olis usats i altres greixos procedents de la reparaci6 i el manteniment de la maquinaria que participa en
I'obra, incloent si aquesta pertany a una empresa subcontractada.

Per aquest proposit, caldra que I'empresa Contractista entregui els comprovants de gestié dels olis a la Direccié d’Obra.
2.10.1.5. Execuci6 de les obres. Riscos

2.10.1.5.1. Riscos

Evitar qualsevol tipus d’actuacié a les arees d’influéncia de la xarxa hidrologica.

No ocupar temporalment arees delimitades com a potencialment inundables o amb risc d'inundacié per a periodes de retorn de 50, 100 i 500
anys.

No ocupar temporalment arees on s’ha detectat risc geologic.

No realitzar cap actuacié que pugui generar l'inici d’'un incendi forestal en arees arbrades i arbustives i en les zones properes.

Complir la legislacié vigent relativa a mesures de prevencié d'incendis forestals.

No encendre foc dins I'ambit de les obres per a la crema de residus, ni tan sols els d’origen vegetal.

Dur a terme les tasques relatives a la prevencié i minimitzacio dels fendmens erosius contemplades anteriorment (regs, restauracions, etc.).
2.10.2. Instal-lacions/mesures per a la gestié ambiental en obres

Es tracta de les instal-lacions necessaries en obra per que el contractista pugui dur a terme la gestié ambiental requerida per TADMINISTRACIO

2.10.2.1. Punt Net de Residus Perillosos

Instal-lacié per a la gestié de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS SENSE TRACTAMENT DE VALORITZACIO
estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre
Procediments de Gesti6 de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el
Cataleg de Residus de Catalunya*) que requereixen seguiment per part de I'6rgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacié:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que es preveu que es generin, considerant que la
generacio dels tipus i quantitat de residus variaria al llarg de la durada de 'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa aplicable en matéria de residus), incloent la denominacié
del residu, la classe (Il o Ill), el pictograma de perillositat corresponent, les dades del posseidor del residu i la data d’inici de 'emmagatzematge.

El conjunt de la instal-lacié ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’'una llosa de formigd, capa de graves i lamina plastica, etc.) i
preferentment cobert. Igualment ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra.

Mesurament i abonament

Es mesurara per unitat (u) i en 'abonament s’incloura la ma d’obra i tots els estris i materials necessaris per a la seva completa execucio, tot
acabat.

2.10.2.2. Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacié per a la gestid de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS AMB TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat
(Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre
Procediments de Gesti6 de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el
Cataleg de Residus de Catalunya) que NO requereixen seguiment per part de I'érgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacid:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus que es preveu que es generin al llarg de les obres
(plastic, ferralla, fusta, paper, cartro, etc)
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Ha de disposar de senyalitzacio general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra
Mesurament i abonament

Es mesurara per unitat (u ) i en 'abonament s’incloura la ma d’obra i tots els estris i materials necessaris per a la seva completa execucio, tot
acabat.

2.10.2.3. Punt de Neteja de Canaletes de Formigé

Instal-lacié per a la neteja de canaletes de formigd, amb I'objectiu d’evitar la dispersié de formigé arreu de I'obra, concentrant els sobrants en un
punt i facilitant aixi la seva gestié.

Es pretén minimitzar I'afeccié sobre el sistema hidric i sobre el sol en general, per causa de la dispersié de formigo fresc sobre el sol natural.
Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacié:

Les dimensions minimes de la rasa per abocar les restes de formigd serien 1,5x1,5 m de secci6é i 1 m de fondaria. També es pot emprar un
contenidor per abocar les restes de formigo.

La rasa s’ha de revestir d’'una lamina impermeabilitzant. Aquesta tasca és opcional en cas que s’hagi fet servir un contenidor.
Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra
Mesurament i abonament

Es mesurara per unitat (u ) i en 'abonament s’incloura la ma d’obra i tots els estris i materials necessaris per a la seva completa execucio, tot
acabat.

2.10.2.4. Parc de Maquinaria
Instal-lacié que persegueix un doble objectiu:

1. Concentrar la maquinaria mobil participa en I'obra en una Unica area per minimitzar I'afeccié sobre el sol natural i el sistema hidric per
causa de possibles accident en el seu funcionament i

2. Establir una unica zona convenientment condicionada per a la realitzacié de les tasques de manteniment i reparacié de la maquinaria.
Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacié:

Haura d’estar impermeabilitzat del sol natural, diferenciant I'area destinada a reparacié de maquinaria (impermeabilitzant per mitja d’una llosa de
formigd, d’'una lamina impermeabilitzant i d’'una capa de graves, etc.) de la zona d’estacionament (impermeabilitzant compactant temporalment
el sol).

La zona de manteniment (a part d’estar impermeabilitzada del sol natural) s’haura de construir de tal forma que es puguin recollir les aiglies per
a sotmetre-les a desbast i decantacio.

Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra
Mesurament i abonament

Es mesurara per unitat (u ) i en 'abonament s’incloura la ma d’obra i tots els estris i materials necessaris per a la seva completa execucio, tot
acabat.

2.10.3. Mesures preventives, correctores i/o compensatories

Les mesures que s’exposen a continuacié poden estar especificades en projecte per prevenir, corregir o compensar danys en el medi ambient.
2.10.3.1. Mesures de proteccio de la vegetaci6

Son mesures per a la proteccié i minimitzacié de danys en la vegetacio que, segons projecte, cal conservar.

2.10.3.1.1. Tanca de fusta per a protecci6 d'arbre

Tancament d’1,8 m d’algada a base de pals de fusta tractada de 8-10 cm de diametre, distanciats 2 metres entre ells i guarnits de malla plastica.
Mesurament i abonament

Es mesura per metre lineal (m) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge de la tanca, tot
acabat.

2.10.3.1.2. Tanca/abalisament amb cinta plastica

Tanca/abalisament per a delimitar arees, evitant les possibles afeccions a les mateixes. Esta constituit per baretes de rea d’algada d'1m i de
diametre de 8 mm i de cinta plastica convencional.

Mesurament i abonament

Es mesura per metre lineal (m) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge de la tanca, tot
acabat.

2.10.3.1.3. Protectors de troncs
Tancat de fins a 2 m d’algada, format per entabillat reomplert amb gomes.
Mesurament i abonament

Es mesura per metre lineal (m) i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge de la tanca, tot
acabat.

2.10.3.1.4. Protecci6 radicular
Proteccio radicular mitjangant la col-locacié de planxa d’acer de 2 x 1 m.
Mesurament i abonament

Es mesura per m2 i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge de la tanca, tot acabat.
2.10.3.1.5. 5 Tractament radicular

Tallada manual d’arrels en obertura de rases proximes a arbrat i aplicacié de cicatritzant el totes les de diametre > 0 =a 3 cm.
Mesurament i abonament

Es mesura per m2 i inclou la ma d’obra i el subministrament de tots els materials i estris necessaris per al muntatge de la tanca, tot acabat.
2.10.3.2. Mesures per minimitzar I'impacte sobre la fauna

Es contemplen algunes de les mesures per afavorir la permeabilitat faunistica d’infraestructures, per minimitzar I'impacte de possibles
actuacions o bé, mesures per compensar la pérdua d’habitats que comportaria I'execucié del projecte.
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2.10.3.2.1. Espirals anticol-lisi6

Es tractaria del subministrament i col-locacié d’espirals anticol'lisi¢ als conductors de linies eléctriques, segons la seva definicié i disposicié
considerada al projecte. La disposicio dels mateixos ha de ser en portell i el distanciament entre les espirals no superara els 15 m.

Mesurament i abonament

Les espirals anticol-lisi6 es mesurarien per unitat (u) i al seu abonament s’incloura tota la maquinaria, ma d’obra i materials necessaries per a la
seva completa execucio.

2.10.3.2.2. Caixes niu

Es tractaria del subministrament i col-locaci6 de caixes niu de fusta, de ciment-fusta o altre material biodegradable, segons s’indica en projecte
i/o planols per aus de mida petita/mitjana.

Les caixes niu tindrien un diametre en el forat d’entrada de 26-32 cm i la seccid/area de la base de la caixa seria superior a 130 cm2.
Mesurament i abonament

Les caixes niu es mesurarien per unitat (u) i al seu abonament s’incloura tots els estris, ma d’obra i materials necessaris per a la seva completa
execucio.

2.10.3.2.3. 1.2.10.3.2.3 Passarel-la lateral seca

Es una passarel-la de formigé que es construeix dins les obres de drenatge que tenen base plana i una secci6 superior a 3,15 m2, sempre que
ho indiqui el projecte per afavorir la permeabilitat faunistica.

L’acabat del formigd sempre sera rugos.
El pendent maxim de la passarel-la en el seu recorregut dins I'obra de drenatge no pot ser superior al 7%.

En la seva execucio, s’han d’evitar esglaons que no pugui assolir la fauna i, per tant, s’ha de facilitar 'accés a la passarel-la, connectant-la amb
la solera de la base de I'obra de drenatge o amb les ales o talussos laterals (evitant pendents superiors al 8%), per tal que s’hi pugui accedir des
del sol natural.

Mesurament i abonament

Les passarel-les es mesurarien per m3 i al seu abonament s’inclouran tots els estris, ma d’obra i materials necessaries per a la seva completa
execucio.

2.10.3.2.4. Adequaci6 de baixants
Regularitzacié d’esglaons de baixants amb capa d’emmacat formigonat de 0,25 cm de gruix, segons s’indiqui en projecte i planols.
Mesurament i abonament

L’adequacié de baixants es mesurara per m2 i al seu abonament s’inclouran tots els estris, ma d’obra i materials necessaries per a la seva
completa execucio.

2.10.3.3. Mesures per minimitzar I'impacte acustic

Es tracta de diferents mesures per minimitzar I'impacte acustic de fons emissors existents a prop de I'ambit o bé, quan el propi sector pot
provocar soroll per sobre dels llindars permesos per la legislacié sobre zones sensibles properes.

Les condicions basiques per a les tres mesures proposades, es descriuen a continuacio:

2.10.3.3.1. Pantalla acustica formig6é

Execucioé de pantalla acustica absorbent en moduls de formigd pords, segons la seva definicié en projecte i/o planols, considerant que no pot
restar cap espai entre la part inferior de les mateixes i la superficie on s’ubiquen, en cas que s’installin directament sobre el sol, preferentment
es soterrarien lleugerament, en cas contrari, s’afegiria ciment per tal d’evitar qualsevol possible espai, impedint el pas del soroll per la base.
2.10.3.3.2. Pantalla acustica vidre

Execucio de pantalla acustica en moduls de vidre, segons la seva definicié en projecte i/o planols, considerant que no pot restar cap espai entre
la part inferior de les mateixes i la superficie on s’ubiquen, en cas que s’instal-lin directament sobre el sol, preferentment es soterrarien
lleugerament, en cas contrari, s’afegiria ciment per tal d’evitar qualsevol possible espai, impedint el pas del soroll per la base.

2.10.3.3.3. Mota de terra

Construccié de mota de terra d’algada variable, segons la seva definicié en projecte i/o planols, considerant que es revegetara posteriorment
(tasca no inclosa en la partida) i que, per tant, cal que les terres aportades als darrers 50 cm presentin una pedregositat inferior al 50% en
volum, amb una mida maxima admesa dels elements 2 cm (no s’accepta fraccié grossera superior a aquest diametre). Igualment, un cop
constituida la mota, s’ha d’estendre una capa de gruix superior o igual a 30 cm de terra vegetal.

Els pendents de la mota no superaran la relacié 3H:2V.

Mesurament i abonament

Per al cas de pantalles de formigé o de vidre, es mesuraran per m2. Per al cas de les motes de terra es mesuraran per m3.
Per a les pantalles, s’inclou el subministrament de tots els materials necessaris i tots els treballs per a la seva col-locacio.
Per a les motes, s’inclou el subministrament de les terres i tota la maquinaria necessaria per completar totalment els treballs.
2.10.4. Gesti6 de residus

Operacions de carrega i transport, o de transport amb temps d’espera per a la carrega, de terres, material d’excavacio i residus de la
construccié i operacions de tria dels materials sobrants i de rebuig que es generen a 'obra, o en un enderroc, per tal de classificar-los en funcié
del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran.

2.10.4.1. Gesti6 de residus generats durant I'obra

S'han considerat els tipus seglients:

e  Separaci6 en obra de restes de plastic, disposicio, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat.

®  Separaci6é en obra de restes de fusta, disposicio, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat.

e  Separaci6 en obra de restes de runa, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat.

VIGUM PROJECT,SLP .C/Monterols, 21 bis . BCN 08034 . tel / fax. 93.280.04.08 . e-mail. Vigum @ coac . net



Projecte Basic i d’Execucié Placa Maria Sabater

Valldoreix

e  Separaci6 en obra de restes de ferralla, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat.

®  Separacié en obra de restes de paper i cartro, disposicié, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada al
gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separaci6 en obra de restes vegetals (fraccid organica) provinent del desbrossament o manteniment, disposicié, manteniment i
senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e  Separaci6 en obra de residus especials, disposicio, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de
residus o centre de reciclatge autoritzat.

2.10.4.1.1. Condicions d’execucio
Residus de la construccio:
La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

Residus especials:

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb
indicacio del tipus de perillositat.

A centre de reciclatge o a centre de recollida i transferéncia:

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’abocament, la classificacidé del centre on s’ha fet 'abocament i la quantitat de
material de cada tipus que s’ha abocat.

Disposicié de residus:

Cada material, en funcié de la seva classificacio de tipus de residu, s’ha de disposar en un lloc adequat, legalment autoritzat per al tractament o
emmagatzematge d’aquell tipus de residu.

Classificaci6 de residus:

Han d’estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com ara restes de formigd, morters, ceramica, etc.. els materials
organics, com ara fustes, cartrons, etc., els metal-lics, els plastics i els materials potencialment perillosos, com ara pintures, dissolvents, etc..

2.10.4.1.2. Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per m3 de volum realment classificat d’acord amb les especificacions de la DT.

La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent.
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

2.10.4.2. Gesti6 de residus procedents de I’excavacio

S'han considerat els tipus seglients:

(] Deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicié controlada dels residus
inerts: Classe | (terres), procedents d'excavacio.

®  Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicié controlada dels residus
inerts: Classe | (terres o runes de pes especific inferior a 1.100 kg/m3), procedents d'excavacio.

®  Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicié controlada dels residus
inerts: Classe | (terres o runes de pes especific comprés entre 750 i 1.100 kg/m3), procedents d'excavacio.

(] Deposici6 controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicid controlada dels residus no
especials: Classe ll, procedents d'excavacio.

®  Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per a la deposicié controlada dels residus
especials: Classe lll, procedents d'excavacio.

2.10.4.2.1. Condicions d’execucio

Carrega i transport de terres i residus:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

A l'obra:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.
Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

A monodiposit o a abocador especific 0 a centre de recollida i transferéncia:

S'han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacié que la DF no accepti com a utils, o siguin sobrants.

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’abocament, la classificacié del centre on s’ha fet 'abocament i la quantitat de
material de cada tipus que s’ha abocat.

Disposici6 de residus:

Cada material, en funcié de la seva classificacio de tipus de residu, s’ha de disposar en un lloc adequat, legalment autoritzat per al tractament o
emmagatzematge d’aquell tipus de residu.

2.10.4.2.2. Mesurament i abonament

Transport de terres o residus inerts no especials:

La deposicié controlada de residus de Classe |, I i lll s’amidaran i abonaran per tona (t) segons el criteri de la DF.
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La unitat d'obra inclou les despeses d'abocament, canons i despeses per a la deposicid controlada dels residus.
2.11. Seguretat i salut

2.11.1. Disposicions legals d'aplicacio

Sén d’obligat compliment les disposicions contingudes a:

(] Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals. Modificats articles 45, 47, 48 y 49 , per Llei 50/1998, de 30 de
desembre. Madificat article 26, per Llei 39/1999, de 5 de novembre. Derogats els apartats 2, 4 y 5 de l'article 42 i els articles 45, escepte els
paragrafs 3 i 4 de l'apartat 1, al 52, per Reial Decret Legislatiu 5/2000, de 4 d’agost. Modificats els articles 9, 14, 16, 23, 24, 31, 39, 43,
disposicié addicional 3 i s’afegeix el 32 bis i les disposicions addicionals 14 i 15, per Llei 54/2003, de 12 de desembre. Modificada la disposicié
addicional 5, per Llei 30/2005, de 29 de desembre. Modificat I'article 3 i afegida la disposicié addicional 9 bis, per Llei 31/2006, de 18 d’octubre.
Modificats els articles 5 i 26, per Llei Organica 3/2007, de 22 de marg.

®  Reial Decret Legislatiu. 1/1995, de 24 de marg, pel que s’aprova el text refos de la Llei de I'Estatut dels Treballadors (BOE de 29 de marg
de 1995).

®  Ordenanga de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica , aprovada per Ordre de 28 d’agost de 1970 (BOE n. 213). Correcci6 d’errors en
BOE n. 249 de 17 d’octubre de 1970. Derogada parcialment per Ordre de 28 de desembre de 1994. Substituida en determinats ambits per
Resoluci6 de 22 de juliol de 1996 i Resoluci6 de 29 de novembre de 2001.

®  Ordre de 22 de marg de 1972, per la que es modifica I'annex Il de la Ordenanga de Treball de la Construccié, Vidre i Ceramica, de 28
d’agost de 1970, pel que fa als nivells i categories professionals de porcellana electrotécnica i de porcellana i llosa doméstica, de les
subseccions 6.A i 7.A, secci6 10 (BOE n. 78).

e  Ordre de 28 de juliol de 1972, per la que s’estableixen noves categories i nivells de la fabricacié de terratzos, en la secci6é setena de
'annex Il de la Ordenancga de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica, de 28 d’agost de 1970 (BOE n. 191).

e  Ordre de 27 de juliol de 1973, per la que s’aproven les modificacions de determinats articles de la Ordenanga de Treball de la Construccio,
Vidre i Ceramica, de 28 d’agost de 1970 (BOE n. 182).

(] Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, pel que es regulen les condicions per a la comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria
dels equips de proteccié individual (BOE n. 311, de 28 de disembre de 1992). Correccié d’errates al BOE n. 47, de 24 de febrer de 1993.
Modificat pel Reial Decret 159/1995, de 3 de febrer. Modificat I’Annex IV per Ordre de 20 de febrer de 1997.

®  Reial Decret 1879/1996, de 2 d’agost, pel que es regula la composicié de la Comissié Nacional de Seguretat i Salut al Treball. Modificat
I'article 2.1.c) pel Reial Decret 309/2001, de 23 de marg. Modificat I'article 2.1.c) pel Reial Decret 1595/2004, de 2 de juliol de 2004.

e  Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié. Modificades les disposicions final segona
i addicional cinquena pel Reial Decret 780/1998, de 30 d’abril. Modificat I'article 22 pel Reial Decret 688/2005, de 10 de juny. Modificats els
articles 1, 2, 7, 16, 19 a 21, 29 a 32, 35 y 36 i afegits els 22 bis, 31 bis, 33 bis i les disposicions addicionals 10, 11 y 12 pel Reial Decret
604/2006, de 19 de maig.

®  Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut al treball (BOE de 23
d’abril de 1997).

e  Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball (BOE n. 97).
Modificat I'annex | pel Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre.

(] Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues que
comporti riscos, en particular dorsolumbars, pels treballadors.

(] Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives al treball amb equips que inclouen pantalles
de visualitzacié.

® Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents biologics
durant el treball. Modificat ’Annex Il per Ordre de 25 de marg de 1998.

®  Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents
cancerigens durant el treball. Modificats els articles 1, 2, 5, disposicié derogatoria Unica i afegit un annex Ill, per Reial Decret 1124/2000, de 16
de juny. Modificat per Reial Dedret 349/2003, de 21 de marg.

(] Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a I'utilitzacié pels treballadors d’equips de
proteccio individual (BOE de 12 de juny de 1997). Correcci6 d’errates en BOE n. 171, de 18 de juliol de 1997.

e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a ['utilitzacié pels
treballadors dels equips de treball (BOE de 7 d’agost de 1997). Modificats els annexes | i Il i la disposicié derogatoria Gnica pel Reial Decret
2177/2004, de 12 de novembre.

e  Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio
(BOE 25 d’octubre de 1997). Modificat I'annex IV pel Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre. S’afegeix una disposicié addicional Gnica pel
Reial Decret 604/2006, de 19 de maig. Modificats els articles 13.4 i 18.2, pel Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost.

e  Reial Decret 216/1999, de 5 de febrer, sobre disposicions minimes de seguretat i salut al treball en I'ambit de les empreses de treball
temporal.

e  Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, sobre la proteccié de la salut y seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb els agente
quimics durant el treball. Correccié d’errates en BOE n. 129, de 30 de maig de 2001. Correccié d’errates en BOE n. 149, de 22 de juny de 2001.

e  Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors davant el risc
eléctric (BOE de 21 de juny de 2001).

® Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores en I'entorn degudes a determinades maquines d’'us a
I'aire lliure (BOE n. 52, d’1 de marg de 2002). Modificat 'article 2.1 i els annexes Ill i XI pel Reial Decret 524/2006, de 28 d’abril.

e  Reial Decret 681/2003, de 12 de juny, sobre la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors exposats als riscos derivats d’atmosferes
explosives al lloc de treball.

e  Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel que es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals, en matéria de coordinacié d’activitats empresarials. Correccié d’ errors en BOE n. 60, de 10 de marg de 2004.
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®  Reial Decret 688/2005, de 10 de juny, pel que es regula el regim de funcionament de les mutues d’accidents de treball i malalties
professionals de la Seguretat Social com a servei de prevenci6 extern.

e  Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant els riscos derivats o que
poden derivar-se de I'exposicié a vibracions mecaniques.

(] Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb
I'exposicio al soroll. Correccié d’errates en BOE n. 62, de 14 de marzo de 2006. Correcci6 d’errors en BOE n. 71, de 24 de marg de 2006.

(] Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc
d’exposicié a I'amiant.

®  Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre d’'incidéncies en obres de la construccié (DOGC 2565 de 27 de
gener de 1998).

e Ordre de 16 de desembre de 1987, per la qual s’estableixen els nous models per a la notificacié d’accidents de treball i es donen
instruccions per a la seva complimentacio i tramitacié (BOE de 29 de desembre de 1987).

e  Conveni Collectiu Provincial de la Construccié.

(] Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les seves Instruccions Técniques complementaries BT 01 a BT 51, aprovades per Reial
Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE de 18 de setembre de 2002).

® Resolucié de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’'obres i
construccions a linies eléctriques (DOGC de 30 de novembre de 1988).

(] Reglament Técnic de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensio, aprovat per Decret 3151/68, de 28 de novembre, i rectificacié d’errors al BOE
de 8 de marg de 1969.

®  Ordre de 8 d’abril de 1991, per la que s’aprova la instruccié tecnica complementaria MSG-SM-1 del Reglament de seguretat en les
maquines, referent a maquines, elements de maquines o sistemes de protecci6 usats (BOE d’11 de abril 1991).

® Reial Decret 56/1995, de 20 de gener, pel que es modifica el Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, relatiu a les disposicions
d’aplicacié de la directiva del consell 89/392/CEE, sobre maquines (BOE de 8 de febrer de 1995).

e  Resolucié de 28 de juliol de 2000, de la Direccié General de Politica Tecnologica, per la que s’actualitza I'annex IV de la Resolucié de 29
d’abril de 1999, de la Direcci6é General d’Industria i Tecnologia (BOE de 8 de setembre de 2000).

e  Reial Decret 1513/1991, d’11 d’octubre, pel que s’estableixen les exigéncies sobre certificats i les marques dels cables, cadenes i ganxos
(BOE de 22 d’octubre de 1991).

e  Norma 8.3-IC. Senyalitzacid, abalisament, defensa,neteja i acabat d’obres fixes fora de poblat, aprovada per I'Ordre de 31 d’agost de 1987.
®  Notes Tecniques de Prevencio (NTP) de I'Instituto Nacional de seguridad e higiene en el trabajo

| qualsevol altre normativa existent i vigent, obligatoria o no, que pugui ésser d’'aplicacio.

2.11.2. Senyalitzacié i tancament de I'obra

Caldra delimitar tot 'ambit de I'obra.

Les zones d’instal-lacions i recintes auxiliars de I'obra hauran de quedar delimitades i protegides des de l'inici de I'obra.

També se senyalitzaran les prohibicions i riscos que suposa I'accés i estada de les persones dins de I'obra.

Tenint en compte que durant I'execucié de I'obra circularan vehicles dins de I'ambit i per evitar accidents a tercers, es col-locaran els senyals
necessaris per tal d’advertir de la sortida de camions i de limitacio de velocitat.

Els accessos naturals de I'obra estaran correctament senyalitzats, tot prohibint 'accés a qualsevol persona aliena a 'obra; per tal motiu i, si
s’escau, es col-locaran els tancaments necessaris.

Si la circulacié d’algun carrer, carretera o zona de pas de vehicles pogués quedar afectada pels treballs, s’establira I'oporti servei d’interrupcié
del transit, aixi com els senyals d’'avis i d’adverténcia que calguin.

2.11.3. Sistemes i mitjans auxiliars preventius

Durant el transcurs de I'obra, i en les seves diferents fases, s’utilitzaran:

Senyals, tanques i balisament

®  Senyals normalitzades de transit

®  Tanques metal-liques de desviacié de transit

®  Fita de senyalitzacié

®  Cord6 de balisament reflectant

(] Equip de llum autdonom intermitent alimentat amb piles de 12 V

(] Equip de balisament lluminds amb garlandes de llums, alimentat amb piles de 12 V
®  Portic de limitacio d’algada per a senyalitzacio d’instal-lacié eléctrica aéria

e  Cartells normalitzats d’indicacié de riscos i prohibicions de I'obra

Aparells d’alarma, detectors, mesuradors i comprovadors
e  Alarmes acustiques i lluminoses en maquines i vehicles en moviment
. Detector d’instal-lacions soterrades

(] Equip portatil de lectura digital, comprovador universal d’instal-lacions de baixa tensié

Sistemes d’instal-lacions preventives

(] II-luminacié provisional de les zones de pas amb punts de llum amb transformador de 24 V
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Mitjans auxiliars preventius

®  (Carro porta-cilindres de dipodsits de I'equip d’"oxicorte”.
2.11.4. Sistemes o elements de seguretat del procés constructiu

En cas que calgui construir murs de formigd de contencié de terres i de paraments verticals en les obres de fabrica, els encofrats utilitzats
tindran incorporades les plataformes i passarel-les de treball i de servei, les baranes, escales amb “criolinas” i tapes per a forats.

Quan calgui que un treballador entri en pous o cambres de registre en servei, i tenint en compte que en aquests recintes pot existir acumulacio
de gasos toxics o explosius, 0 manca d’oxigen, sera necessari que una persona autoritzada i entrenada faci les comprovacions pertinents per
assegurar que la permanencia en aquests recintes no suposa cap risc per al treballador.

2.11.5. Substancies i materials perillosos

Si durant el transcurs de I'obra es manipulen substancies i material amb risc per a la salut dels que els utilitzen o hi sén a prop, o si existeix risc
d’incendi o explosio per la manipulacio i utilitzacié d’algunes substancies, caldra seguir les instruccions recomanades pel fabricant o
subministrador i es prendran les mesures necessaries per al seu emmagatzematge i utilitzacié de forma que desaparegui qualsevol risc.

2.11.6. Riscos i mesures de proteccio:

2.11.6.1. Riscos

®  Despreniments

e  Caigudes de persones al mateix o a distint nivell
®  Bolcada per accidents de vehicles i maquines

®  Atropellaments per maquines o vehicles

e  Atrapaments i atrapaments per maquines

(] Explosions

e Tallsicops

e  Soroll

e  Vibracions

®  Projecci6 de particules als ulls

® Polsigasos

e |Interferéncies amb linies eléctriques en tensio

e  Caiguda d’objectes i materials

(] Ferides punxants als peus i les mans

e  Esquitxos de formigé als ulls

(] Dermatosi per ciment

(] Erosions i contusions en manipulacio

e  Electrocucions

e  Topades i bolcades

(] Per utilitzacié de productes bituminosos

e Cremades

e Radiacions de soldadures

(] Riscos electrics derivats de maquinaria, conduccions, quadres, utillatges, etc, que utilitzen o produeixen electricitat a I'obra
e Risc d'incendi en magatzems, vehicles, encofrats de fusta, etc
® |rrupci6 d’'aigua

2.11.6.2. Mesures de proteccio

Les persones que intervinguin de forma més continuada a I'obra cal que rebin informacié detallada de les operacions a realitzar, utilitzacié
adequada de la maquines i mitjans auxiliars, riscos que impliquen i utilitzacid necessaria dels mitjans de proteccié col-lectiva, aixi com del
comportament que cal tenir per a combatre aquests riscos en situacions d’emergencia.

2.11.6.3. Proteccions personals
Tot element de proteccio s’ajustara a les Normes Técniques Reglamentaries del Ministeri de Treball (MT).
En els casos en qué no existeixi Norma d’Homologacié Oficial, seran de qualitat adequada a les seves respectives prestacions.

Totes les peces de proteccidé personal o elements de proteccié col-lectiva compliran el que especifiqui la normativa vigent A més, tindra fixat un
periode de vida util, que es refusara a la finalitzacié d’aquest.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una determinada peca de roba o equip, es fara la reposiciod
d’aquesta, independentment de la durada prevista o data de lliurament.

Qualsevol pega de roba o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim per al qual fou concebut (per exemple per un
accident) sera refusat i es fara la reposicié al moment.

Aquelles peces de roba que pel seu Us hagin adquirit més folgances o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran reposades
immediatament.

L’Us d’'una pega de roba o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

Totes les reposicions de material personal i col-lectiu que s’hagin de dur a terme durant el transcurs de la realitzacioé de I'obra, per motius de
deteriorament, mal estat, desaparicid, robatori, etc, seran a carrec del contractista.

2.11.6.4. Proteccions col-lectives
Els elements de protecci6 col-lectiva s’ajustaran a les caracteristiques fonamentals seguents:
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® |es tanques autdbnomes de limitacid i proteccié tindran com a minim 90 cm d’algada, essent construides a base de tubs metal-lics i amb
peus per a mantenir la seva verticalitat.

e  Els topalls de desplagament de vehicles es podran realitzar amb un parell de taulons embridats, fixats al terreny per mitja de rodons clavats
a aquest, o d’'una altra forma eficag.

® |es xarxes seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran tals que compleixin, amb garantia, la funcié protectora per a la
qual estan previstes.

e Els elements de subjeccio, cinturdé de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de xarxes tindran suficient resisténcia per a suportar els
esforgos a qué puguin ser sotmesos d’acord amb la seva funcié protectora.

® |a sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera per a I'enllumenat de 30 A i per a forca de 300 m. La resisténcia de les preses de
terra no sera superior a la que garanteixi, d’acord amb la sensibilitat de I'interruptor diferencial, una tensié de contacte indirecta maxima de 24 V.

® Es mesurara la seva resisténcia periddicament i, sobretot, a 'época més seca de I'any.
®  Els extintors seran adequats en agent extintor i mida al tipus d’incendi previsible, i es revisaran cada 6 mesos com a maxim.

e  Els mitjans auxiliars de topografia, les cintes, banderoles, mires, etc, seran dieléctrics, atés el risc d’electrocucié per les linies eléctriques i
catenaries del ferrocarril.

® |es pistes per a vehicles es regaran convenientment perquée no es produeixi aixecament de pols.

2.11.6.5. Instal-lacions provisionals

Es disposara de caseta per a magatzem, caseta d’oficines, caseta per a vestuari, serveis higiénics i caseta menjador, degudament dotats.
El vestuari tindra armaris individuals, amb clau, seients i calefaccio.

La caseta de serveis higiénics tindra un lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per a cada deu treballadors, i un WC per a cada 25
treballadors, amb miralls i calefaccié.

El menjador disposara de taules i seients amb respatller, piques per a rentar els plats, escalfador de menjar, calefaccié i un contenidor per a
deixalles.

Per a la neteja i conservacio d’aquests locals es disposara d’un treballador amb la dedicacio necessaria.

2.11.7. Serveis assistencials

La farmaciola es revisara mensualment i es fara d'immediat la reposicié del material consumit.

L’empresa constructora disposara d’un servei medic d’empresa propi 0 mancomunat.

2.11.8. Vigilant de seguretat

El nomenrara un vigilant de seguretat d’acord amb alld que preveu 'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.
2.11.9. Comité de seguretat i salut

Quan a I'obra se superin els 50 treballadors, és obligat constituir un comité de seguretat i higiene en el treball, les obligacions i forma d’actuacio
del qual seran les que assenyala 'OGSHT en el seu article nim. 8.

La seva composicid sera la seguent:

(] President: el cap d’'obra o persona que designi

®  Vice-president: el técnic de seguretat de I'obra

e  Secretari: un administratiu de I'obra

e  Vocals: 'ATS i almenys 3 treballadors que pertanyin als oficis més significatius de I'obra

NOTA: Consultar el conveni col-lectiu provincial vigent pel que fa a constitucié i composicié del comité de seguretat i higiene.
2.11.10. Pla de seguretat i salut
El contractista esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut, adaptant aquest estudi als seus mitjans i métodes d’execucio.

Aquest pla, amb el corresponent informe del coordinador de seguretat i salut durant la realitzacié de I'obra, haura de ser aprovat per
I’Administracié publica que hagi adjudicat I'obra.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES | FACULTATIVES

|- OBJECTE.

En aquest document s'especifica les condicions generals que han de complir-se en la contractacio
de subministrament de maquinaria i instal-lacié de la mateixa i forma part del contracte que per a
cada maquina es ferma per I'entitat Promotora i 'Empresa encarregada de Subministraments i
instal-lar la maquinaria.

Il- ADRECA | INSPECCIO DELS TREBALLS.

El present projecte, objecte d'aquest Contracte, es realitzara sota la direccié Facultativa dels
Directors Autors del Projecte, podent-se designar aquells técnics que es crea convenient, per a la
col-laboracié amb la Direcci6 facultativa en l'exacta realitzacio de I'Obra.

La contracta queda obligada a mantenir a peu d'instal-lacié durant la total execucié de la mateixa,
un cap responsable i coneixedor de quants treballs i muntatges es portin a aquest efecte, estant
obligat a coneixer i complir les normes legals per a la seva bona execucio, i al fet que el personal
als seus ordenis conegui i compleixi la part que els afecta.

lll- LEGISLACIO SOCIAL | SEGURETAT EN EL TREBALL.

L'empresa esta obligada complir el Codi de Treball de la Llei del 21 de Novembre d'1.931, aixi com
als Convenis Col-lectius de treball que I'afecten legalment: igualment es trobara al corrent de les
seves obligacions, tant de tipus administratiu com a econdomic, en tots els contractes
d'Assegurances Obligatories i d'Accidents i de tots els que en el curs de la instal-lacié pot dictar-
se.

L'empresa instal-lada ha de preveure la seguretat dels seus obrers i prendre les disposicions
necessaries per guardar-los d'accidents de qualsevol naturalesa, als quals podran quedar
exposats durant el curs de la contracta.

IV- CONDICIONS QUE HAN DE REUNIR ELS MATERIALS | LA SEVA MA D'OBRA

1.- CONDICIONS GENERALS

1.1.- Ofertes

Les ofertes que no contenen un termini d'acceptacio s'entenen sense compromis.
- Que el proveidor disposa de I'experiéncia necessaria.
- Que el valor de I'oferta inclou tot el necessari perqué la instal-lacié funcioni.

- Que el proveidor ha revisat el projecte i ha inclos en Il'oferta les partides i mesuraments
necessaris per al funcionament.

1.2.- Conclusi6é del Contracte

El contracte es considerara conclos quan el proveidor, en rebre una comanda, confirmi la seva
Acceptacio per escrit.

1.3.- Extensié del subministrament



L'extensi6 i execucié del subministrament estan circumscrites en la confirmacié de comanda. Tot
material, treball o servei no inclos en ella sera facturat separadament.

1.4.- Documentacio Técnica

a).- Els gravats, dibuixos, descripcions impreses etc. es presenten a titol d'informacié i sense
compromis reservant-se el proveidor el dret d'efectuar les modificacions que estimi
necessaries.

b).- Els drets d'autor en els planols i documents técnics queden expressament reservats no
podent ser copiats ni reproduits, ni facilitant a tercers de manera qualsevol, ni utilitzats per a
la fabricaci6 del material en questi6 o recanvis. En canvi podran ser utilitzats per a
I'entreteniment i servei de la instal-lacié portant I'autoritzacié corresponent del proveidor.

c).- La documentacio teécnica que acompanyi les ofertes sera retornada immediatament al
proveidor en cas que l'oferta no sigui seguida per una comanda.

1.5.- Lleis i prescripcions locals

a).- El comprador informara al proveidor sobre les lleis i prescripcions oficials referents a I'execucio
de subministrament al muntatge i el servei de la instal-lacié, aixi com a la prevencié de
malalties i accidents.

1.6.- Preu

a).- Els preus s'entenen nets per a mercaderia posada en fabrica, sense embalatge. Tots els
desemborsaments accessoris, en particular les despeses de transport i segur, despeses de
permisos d'exportacio, de transit, d'importacio i altres documents eventuals necessaris aixi
com les despeses de legalitzacidé seran pagats pel comprador fent-se aquest igualment carrec
de tota classe d'impostos, taxes i drets de duana.

b).- El proveidor es reserva el dret de rectificar els preus en cas de produir-se modificacions en
els salaris i preus del material durant el periode entre oferta i termini contractual.

1.7.- Condicions de pagament

a).- Els pagaments han d'efectuar-se pel comprador al domicili del proveidor, sense deducci6 de
descompte, despeses, impostos i drets de qualsevol indole i de la manera seguent:

- Un ter¢ amb la comanda.
- Dos tercos abans de vencer el termini de fabricacié.

En cas de subministraments parcials el pagament s'efectuara en relacié al volum de cada
subministrament.

b).- Els terminis de pagament es compliran encara quan, per raons alienes a la voluntat del
proveidor es demoressin o impossibilitessin el transport, el lliurament, el muntatge, I'engegada
o la recepci6 del subministrament.

De cap manera s'admetra la retencié o reduccié de pagaments per reclamacions i exigencies
presentades o per contra-deutes no reconeguts pel proveidor.

Tampoc quedaran modificats els terminis de pagament per la falta de peces accessories (que
no impossibilitin I'ts  del subministrament), o per treballs posteriors executats en compliment
d'obligacioé per garantia.

c).- L'atorgament excepcional de terminis perllongats implica el pagament d'interessos sobre els
endarreriments a partir del moment en qué el material estigui fabricat, sent l'interés 8% més
alt que el tipus de descompte aplicat pel Banc Central.

d).- En cas que el comprador no compleixi les condicions de pagament convingudes, s'aplicara
sense necessitat de previ avis, un interes de demora que s'establira segons les bases que
regeixin al Pais del domicili del comprador, no sent en cap cas inferior al 6%. Queda entés
gue el pagament d'interessos per demora no eximira al comprador de les obligacions
contretes respecte al pagament contractual.

1.8.- Reserva del dret de propietat



El subministrament es reserva el dret de propietat del material fins al moment d'estar enterament
pagat. El comprador es compromet a recolzar les mesures eventuals necessaries per a la
proteccié de la propietat del subministrador.

1.9.- Termini de lliurament

a).- El termini de lliurament comenca a regir en tancar-se el contracte i en rebre's les autoritzacions
oficials necessaries com a permisos d'importacié i de pagament, pagaments deguts amb la
comanda, garanties eventuals, etc., i havent-se aclarit els punts técnics essencials. El termini
de lliurament es considerara compliment estanco el subministrament llest al venciment.

b).- El termini de lliurament sera perllongat degudament:

1).- Per recepcio tardana de les dades necessaries per a I'execucié de la comanda o per
modificacions posteriors de la comanda o per modificacions posteriors que retardin
el subministrament.

2).- En presentar-se dificultats alienes a la voluntat del proveidor, bé en els tallers del
proveidor, bé al domicili del comprador o de terceres persones. Com a dificultats es
consideren: epidémies, mobilitzacié, guerra, revolucid, pertorbacions del servei,
accidents, conflictes socials, proveiment retardat o defectués de primera materia, de
productes semiacabats o acabats, deixalla de peces importants, mesures oficials
catastrofes.

3).- Estant endarrerits els treballs que incumbeixen al comprador o per la seva demora en el
compliment de les obligacions contractuals, en particular les condicions de pagament.

c).- Multes convencionals per subministrament tarda requereixen l'acord previ per escrit. Seran
aplicades comprovant-se la culpa del proveidor i aportant-se proves per part del comprador
d'haver sofert perjudicis. Caducaran les multes convencionals facilitant-se un subministrament
de substitucio al comprador.

d).- La penalitat convencional eventual ascendira el summe a 1/4% per cada setmana sencera o
de retard, no passant en total del 5%, calculat sobre el preu de venda corresponent a la part
de terminis de més de 5 mesos, les dues primeres setmanes de retard seran exemptes de
penalitat.

i).- El fet de produir-se un retard en el lliurament del material no donara al comprador dret a
indemnitzacio o a rescissioé de contracte.

1.10.- Verificacio i acceptacio del subministrament

a).- Quan sigui de costum, el subministrament sera verificat pel proveidor durant la fabricacié. Cas
de desitjar el comprador assajos especials, haura d'indicar-ho per escrit, havent-se carrec de
les despeses.

b).- El comprador examinara el subministrament dins d'un termini adequat i comunicant
immediatament al constructor els defectes eventuals. En faltar aquesta comunicacié es
considerara el subministrament acceptat.

¢).- En cas de desitjar-se proves d'acceptacio el comprador haura de comunicar-los per escrit. No
sent possible efectuar les proves dins del termini convingut per raons no imputables al
proveidor, es consideraran existents les caracteristiques que eren motiu de les proves.

d).- Si en efectuar-se l'acceptacié el subministrament no resultés conforme al contracte, el
comprador oferira al subministrador I'oportunitat de corregir les deficiencies al més aviat
possible.

i).- S'exclouen totes altres exigéncies per raons de subministrament defectuds, especialment
pretensions d'indemnitzacid o rescissio del contracte.

1.11.- Embalatge

L'embalatge es facturara per separat i no s'acceptara la seva devolucié, a menys d'haver-se
declarat previament propietat del proveidor, sent retornat en tal cas al seu domicili, lliure de tota
despesa.

1.12.- Traspas del gaudeixo i dels riscos



El gaudeixo i els riscos passaran al comprador al moment de sortir el subministrament de la fabrica
encara quan aquest s'efectui "franc" "CIF" "FOB" o segons una altra clausula d'aquesta indole, o
que el muntatge estigui comprés. En el cas de diferir-se o impossibilitar-se el lliurament del
material per raons alienes a la voluntat del proveidor, el subministrament quedara dipositat per

compte comprador.



1.13.- Transport i asseguranga

a).- Instruccions especials referents a I'expedicié amb anticipacid. El transport s'efectuara per
compte i risc del comprador. Reclamacions en relacié amb el transport hauran de ser presentades
pel comprador I'Gltim portador immediatament a l'arribada del subministrament o dels documents
de transport.

b).- El segur contra danys a totes classes incumbeix al comprador. S'efectua per compte i risc del
comprador quan és contractat pel proveidor.

c).- El constructor es fara Unicament carrec de les despeses originades en els seus tallers per la
reparacié6 o el reemplacament de les peces defectuoses. No podent ser reparades o
reemplacades en els seus tallers per raons alienes a la seva voluntat, les despeses
addicionals resultants seran a carrec del comprador.

d).- Quedara exclosa tota una altra pretensié del comprador per causa de subministrament
defectuds especialment sobre una indemnitzacié o de la rescissio del contracte.

i).- El periode de garantia és de 12 mesos, reduint-se a 6 mesos en cas de servei continu de dia i
nit. La garantia comenca en sortir el subministrament de la fabrica o, en cas que el proveidor
s'encarregui del muntatge a la seva terminacié. Si I'expedici6 i el muntatge anessin demorats
per raons no imputables al constructor el periode de garantia caducara a més tardar 18
mesos després de l'avis que el subministrament estigui llest per ser expedit.

f).- El termini de garantia de les peces reposades comenca amb el seu reemplacament i dura, a
més tardar, 24 mesos a partir del comencament del periode de garantia per al
subministrament principal o, en cas que I'expedicié o el muntatge es demoressin per raons no
imputables al constructor, 30 mesos després de l'avis que el subministrament principal estigui
llest per ser expedit.

g).- Estan exclosos de la garantia danys causats per desgast natural, manutencié deficient,
inobservanca de les prescripcions de servei, Us excessiu, ocupacié de mitjans de serveis
inadequats, efectes quimics o electrolitics, treballs d'obra civil i de muntatge defectuds no
executats pel proveidor, aixi com per altres raons no imputables a aquest.

h).- La garantia s'extingira si el comprador o tercers efectuessin modificacions o reparacions sense
el consentiment escrit del proveidor, o si el comprador no prengués immediatament mesures
adequades per evitar danys més greus i perqué el proveidor pugui apedacar el defecte.

i)- Per a material procedent d'altres fabriques, les obligacions assumides pel proveidor
correspondran a les quals els seus abastidors hagin contractat amb el. El proveidor informara
al comprador degudament.

1.14.- Responsabilitat

El proveidor executara el subministrament segons les condicions del contracte i complira les seves
obligacions de garantia. en canvi queda exclosa qualsevol altra responsabilitat per danys davant el
comprador.

1.15.- Lloc de compliment, tribunal competentidre  taplicable.

a).- Lloc de compliment i domicili del tribunal completi per al comprador i el proveidor és el domicili
social del proveidor.

b).- Pel que fa als efectes juridics, s'aplicara la jurisdiccié en vigor.
1.16.- Validesa

Les presents condicions generals de subministrament s'aplicaran havent-se fixat la seva validesa
en l'oferta o confirmacié de comanda. Condicions divergents propostes pel comprador, requereixen
I'acceptacio del proveidor escrit.



2.- INSTAL-LACIO ELECTRICA

2.1.- Normes i reglaments

Els materials, equips i instal-lacions hauran de ser projectats, fabricats i muntats atenint-se a les
normes i reglaments en vigor, havent de satisfer les exigéncies segients:

Instal-lacio eléctrica de Baixa tensio.
« RBT. Reglament electrotécnic de baixa tensid. Decret 842/2002, del 2 d'agost.

 Instruccions tecniques complementaries de la ITC-BT-01 a la ITCBT-51 i les normes UNE que
inclou.

2.2.- Normes de subministrament i muntatge

Tots els equips i materials per ser instal-lats al centre de transformacié, seran nous, de primera
qualitat tant referent al seu disseny, com a la seva construccié per a I's especific a I'area en qué
va a instal-lar-se.

El muntatge dels mateixos haura de fer-se d'acord amb els planols i els documents d'aquest
Projecte i la bona practica.

Tots els equips hauran d'haver estat provats en fabrica o taller, d'acord amb les normes.
2.3.- Transformador de poténcia (no aplica)

El transformador sera construit d'acord amb les Normes UNE, sera trifasic.

Portara rodes orientables, diposit d'expansié amb nivell i dessecador de silicagel.

2.4.- Quadres eléctrics

Els quadres eléctrics es construiran i provaran d'acord amb les normes UNE 20098 en el que els
concerneix.

El grau de proteccié minim sera IP-55 en els locals humits o mullats, d'acord amb la Norma UNE
20324.

El quadre principal (C G D), si s'escau, constara d'una estructura autosoportable, amb accés
frontal Unicament.

La resta dels quadres seran de muntatge mural, metal-lics, estancs, amb accés i porta frontal.

L'embarrat sera de coure electrolitic de seccio apropiada per resistir tant les condicions normals
com de falta. Les juntes i altres connexions s'efectuaran per mitja de cargol d'acer, amb
volanderes grover cadmiades per evitar que s'afluixin. Totes les unions de les barres aniran
platejades.

Els suports d'embarrats es faran de material aillant no higroscopic de primera qualitat.
Les barres i connexions compliran el codi de colors de les normes UNE corresponents.

Els conductors de fase s'identificaran per mitja d'etiquetes permanents, que portaran lletres negres
sobre fons blanc.

Tot el cablejat intern de control s'efectuara en fabrica amb fil de coure aillat amb PVC d'1,5 mm?>.
de seccié minima, d'acord amb els requisits de la Norma UNE. Sempre que sigui necessari, es
col-locaran fusibles separats per al cablejat de control.

En la part posterior de cada quadre es muntara una barra de terra de coure de secci6 adequada a
cadascun. En els quadres de distribucié hauran de trobar-se borners para totes les sortides i
entrades de conductors , en la part inferior. Els quadres hauran d'incloure:

« Etiqueta d'identificacio del quadre i instal-lador.
- Etiquetes i cablejat identificatiu per a cada linia.

e Cartells de perill.



e Seccionador general.

e Atur d'emergéncies en els quadres de maniobres.

e Esquema unifilar de les linies existents en el quadre.
Els quadres de distribucio tindran un 30% d'espai de reserva per a futures ampliacions.
Els materials dels quadres seran d'un fabricant de primera linia i reconegut prestigi.

Els interruptors, en general, seran de tall de neutre. La seva intensitat nominal i capacitat de cort
estaran d'acord amb les condicions del sistema i el lloc on van a ser instal-lats.

Els interruptors amb protecci6 magnética que alimenten motors, seran del tipus de proteccié a
motor amb relés especials.

Tant els interruptors, com els contactores, térmics i diferencials, es triaran d'acord amb els equips
que alimenten, els cables que protegeixen i altres equips i materials.

El maneig dels interruptors es realitzara des del front.

Els contactores, que no es manin des de les estacions de maniobra, portaran en la porta botons
pulsadores de marxa/paro o marxa/atur/automatic.

En el front dels quadres se senyalitzara mitjancant llums, les marxes (llum verd) i les parades (llum
vermell) de cada linia controlada.

Cada interruptor, polsador o llum, portara una etiqueta gravada d'identificacio.

Tots els cables de sortida del quadre, aniran a unes regletes de bornas. Existira un 30% de
reserva.

2.5.- Safates per a cables

Les safates hauran d'instal-lar-se segons la normativa vigent i les condicions de muntatge que
permeten els fabricants. Hauran de ser fabricades per un fabricant especialitzat i de reconeguda
experiéncia i tindran un comportament al foc M1 o més favorable.

Les safates aniran suportades utilitzant suports a una distancia d'acord amb les recomanacions del
fabricador, per evitar fletxes o caigudes de les canalitzacions. Es fixaran als suports per mitja de
cargols del mateix material, de cap rodo en les vores.

En els canvis de sector d'incendis s'haura de realitzar una sectorizacié dels passos de cables i
tubs segons solucions homologades.

2.6.- Tubs

Els tubs seran de PVC rigid reforcat. Els diametres nominals permesos seran de PG. o UNE
19040. Si s'UNEen dos trams de tub, s'utilitzara maniguet roscat amb la finalitat de mantenir la
resisténcia mecanica del sistema. EN les corbes o canvis d'adreca, s'utilitzara també tub doblegat.

Quan els cables vagin a entrar en els equips, separats de les parets o sostre, el tub de PVC
acabara en una caixa. Des d'aquesta fins a I'equip, el cable anira baix tub corrugado. En tots dos
extrems, el tub portara incorporats racords per a la seva unié a la caixa i a I'equip.

El conjunt del tub i els seus racords sera estanc a l'aigua i a la pols. Per a aix0 tots els equips
hauran de disposar de prensaestopas estanc.

El tub metal-lic estara construit segons les Normes UNE i recomanacions CE per un fabricant
especialitzat.

2.7.- Cables

En la construccié, instal-lacié i proves els cables compliran les Normes UNE i el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio.

Els cables seran de conductors de coure, amb aillament de RVK 0,6/1 KV.

Els cables multipolares de connexié a equips, portaran una cambra o cinqué conductor, de
proteccid i d'igual secci6 que el neutre.

Els cables s'instal-laran en safates o es protegiran utilitzant tub.



Es fixaran a la safata per mitja d'abracadores, dissenyades d'acord amb la safata i sense
possibilitat de danyar el cable.

2.8.- Presses de corrent

Les presses de corrent estaran d'acord en disseny, construccié i assaig amb les normes vigents:
Presa de corrent per a usos industrials i analegs UNE 20353.

Grau de proteccié dels aparells de B.T. segons el seu envolupant UNE 20324.

Normes CEE n° 17.

Les preses de corrent portaran placa de caracteristigues amb les dades exigides per la
reglamentacio6 i les Normes UNE corresponents.

La connexio de terra estara muntada en la posicio horaria de les 6.
Les preses combinades estaran formades per:

1 presa trifasica a 380 V. amb posada a terra, 32A.

2 preses monofasiques a 220 V. amb posada a terra, 16A.

Aquestes preses quedaran encastades en una caixa i adequadament protegides per una tapa amb
frontissa de tancament estanco. Les caixes tindran proteccio IP 55, UNE 20324.

Cada presa portara interruptors automatics per a la proteccié de les preses.

Les preses de corrent de 16A, seran monofasicas amb posada a terra. Aquestes preses tindran
proteccio IP 55 a les zones de treball, UNE 20324.

Totes les caixes seran de material autoextinguible.
2.9.- Estacions de maniobra

Les estacions de maniobra, seran estances IP-55, portaran incorporats els pulsadores de marxa i
atur. EL polsador d'atur sera del tipus bolet enclavat amb el de marxa.

Les estacions seran de material autoextinguible. Portaran en el seu interior una regleta de bornas
per a la connexié dels cables i una borna per a la connexié del cable de posada a terra.

2.10.- Caixes de distribucio i derivacio

Les caixes estaran d'acord amb les normes UNE i portaran en el seu interior bornas de connexié
adequades al cable.

La proteccié sera com a minim IP-55.

Els trepants de sortides de conductors seran quatre (4) en creu, els quals han de portar taps cecs
que assegurin el mateix grau de proteccié exigit a les caixes.

No s'admet que els cargols de les bornas estrenyin directament contra els conductors nus, sent les
bornas del tipus anticizallantes per a una tensié de 1000 V.

El nombre de bornas sera de cinc (5) com a minim podent-se connectar en cada borna dos (2) fils
0 conductors unipolars com a maxim.

Les caixes seran de material sintetic, resina de polyester o fibra de vidre.

Es realitzaran totes les proves de rutina que s'indiqui en les Normes.

2.11.- Instal-laci6 de cablejat

Els cables s'instal-laran en safates, tubs o rases. Els cables d'enllumenat solament aniran baix tub.
Els cables, en safata, portaran targetes d'identificacié fixades permanentment, cada 15 metres.

Els radis de curvatura dels cables seran com a minim igual a 10 vegades el seu diametre exterior
nominal.

Els cables, col-locats en safates, han de ser fixats a elles com a maxim cada dos metres.



Quan un cable travessa la superficie del sol, ha de protegir-se contra els danys mecanics,
mitjancant maniguets d'acer folrats de PVC, de longitud minima de 150 mm. Els maniguets han de
segellar-se amb pasta apropiada en els seus extrems.

2.12.- Enllumenat

2.12.1.- Lluminaries
En zones de treball

Les lluminaries fluorescents i els focus seran estancs, amb protecci6 IP 55, resistent als copsi a la
corrosi6. Estaran protegides contra el doll d'aigua i la penetracié de pols. La carcassa sera de
poliester i difusor de policarbonat de gran transparéncia i elevat rendiment. Portara tancaments
articulats de poliamida o similar i junta de neopré en tota la seva extensid. En obrir el reflector,
aquest quedara subjecte a la carcassa.

En zones d'oficines:

Les regletes de tubs fluorescent seran de xapa d'acer esmaltat en color blanc i assecat en forn
continu.

Els components del circuit de control seran del tipus normal construits amb un minim de pérdues i
produccié d'harmonics.

Reactancies. Estaran aillades amb resina i el nivell de sorolls no sera superior a 28 dB.

Condensadors. Estaran allotjats en carcasses metal-liques amb terminals ocults i proveits amb
una resisténcia de seguretat de descarrega. Seran capacos d'operar continuament a
85°C.

Cebadors. Seran del tipus de centelleig i estaran a l'interior d'un cartutx metal-lic que contindra un
condensador per suprimir les interferencies de radio. Hauran de ser capacos de donar
com a minim 5.000 arrencades sota condicions normals.

El circuit interior sera de cable aillat de PVC d'1,5mm2. El grau d'aillament sera l'apropiat per a
una temperatura continua de 80°C.

El cablejat tindra colors de clau o etiquetes i el cable d'arribada acabara en una regleta que estara
propera a un dels punts de suspensio.

Les parts metal-liques de la regleta estaran construides d'acord amb les Normes UNE i/o IEC i tots
els elements de control i el cablejat intern estaran dins de la carcassa, que estara construida per
aguantar els esforcos del seu maneig, transport i Us sense deformaci6. L'espessor minim del
metall de la carcassa sera d'1,5 mm.

2.12.2.- Aparells autdnoms per a enllumenat d'emerg  encia

Aquestes unitats se situaran d'acord amb Normes en vigor, contenint una bateria alcalina de
niquelcadmio en compartiment separat, un relé per a fallada de la xarxa i un carregador de bateria.

La caixa amb el liquid de la bateria sera de poliestiré transparent d'elevada resisténcia al xoc i
anira segellada herméticament per eliminar la necessitat de farcit. El carregador de bateria sera
totalment automatic.

El carregador sera capa¢ de carregar la bateria per a un subministrament durant 60 minuts
d'emergeéncia, després d'una descarrega total, de 12 hores.

El relé s'instal-lara dins de la unitat de carrega per connectar I'enllumenat d'emergéncia en cas de
fallada de la xarxa, i tornara automaticament a la posici6 normal quan es reprengui el
subministrament de la xarxa.

L'alimentacid a I'equip es fara en c.a. a 220 V i tindra una vida garantida de 5 anys minim.
2.12.3.- Cables i instal-lacio

Els cables seran construits, instal-lats i provats d'acord amb les normes UNE i el Reglament
Electrotécnic de baixa tensio.

Els cables seran unipolars, de conductors de coure d'1.000 V i aillament de PVC.

Els cables s'instal-laran sempre sota tub de PVC rigid reforcat.



Els tubs i les caixes de derivacio s'instal-laran d'acord amb les Normes donades per a la
instal-lacio de forga.

Tots els circuits d'enllumenat aniran protegits individualment per interruptors magnetotérmicos
bipolars. Per cada tres circuits, s'instal-lara un interruptor diferencial de 0.03 A.

Tots els interruptors seran d'un fabricant de primera linia i reconegut prestigi.

Totes les lluminaries aniran posades a terra a través d'un conductor de proteccié d'igual seccio
que la dels conductors.

3.- INSTALACIONS D'APARELLS A PRESSIO

3.1.- Normes i legislacié

En la realitzacid del present projecte s'han contemplat les Normes segiients:

Reial decret 1244/79, de 4 d'abril, pel qual s'aprova el Reglament d'aparells a pressio
(BOE, nim. 128 de 29/5/79).

Modificacio:

Reial decret 507/1982, de 15 de gener, pel qual es modifiqguen els articles 6 i 7 del
Reglament d'aparells a pressié (BOE num 61, de 12/3/82).

Reial decret 1504/90, de 23 de novembre, pel qual es modifiquen determinats articles del
Reglament d'Aparells a pressié (BOE num. 285, de 28/11/90).

Reial decret 473/88, de 30 de marg, pel qual es dicten les disposicions d'aplicacié de la
Directiva 1976/767/CEE sobre Aparells a pressié (BOE nim. 121, de 20/5/88).

Reial decret 1495/91, d'11 d'octubre, pel qual es dicten les disposicions d'aplicacié de la
Directiva 87/404/CEE, sobre Recipients a pressio simples (BOE num. 247 de 15/10/91).

Reial decret 2486/94, de 23 de desembre, pel qual es modifica el Reial decret 1495/1991,
d'aplicacié de la Directiva 87/404/CEE, sobre Recipients a pressié Simples (BOE nuam. 20,
de 24/1/95).

Resolucié de 28 de desembre de 1999 per la qual s'acorda la publicacio de la relacié de
normes harmonitzades en I'ambit del Reial decret 1495/1991, d'11 d'octubre, d'aplicacio de
la directiva 1987/404/CEE, sobre Recipients a pressi6 Simples (BOE num. 17 de
20/01/00).

Ordre de 17 de mar¢ de 1981 per la qual s'aprova la ITC MIE-AP1 del Reglament
d'Aparells a Pressi6 (referent a Calderes, Economizadores, Precalentadores,
Sobrecalentadores i Recalentadores). (BOE nim. 84 de 8/4/81).

Modificacio:
Ordre de 28 de marg¢ de 1985 per la qual es modifiquen diversos articles de la ITC MIE-

APl del Reglament d'Aparells a pressié6 referent a Calderes, Economizadores,
Precalentadores, Sobrecalentadores i Recalentadores (BOE nim. 89 de 13/4/85).

Ordre de 6 d'octubre de 1980 per la qual s'aprova la ITC MIE-AP2 del Reglament
d'Aparells a Pressio, referent a canonades per a fluids relatius a calderes. (BOE nam. 265,
de 4/11/80).

Ordre d'l setembre de 1982, per la qual s'aprova la ITC MIE-AP7, del Reglament
d'Aparells a pressié sobre ampolles i botellones de gasos comprimits liquats i dissolts a
pressié. (BOE num. 272, de 12/11/82)

Modificacio:

Ordre d'11 de juliol de 1983 per la qual es modifiquen alguns punts dels annexos de
I'Ordre d'1/9/82, que aprova la ITC MIE-AP7 del Reglament d'Aparells a pressié sobre
ampolles i botellones de gasos comprimits, liquats i dissolts a pressié (BOE num. 174,
22/7/83)



e Ordre de 28 de marg de 1985 per la qual es modifica la disposicié transitoria continguda
en I'Ordre d'1/9/1982, per la qual s'aprova la ITC MIE-AP7 del Reglament d'Aparells a
pressié referent a ampolles i botellones per a gasos comprimits, liquats i dissolts a pressié
(BOE num. 86, de 10/4/85)

e Ordre de 13 de juny de 1985 per la qual es modifica la ITC MIE-AP7 del Reglament
d'Aparells a pressié referent a ampolles i botellones per a gasos comprimits, liquats i
dissolts a pressié (BOE num. 155, de 29/6/85).

e Ordre de 3 de juliol de 1987 per la qual es modifica la ITC MIE-AP7, del Reglament
d'Aparells a Pressid, referent a ampolles i botellones per a gasos comprimits, lucuados i
dissolts a pressio (BOE num. 169, de 16/7/87)

e Ordre d'11 de juny de 1983. ITC-MIE-AP9. Recipients frigorifics(B.O.l. 22-71983).

e Ordre de 31 de maig d'1.985 del Ministeri d'Industria i Energia. ITC-MIE-AP11.
Aparells destinats a escalfar o acumular aigua calenta. Fabricats en seérie.

e Ordre de 31 de maig d'1.985 del Ministeri d'Industria i Energia. ITC-MIE-AP 12.
Calderes d'Aigua Calenta.

e Ordre d'11 d'octubre d'1.988 del Ministeri d'Industria i Energia. ITC-MIE-AP 13.
Bescanviadors.

e Ordre de 28 de Juny d'1.988 del Ministeri d'IndUstria i Energia. ITC-MIE-AP 17
Instal-lacions de Tractament i Emmagatzematge d'aire comprimit. (B.O.1. 08-07-88).

« Resolucié de 4 de juliol de 2002, de la Direcci6 general de Politica Tecnoldgica, per la qual
s'acorda la publicacié de la relacié de normes harmonitzades en I'ambit del Reial decret
769/1999, de 7 de maig, pel qual es dicten les disposicions d'aplicacié de la Directiva del
Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE relativa als equips a pressié. BOE n° 182 d'1-
07-2002.

En cas de contradiccié entre Normes, es triara la de major seguretat per a la instal-lacio.
3.2.- Especificacions técniques

En els quadres seglients es donen les caracteristiques tecniques dels elements necessaris per a
la instal-lacio de vapor.

3.2.1.- Calderes

Les calderes hauran de ser amb expedient d'homologacié de tipus pel Ministeri d'IndUstria i
Energia.

3.2.2.- Tractament d'aigua

Es consideren unes condicions estandard de 0°F en l'aigua d'alimentacio i es preveu un sistema
de tractament per a ompliment i reposicié del circuit de vapor.

Hauran de complir les caracteristiques de l'aigua calderes de tubs de fum s/UNE 9-075-78.

Les condicions minimes a mantenir en l'aigua d'alimentacié aixi com a l'interior de la caldera es
reflecteixen en el quadre seguent.

a) Aigua d'alimentacié

Pressié maxima de servei p en kgf/cm2 p<1l 11<p=<17 p>17

Aspecte visual Transparent, sense color ni sediments.

Duresa, en ° HF <1 <0'6 <02




PH a 20°C 85a95 8'5a95 8'5a95
Matéries organiques valorades en mg/l de |<10 <10 <10

Mn 04K consumit.

Oli, en mg/l <3 <2

b) Aigua de l'interior de les calderes

Pressié maxima de servei p en kgf/cm? P<i11 11<p<17 p>17
Salinitat total, en mg/l. <5.000 <4.000 <3.000
Solids en suspensio, ppm <300 <250 <200
Alcalinitat total en mg/l <1.000 <800 <600
PH a 20°C 95a11'5 95a11'5 95a11'5
Fosfats, en mg/l. dep ,05 15a40 15a 30 15 a 26
Silice, en mg/l de Sio, @ <200 <150 <100

WER aquells casos en qué existeixi sobrecalentador es limita a 100 mg/l per a<p 17 i a 75 mg/l per a

pl7.

3.2.3.- Elements d'ancoratge i guiat de canonades

Els elements d'ancoratge i guiat de canonades seran incombustibles, la subjeccio es fara en punts
fixos i parts centrals dels tubs, els elements de subjeccié permetran la lliure dilatacié de les

canonades.

Les distancies entre suports per a canonades d'acer seran com a maxim les indicades en la ITIC

apartat 16.

3.2.4.- Connexions a aparells

Les connexions dels aparells i equips a les xarxes es faran de manera que no existeixi interaccio

mecanica entre aparells i canonades.

Tota connexié sera realitzada de tal manera que pugui ser facilment desmuntable per a substitucié

o reparacié de I'equip o aparell.

4.- INSTAL-LACIO D'AIGUA

4.1.- Ambit d'aplicacio

Aquest Plec de Condicions determina els requisits al fet que s'ha d'ajustar I'execucid
d'instal-lacions de lampisteria: aigua freda i aigua calenta sanitaria, les caracteristiques técniques

de la qual s'especifiquen en el projecte.

4.2.- Condicions facultatives legals.




Les obres del Projecte, a més del prescrit en el present Plego de Condicions, es regiran per
I'especificat en:

Reial decret 1751/1998 de 31 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d'Instal-lacions
Térmiques als Edificis (RITE) i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITE).
(BOE 186, 05/08/1998).

Reial decret 275/1995, de 24 de febrer, pel qual es dicta les disposicions d'aplicacio de la
Directiva del Consell de les Comunitats Europees 92/42/CEE, relativa als requisits de
rendiment per a les calderes noves d'aigua calenta alimentades amb combustibles liquids
0 gasosos, modificada per la Directiva 93/68/CEE del Consell.

Ordre d'11 d'octubre de 1988, per la qual s'aprova la Instrucci6 Técnica
Complementaria MIE-AP-13 del Reglament d'Aparells a Pressi6, referent a
Bescanviadors de Calor de Plaques.

Ordre de 31 de maig de 1985, Instruccié técnica complementaria MIE-AP-11 del
Reglament d'Aparells a Pressié, referent a aparells destinats a escalfar o acumular aigua
calenta.

Reial decret 2643/1985 de 18 de desembre, pel qual es declara d'obligat compliment les
especificacions técniques d'equips frigorifics i bombes de calor i la seva homologacié pel
Ministeri d'Inddstria i Energia.

Ordre de 9 de desembre de 1975, del Ministeri d'Industria i Energia pel qual s'aproven les
Normes Basiques per a les instal-lacions interiors de subministrament d'aigua B.O.l. 13-
01-1076.

Modificaci6:

Resolucioé de 14 de gener de 1980 de la Direccio general de I'Energia. Complement de
l'apartat 1.5 titol 1 de les Normes Basiques per a les instal-lacions interiors de
subministrament d'aigua. B.O.l. 7-03-1980.

Normes Basiques per a les instal-lacions interiors de subministrament d'aigua (NIA)
Normes Tecnologiques de I'Edificacid, NTE IFC Aigua Calenta i NTE IFF Aigua Freda.

Norma UNE 19.047 per a canonada d'acer galvanitzat soldada i Norma UNE 19.048 per a
canonada d'acer galvanitzat sense soldadura.

Norma UNE-EN 1057 per a canonades de coure.

Norma UNE 53-294-92 per a canonades de polietile.

Norma UNE 53-399-93 per a canonades de PVC.

Norma UNE 53-381-89 per a canonades de polietilé reticulat.

Norma UNE 53-495-95 per a canonades de polipropilé copolimer.

Norma UNE 53-415 per a canonades de polibutileno.

Norma UNE 100-152-88 per a suports i separacio en canonades d'acer i coure.
Norma UNE EN 10.242 per a unions mitjancant accessoris de fosa.

Normes Particulars i de Normalitzacio de la Cia.. Subministradora d'Aigua.
Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances Municipals.
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre d'1.997, sobre Disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres.

Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball.

Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.



e Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i
salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

« Reial decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

4.3.- Qualitat d'execucio

En la instal-lacié d'aigua de procés s'utilitzara acer inoxidable 316 L amb diametres segons normes
DIN, decapat i soldat amb purga d'argén i valvuleria de papallona acabat alimentari, amb tots els
accessoris preparats per a ambient de llauna corrosio.

Per certificar la qualitat dels materials emprats es presentaran, si li és requerit, els documents o
certificats d'idoneitat dels mateixos.

Es realitzaran els assajos que s'estimin convenients sobre els materials i obres executades, a
carrec de les partides corresponents.

Els controls de qualitat d'execucié es realitzaran conforme als criteris continguts en les Normes
Tecnolodgics.

Quan la canonada travessi murs, envans o forjats es rebra amb morter de ciment un maniguet
pasamuros de fibrociment amb folganga minima de 10 mm. i s'emplenara l'espai lliure amb masilla
plastica complint amb la sectorizacion contra el foc.

Les xarxes es disposaran a una distancia no menor de 30 cm. de tota la conduccid o quadre
eléctric.

La conduccié d'aigua calenta es disposara a una distancia superior a 4 cm. de la d'aigua freda i
mai per sota d'aquesta.

Les canonades horitzontals es col-locaran el més proper possible al sostre, la folganca entre
canonades o entre aquestes i els parametres una vegada col-locat l'aillament si escau no sera
inferior a 3 cm.

Quan les canonades passin a través de murs, envans, forjats, etc., es disposaran maniguets
protectors que deixin espai lliure al voltant de la canonada.

En el cas de canonada aillada no s'interrompra l'aillament i aquest tindra un comportament al foc
M1.

4.4.- Elements d'ancoratge i guiat de canonades

Els elements d'ancoratge i guiat de canonades seran incombustibles (M1 o superior), la subjeccié
es fara en punts fixos i parts centrals dels tubs, els elements de subjeccié permetran la lliure
dilatacié de les canonades i no perjudicaran en cas de canonades aillades aquests aillament.

Les distancies entre suports per a canonades d'acer seran maxim les indicades a continuacié
segons IT-IC al seu apartat 16.

DIAMETRE TUBERIA SEPARACIO MAX. ENTRE SUPORTS EN M.
mm. “ TRAMS VERTICALS TRAMS HORITZONTALS

15 Yo 2'5 1'8

20 Ya 3 2'5

25 1 3 2'5

32 1% 3 2'8

40 1% 35 3

50 2 35 3




70 2% 4'5 3

80 3 4'5 35

100 4 4’5 4

4.5.- Aillament de canalitzacions

Les canalitzacions d'anada i tornada d'aigua calenta aniran aillades d'acord amb la IT-IC a I'apartat
19. El material emprat en l'aillament tindra un comportament davant el foc M1 o superior.

L'aillament no contindra substancies que es prestin a formar microorganismes en ell, no provocant
corrosié en les canonades.

Abans de la seva col-locacié haura d'haver-se llevat de la superficie aillada tota bruticia, rovell, etc.

Igualment s'aillara la canonada d'aigua freda per evitar condensacions amb els materials indicats
al pressupost.

4.6.- Valvuleria i accessoris

Compliran el reglament IT.IC al seu apartat 14. Seran estances interior i exteriorment, permetran
que les operacions d'obertura i tancament es facin comodament.

Els espessors minims dels accessoris per embridar o roscar seran els adequats per suportar les
maximes pressions i temperatures al fet que hagin d'estar sotmeses.

Per al muntatge de les valvules es tindran en compte les segiients consideracions:

< La canonada estara convenientment suspesa i alineada. No es confiara a la valvula la correccio
d'alineament de la conducci6, per no produir deformacions que impedeixin el tancament
perfecte.

* Les valvules es col-locaran preferentment en posicié horitzontal, amb el volant en la part
superior, assegurant aixi el moviment de l'obturador en condicions optimes.

« En cas de valvules roscadas, es roscara el tub només en la longitud deguda, produint-se aixi la
junta hermetica abans que l'extrem del tub toqui a linterior inferior de la valvula produint
deformacions.

» Les pasta o compost per a juntes en valvules roscadas, s'aplicara en les rosques del tub, mai
en la valvula.

e Es muntaran les valvules en posicié tancada.
* No s'instal-laran tubs bruts, les bruticies espatllen els seients de les valvules.
* Quan alguna valvula tingui fletxa indicadora de sentit, es muntara segons aquesta indicacio.

e Les valvules amb bridas es muntaran al mateix temps que la canonada, per no sotmetre
aquelles a esforcos innecessaris. Per introduir la junta entre bridas es cargolaran primer els
cargols inferiors. Abans d'estrényer els cargols s'assegurara que la canonada estigui
perfectament subjecta i alineada. Els cargols s'estrenyeran de manera que es produeixi una
concentraci6 d'esforgos. Les bridas i contrabridas seran iguals.

« Les valvules de comporta s'empraran per tancar o obrir el pas del fluid, romandran en posicio
totalment obertes o tancades, mai en posicid intermedia.

4.7.- Connexions a aparells

Les connexions dels aparells i equips a les xarxes es faran de manera que no existeixi interaccid
mecanica entre aparell i canonada. S'haura d'incloure sense carrec algun els accessoris per a la
connexid necessaris per a l'alimentacié de les maquines.



Tota connexid sera realitzada de tal manera que pugui ser facilment desmuntable per a substitucid
o reparaci6 de I'equip o aparell.

7.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE CANONADES
7.1.- Condicions de tipus general

L'objecte d'aquest Plec és I'enumeracié de condicions tecniques de control i de I'execucio a les
guals s'han d'ajustar les diverses unitats d'instal-lacié per a I'execucié del projecte.

Aquest plec fa referéncia als métodes de treball i els materials a utilitzar per a la correcta execucio
de la instal-laci6é de canonades per a l'obra definida en el projecte, aixi com les proves i controls ha
realitzar a la instal-lacié construida.

7.2.- Abast del plec de condicions

El present Plego de condicions defineix, sense excloure altres subministraments i accions, les
caracteristiques dels subministraments de canonades i tot aquell element auxiliar d'aquesta
instal-lacio, la seva instal-lacié ,el seu transport, descarrega, emmagatzematge, instal-lacio i
control de qualitat.

7.3.- Condicions sobre la instal-lacié de canonades
7.3.1.- Condicions generals

Sobre la metodologia d'execucié de les diferents accions d'aquesta instal-lacié es dota a
I'instal-lador de total llibertat sobre la manera de fer-les respectant les condicions marcades en el
projecte. No obstant aix0 totes les accions hauran de garantir el bon funcionament de la instal-lacié
per a l'Gs i el temps que s'ha considerat en el contracte.

Per a aix0 es consideren aquests minims.
a) Transporti embalatge i emmagatzemat

Qualsevol material haura de ser transportat fins a I'obra degudament embalat i ancorat per evitar
accidents que deteriorin les caracteristiques d'aquest. Hauran de ser emmagatzemats en el lloc
que s'hagi assignat mantenint a tot moment les condicions de proteccié pertinents.

El subministrador haura de presentar notificacié de tot el subministrat per a la comprovacio
realitzada pel personal competent. D'aquesta manera i prévia inspeccioé dels subministraments es
realitzara l'acceptacio d'aquests.

Tots els materials emmagatzemats o en estat de prefabricacion es protegiran d'agents externs o
intrusions que els embrutin, corrosionen o danyin. Sempre es recolzaran sobre taules,
prestatgeries, tarimes o equivalents i no sobre la terra o sols en preparacio.

Les devolucions i sobrants de l'obra s'explicaran i classificaran. Es deixa a la llibertat de
contractista el metode per garantir un control exhaustiu dels materials a retornar i es notificara a la
propietat per s'acceptacio.

b) Transport dins de I'obra

En l'obra es consideren transports de materials aquells des del lloc de magatzematge fins al lloc de
muntatge i aquells referents al transport a tallers. Per tots ells s'hauran d'utilitzar vehicles i
carretons aptes per a aquest servei, que evitin el dany als materials, aixi com accidents fortuits
que puguin causar lesions al personal de la companyia instal-ladora o tercers.

Si no és imprescindible, es realitzessin els transport pels accessos previstos i la descarrega es
fara en llocs que no entorpeixi als diferents treballs d'operaris de I'obra.

Entren dins dels materials a transportar segons aquestes condicions els retales i infraestructures
per a la instal-laci6 de serveis. També cauen dins d'aquest grup de materials aquells no
subministrats pel contractista, i que no sén de la seva propietat, aquests seran recollits i
emmagatzemats per separat a I'espera de la destinacié que li designi la propietat. Els elements
d'embalatge també hauran de ser recollits i emmagatzemats per al seu posterior tractament.

¢) Instal-lacié i treballs de muntatge



L'instal-lador podra utilitzar els equips que crea convenients per a I'execucié de I'obra. No obstant
aixo tots els procediments hauran de permetre que els treballs realitzats compleixen les condicions
d'instal-laci6 i els equips estan en bones condicions per realitzar aquestes tasques.

En totes aquestes activitats tals com a trepant, cort, soldadura, roscat etc.. les eines hauran d'estar
en perfectes condicions, per evitar accidents i les parts tallants, eléctriques, de subjeccid i ajust
hauran d'estar en bon estat.

No s'acceptessin treballs que violin les condicions del Pla de Seguretat i Salut d'aquest Projecte
(per exemple proteccid a terra,...) 0 que contradiguin I'acordat en el contracte.

El muntatge de les canonades, la seva ordre, la seva posicio final i el tipus de trams utilitzats seran
designables, si no es nota el contrari, pel contractista. Aquesta disposicio, no obstant aixo, haura
de complir les seglients premisses:

La distancia entre conductes es regira segons la normativa vigent.
La disposicio dels conductes haura de permetre un muntatge i manteniment.

La posicio d'aquests haura d'evitar problemes de condensacié, corrosio, generacié d'humitat sobre
xarxes eléctriques, incompatibles electromagnétiques, , reaccions voltaica, i tot aquell fenomen
que deteriori el funcionament de qualsevol servei existent a la zona.

Cada 5 metres haura de senyalitzar-se mitjancant una banda adhesiva cada canonada segons el
fluid , el sentit del flux i la designacié del fluid amb una etiqueta blanca amb lletres negres amb:
tipus de fluid i nom acordat, destinacié, temperatura i diametre de la canonada.

El consum de materials i subministraments es racionalitzara. Haura de garantir-se un maxim del
5% de retales respectes els subministraments de trams de canonada.

Les solucions de muntatge no han de quedar en tensié. L'ordre o I'orientacio dels elements segons
les operacions de maniobra a realitzar i el sentit del flux de les canonades s'haura de respectar a
tot moment.

A tot moment s'instal-laran el conjunt de peces de la instal-lacio, a excepcié de les peces que no
s'instal-len fins al cap de la prova de pressi6. En el cas de no disposar de valvuleria o altres
elements per finalitzar la tasca es notificara a la propietat i es prendran les mesures pertinents,
donis de variar el pla de treball com el subministrament extraordinari per part de tercers
subministradors.

d) Condicions sobre els materials a subministrar

Als segiients apartats es defineixen les caracteristiques dels subministraments i el seu material.
Qualsevol anotacido en el projecte s'acollira com la solucié correcta. Si no és el cas les
caracteristiques descrites a continuacio seran acceptades. En la situacié de no existir cap tipus
d'especificacio sobre les canonades d'un servei esta prendra com a solucioé la reglamentada per la
normativa vigent. En el cas d'existir discrepancia en el subministrament d'algun material i no existir
consideracié alguna sobre les seves caracteristiques es considerara com a especificacions
d'acceptacio les exigides per la normativa vigent o el criteri de la direcci6 facultativa.

A continuacié es desglossen les especificacions segons cada tipus de servei. En el cas d'existir
algun altre servei no descrit en aquesta literatura es consideressin les especificacions incloses
dins de la memoaria del present projecte.

Els materials a subministrar per a la instal-lacié seran estandarditzats, a excepcié de les unitats
explicitament descrites en el projecte, per al seu facil recanvi.

i) Suports de la instal-lacio

La suportacion de les canonades es realitzara mitjancant abracadores, abarcones, bridas, etc...
segons l'especificat en el contracte o en aquest plec. Els suports seran els definits en el projecte o
, en el cas de no ser aixi els definits a continuacio:

Amb estructures metal-liqgues ( emparrillados, perfils)
Sobre les parets d'obra.

Utilitzant els conductes de major diametre per suportar els de menor diametre.



Qualsevol solucio haura de ser aprovada per la direccio facultativa i se seguiran els seglients
criteris:

< Evitar vibracions, ponts térmics o altres fendomens.

e Garantir la resisténcia de tots els tubs.

« Evitar la fletxa dels elements instal-lats.

« Protegir els suports de corrosions que accelerin la seva degradacio.
e Guardar certa forma estilistica.

e Garantir el facil manteniment.

e Agrupar les conduccions al maxim.

En cap cas s'acceptaran treballs de suportacion qu e s'escapin de la filosofia general del
projecte sense previ avis per part de la contracta.

f) Condicions de disseny

Es considera com a solucié general I'tis de perfils “L” d'acer inoxidable segons AISI 316 en zones
humides i acer en la resta soldats perpendicularment a un perfil en “O” del mateix material. Les
dimensions d'aquests perfils es realitzaran segons les sol-licitacions previstes per l'instal-lador.

El nombre de perfils en “L” dependra de les conduccions a instal-lar i a la previsié que s'observi en
els esquemes per a cada seccio.

En aquells trams de canonades suportats per aquest tipus de solucié s'haura de preveure:
Una unitat suplementaria de perfil “O” per a futures instal-lacions de conductes.

Dues unitats suplementaries de perfil de suport ( pot ser en “O”) de menor longitud, i separades
almenys 50 cm, per a la col-locacié de safates de conductors eléctrics de poténcia i senyals.

Una gelosia de suport per garantir I'existéncia de suports cada 4 metres si ho conductes sén de
diametre superior o igual a 4” i cada 2,5 metres si els conducte sén de diametre inferior a 4.

7.3.2.Instal-lacié d'aire comprimit

En el cas d'existir instal-lacié d'aire comprimit en la indUstria aquesta es realitzara segons les
especificacions tecniques que es descriuen als propers apartats. Qualsevol modificacid en
I'execucié d'aquesta instal-laci6 haura de ser comunicat i justificat a la propietat i al técnic
competent per part de l'instal-lador.

En tot caso l'instal-lador haura de presentar els certificats de control de qualitat necessaris per a
canonades. Derivacions i aillaments.

CONDUCCIONS
Per a les construccions s'utilitzaran tubs d'acer inoxidable.

Aquestes conduccions, de tipus comercial, seguiran la segiient equivaléncia entre polzades i
mil-limetres:

DIAMETRO INTERIOR EN POLZADES DIAMETRE EN DN (mm)
Yo" DN15
$Z4 DN20
1” DN25
1% DN30
1% DN40




2’ DN50
2% DN70
3’ DN80
4" DN100
5” DN125
6” DN150
8” DN200

ACCESSORIS

Els colzes , empelts, reduccions, etc... es realitz aran amb accessoris apropiats a la marca
de les canonades d'alumini. Hauran de garantir una pressié de 16 bar i I'estanqueitat del
circuit.

SUPORTACION
Mitjancant abarcones d'acer inoxidable amb rosca i contratuerca.
VALVULERIA GENERAL

Les valvules a utilitzar seran de tipus esfera de pas recte total de la signatura ICP,ISO o
equivalent. La seva construccié sera en acer inoxidable segons AlISI 316 i haura de garantir el seu
funcionament segons la temperatura i pressié nominal del circuit. El tancament sera amb anells de
teflon.

7.3.3.- Instal-lacié d'aiglies

En el cas d'existir instal-laci6 d'aigies en la indistria aquesta es realitzara segons les
especificacions técniques que es descriuen als propers apartats. Qualsevol maodificacié en
I'execucié d'aquesta instal-laci6 haura de ser comunicat i justificat a la propietat i al técnic
competent per part de l'instal-lador.

En tot caso l'instal-lador haura de presentar els certificats de control de qualitat necessaris per a
canonades, derivacions i aillaments.

CONDUCCIONS

Per a les construccions s'utilitzaran tubs de les segiients caracteristiques:

Material Acer inoxidable
Construccio Amb soldadura
Especificacions Segons tipus AISI 304
Espessors Segons model mil-limétric

En el cas que la conduccidé pogués transportar fluit a una temperatura igual o superior a 60 °C es
realitzara segons aquesta alternativa de solucio:

Material Acer inoxidable
Construccié Amb soldadura
Especificacions Segons tipus AISI 316

Espessors Segons model mil-limetric




En el cas d'aigiies de procés la soldadura sera tipus TIG amb purga dARGON.

En el cas d'aiglies per a la refrigeracié d'autoclaus es realitzara:

Material Acer
Construccio Amb soldadura
Especificacions Segons St 33
Espessors DIN 2440

Aquestes conduccions, de tipus comercial, seguiran la segiient equivaléncia entre polzades i
milimetros:

DIAMETRO INTERIOR EN POLZADES DIAMETRE EN DN (mm)
Yo" DN15
$Z4 DN20
1” DN25

1% DN30

1% DN40
2’ DN50

2% DN70
3” DN80
4” DN100
5” DN125
6” DN150
8” DN200

DERIVACIONS

Les derivacions seran del mateix material que les conduccions. Seran realitzades segons la relacié
R=1.5D i seran del tipus PN-16. Les derivacions seran de 90°. En el cas de no ser utilitzable
aquesta solucié s'haura de comunicar aquella que s'hagi aplicat.

EMPELTS

Es realitzessin empelts directes mitjangcant elements de la mateixa condicié que la canonada a la
qual pertany.

UNIONS
a) Per a unions embridades

La instal-lacio del piping sera soldada. No obstant aixo, per a la connexié d'elements auxiliars
s'utilitzessin bridas planes boges forjades tipus PN-10 segons AlSI 304 i valona segons AlSI 304 o
316 adequada a cada conduccio en canonades d'acer inox i bridas amb coll tipus PN-16 segons
norma DIN 2633 i de material acer St37.2 segons DIN 17100 per a canonades d'acer.

b) Per a unions roscadas



Mitjangcant racord 2 peces per soldar amb encaste, i no mandrinado. Sera unié dimensionada
segons la canonada a la qual correspongui.

¢) Per a reduccions excentriques i concéntriques

Seran del mateix material que la canonada.

VALVULERIA GENERAL

Les valvules a utilitzar seran de tipus bola de pas total recte inox/inox.
AILLAMENT

a) Per a conduccions d'aigua freda

L'aillament es realitzara mitjancant escuma elastomera d'espessor de 9 mm, acabat en xapa
d'alumini de 0,6mm a a les zones vistes.Estara dotada de propietats antirocio.

b) Per a conduccions de fluid a conservar calent (T>40°C)

L'aillament es realitzara mitjangant escuma elastomera d'espessor de 19 mm, acabat en xapa
d'alumini de 0,6mm a a les zones vistes.

¢) Per a conduccions de fluid a conservar calent (T<60°C)

L'aillament es realitzara mitjancant escuma elastébmera d'espessor de 19 mm, acabat en xapa
d'alumini de 0,6mm a a les zones vistes..

L'escuma a utilitzar no ha de ser aquella partida amb cinta adhesiva.
COMPENSADORS DE DILATACIO

En el cas de conduccions amb fluids a una temperatura igual o superior a 60 °C s'instal-laran on
sigui necessari compensadors de dilatacio d'acer inoxidable de manxa amb guia interior. Aquesta
solucié solament s'adoptara per a diametres superiors a DN 50mm. Per a diametres inferiors o
iguals s'adoptara la solucié de construccié d'una lira.

SOLDADURA

Totes les soldadures de la instal-lacid es realitzessin amb argébn amb purga interior per evitar
rechupes.

7.3.4.- Instal-laci6 de gas

En el cas dexistir instal-laci6 de gas en la indlstria aquesta es realitzara segons les
especificacions tecniques que es descriuen als propers apartats. Qualsevol modificacid en
I'execucié d'aquesta instal-lacié haura de ser comunicat i justificat a la propietat i al técnic
competent per part de l'instal-lador.

En tot caso l'instal-lador haura de presentar els certificats de control de qualitat necessaris per a
canonades, derivacions i aillaments.

CONDUCCIONS

Per a les construccions s'utilitzaran tubs de les seglients caracteristiques:

Material Acer a.i.s.s.
Construccié Recocido
DERIVACIONS

Seran accessoris a soldar amb soldadura dura.
EMPELTS

Seran accessoris a soldar amb soldadura dura.
SUPORTACION



Mitjancant abracadores de dues peces en acer ancorada amb una rosca sobre el perfil de suport o
paret.

VALVULERIA GENERAL

Les valvules a utilitzar seran de tipus esfera roscada de llauté.
SOLDADURA

Totes les soldadures de la instal-laci6 es realitzaran soldadura dura.
7.4.- Condicions sobre tasques especifiques

A més de les condicions sobre els materials fins ara descrites es consideraran les segients
condicions en les segients activitats:

SOLDADURA

Abans de soldar es comprovara el bon ajust dels elements i es preparen les peces perquée durant
el soldat sigui impossible el desajustament de les peces. La soldadura es realitzara segons el que
crea idoni l'instal-lador tret que estiguin especificades en aquest plec o el projecte. Es realitzaran
les inspeccions visuals pertinents per comprovar el resultat final i se sotmetra al conjunt a les
proves que després s'especificaran.

Tots els tipus de soldadura segons material, tecnologia aplicada, solucié de montage... hauran de
complir amb la seva funcié. En el cas que des detecti alguna anomalia en el soldat de dues peces,
encara que no existeixin fugides o deformacions de mala construccié, hauran de ser revisades i
corregides.

Els elements es preparen bisellats per a I'execucié de la soldadura.

Les unions soldades, aixi com la resta d'operacions susceptibles, hauran de ser netejades de
restes de soldadura i altres elements.

Totes les soldadures respectaran les normes ASME 8 i 9 o equivalents a aquestes. En cas de ser
impossible haura de ser notificat i presentada la solucié adoptada per a la seva acceptacio.

Son d'obligada execucio treballs de decapat, pasivado... en totes les soldadures realitzades. La
supervisio, marcat i classificacié seran realitzades pel responsable de I'empresa instal-ladora en
obra.

CORT

Es realitzaran amb eines apropiades perqué el resultat sigui un tall net, en la mesura del possible.
S'hauran de considerar els treballs de desbastament de rebabas i neteja de les canonades de
totes les particulars que s'hagin després del tall.

En el tall i preparacié de les peces, aixi com els requisits d'elements auxiliars poden variar sobre
els mesuraments teodrics. No obstant aix0, aquelles variacions de poca amplitud hauran de ser
previstes amb la preparacio de peces que puguin esmenar aquestes variacions.

D'aquesta manera es pretén executar I'obra perque els seus resultats siguin satisfactoris. Les
prolongacions suplementaries, I'lis de suports que puguin ser fixats en diferents punts o qualsevol
accio per al bon ajust de les peces seran necessaries per poder preveure aquest resultat
satisfactori.

Aixi mateix per a I'homogeneitzacio dels equips a instal-lar es considerin models classificats per a
aquells grups repetits en diversos punts. Aquests hauran de ser numerats i hauran d'instal-lar-se
segons el mateix protocol de fabricacid. El responsable de la contracta en obra comprovara
aquests grups en taller i haura de presentar la solucié patré presentada als responsables de la
propietat.

BISELLAT

Després de preparar les peces es realitzessin les tasques de bisellat i esmerilat per a la seva
posterior soldadura.

EMBRIDAT



Es realitzara I'embridat prévia comprovacié que les parts a unir no sofreixen massa desajustament
gue provoqui una instal-laci6 massa forgada. S'uniran amb cargols o altres elements que
garanteixin el seu bon funcionament i compleixin amb els controls de resisténcia normalitzats.

S'uniran les peces amb l'estrenyi adequat, tenint en compte futures dilatacions i possibles
perdudes. Hauran de corregir-se aquelles unions embridades que ocasionen un mal funcionament
de la instal-lacio, la generacié de fugides, la mala disposicié estética dels elements a unir, o
transfereixin als tubs que UNEen massa tensio.

En qualsevol tipus d'unié per cargols s'haura de realitzar un repremi final que garanteixi la fortalesa
de la unio.

PINTURA | IMPRIMACIONES

El pintat de conduccions, en els casos necessaris, es realitzessin en dues fases, una primera
imprimaciéon en dues capes antioxidant de diferent color (anticalérica en fluids a més de 40°C) i
una segona capa d'acabat. El color de pintura i la senyalitzacié dels conductes es realitzara
segons la normativa DIN 2403.

CORBAT
Totes les operacions de corbat i treballs per a la realitzacié de colzes estaran prohibides.
SENYALITZACIO DE CANONADES

En canonades i equips amb aillaments s'haura de permetre la visualitzacio de les xapes de proves
aprovades per indUstria.

ROSCAT

Tots elements a roscar es comprovessin i es verificara la seva mesura per evitar fugides o la
deterioraci6 de les rosques.

ALTRES TREBALLS DE MECANITZAT | PREPARACIO DE MATER IALS

Tota la tasca que no estigui de I'especificat fins ara i que fuita de les activitats ordinaries haura de
ser supervisada per l'encarregat de I'obra representant de I'empresa instal-ladora. Aixi mateix la
resta dels treballs finalitzats hauran de ser supervisats pel mateix i haura d'anotar les variacions
que existeixin respecte al projecte.

Qualsevol modificaci6 que transcienda considerablement en la instal-laci6 general de les
canonades haura de ser comunicat perqué sigui resolta segons l'acordat amb la propietat.

NETEJAT

Totes les canonades una vegada muntades hauran de netejar-se i condicionar-se per donar
possibilitat a ser comprovada la seva estanqueitat. S'anul-lara el pas d'aguesta aigua brutes pels
elements que puguin obturarse i es disposaran elements i circuits per al buidatge rapid i net.

L'Gs de discos o altres elements per a la neteja o proteccio dels trams oberts els subministrara
l'instal-lador sense carrec algun. La seva manipulacié o la seva futura extraccié haura de ser
realitzada pel contractista. Una vegada realitzada la neteja i les proves necessaries de la
instal-lacio es realitzara el muntatge dels elements temporalment no instal-lats (valvules de
seguretat).

CONDICIONS SOBRE EL CONTROL DE QUALITAT

Els controls a realitzar pel supervisor de la propietat i que hauran de ser realitzats préviament per
I'instal-lador, aixi com la documentaci6 a aportar per l'instal-lador seran:

e Control dimensional respecte els planols de projecte
* Control ocular sobre I'estat dels materials, unions i tots els elements.

e Control ocular sobre els roscats i l'interior dels elements per evitar I'aparici6 d'agents
estranys.

« Control de les zones d'instal-lacié de bruticia i existéncia d'elements aliens al les
canonades.

7.5.- Passos a realitzar per a la instal-lacio de ¢ anonades



Per a la instal-laci6 de canonades en el present projecte hauran de complir-se les seglents
condicions. El compliments d'aquestes haura de ser demostrable i ser acompanyada amb els
certificats i documentacié que sigui necessaria.

Qualsevol execucié que no compleixi aquestes condicions sera motiu i dret perqué la propietat
pugui exigir la seva correccio i I'empresa instal-ladora suporti tots els costos sorgits per realitzar
aquestes correccions.

Les condicions d'execuci6 son:

L'instal-lador haura de comprovar que no existeixen modificacions en l'estat de mesuraments a
oferir. D'existir altres partides i modificacions de partides haura de comunicar-ho a la propietat.

L'instal-lador haura de realitzar la proposta d'execucié mitjangant preus unitaris i en aquests preus
hauran d'incloure's totes les condicions que s'han comunicat, aixi com el suport de les canonades,
part proporcional d'accessoris, la senyalitzacié de canonades, els materials fungibles o material
petit per a la realitzacié d'aquestes instal-lacions.

La valoracio de la proposta d'execucié haura d'incloure: engegada, proves i certificats necessaris o
comandes per la propietat, lliurament de mostres de cada tipus de canonada a instal-lar, equips
d'elevacid i equips i eines per a l'execucio, equips per garantir les condicions de seguretat i salut
en el treball i preséncia d'un técnic per a la realitzacié de les adreces d'obra.

Abans de I'execuci6 linstal-lador haura de realitzar la presa de mesures per a la preparacié de
tubs en taller. Amb aquesta accié haura de garantir-se la correcta execucio de totes les figures
realitzades amb canonada i la possibilitat de realitzar el maxim nombre possible de figures fora
d'arees de treball de la industria.

Haura de realitzar-se programacio de les tasques per complir amb el planning acceptat per la
propietat amb la finalitat de complir amb els terminis de lliurament i informar a la propietat de les
tasques a realitzar cada setmana.

Durant I'execucié

La preparacio de les canonades haura de ser mitjancant tall sec, sense I'Gs d'olis o similars. No
obstant aix0, cap la possibilitat d'utilitzar olis en el tall en aquelles canonades per on no passa cap
matéria del procés productiu. L'instal-lador haura de preguntar que canonades aquesta obligat a
realitzar cort en sec.

Haura de prendre mostres de les canonades i materials utilitzades , lliurar-les a la propietat i fer un
llistat de materials.

Les unions seran soldades, a excepcié d'aquells embridats que permetin el facil desmuntatge i
neteja de totes les figures de la instal-lacio.

Haura d'informar-se a la direccié facultativa que tipus de decapant i pasivante s'utilitza en cada
canonada. La propietat es reserva el dret de demanar un canvi de tipus d'aquests productes.

Durant tota I'execucio, neteja i engegada hauran de complir-se les condicions de seguretat i salut
establertes en el projecte aixi com les propies requerides per la propietat.

Es col-locaran les bandes de senyalitzacié de les canonades sobre cada tram desmuntable. Les
seves caracteristiques hauran de complir els exemplars adjunts.

Durant la finalitzacio6

L'instal-lador haura d'aportar dossier amb caracter istigues dels materials, catalegs, llistats
de materials, certificats plans d'execucio de canon ades i qualsevol altra documentacié que
garanteixi la vida i el funcionament de la instal-1  aci6.

Haura de demostrar-se que les canonades no suporten tensions i que la seva instal-lacié no
comporta mals funcionaments dels equips de control tals com a bascules, comptadors, etc.

Haura de demostrar-se que s'ha realitzat neteja de les canonades i que no existeixen materia
residuals perillosos per al bon desenvolupament del procés.

Haura de demostrar-se que s'han realitzat proves hidrauliques i pneumatiques de totes les
canonades i que no existeixen fallades.



Haura de demostrar-se que la instal-laci6 permet un muntatge i desmuntatge facil per a les
tasques de neteja i manteniment.

Haura de demostrar-se que totes les instal-lacions de canonades compleixen amb la normativa
vigent aplicable en el lloc on es realitzen les instal-lacions.

8.- INSTAL-LACIO DE MAQUINARIA
8.1.- Objecte d'aquest plec

En aquest document s'especifica les condicions generals que han de complir-se en la contractacio
de subministrament de maquinaria i instal-lacié de la mateixa i forma part del contracte que per a
cada maquina es ferma per l'entitat Promotora i 'Empresa encarregada de Subministraments i
instal-lar la maquinaria.

8.2.- Condicions generals de subministrament de maq  uinaria
8.2.1.- Ofertes

Les ofertes que no contenen un termini d'acceptacio s'entenen sense compromis.
8.2.2.- Conclusi6 del Contracte

El contracte es considerara conclos quan el proveidor, en rebre una comanda, confirmi la seva
Acceptacio per escrit.

8.2.3.- Extensi6 del subministrament

L'extensi6 i execucié del subministrament estan circumscrites en la confirmacié de comanda, i
comprendra tot el material, treball o servei per a la seva correcta instal-lacio.

8.2.4.- Documentacié Técnica

a) Els gravats, dibuixos, descripcions impreses etc. es presenten a titol d'informacié i sense
compromis reservant-se el proveidor el dret d'efectuar les modificacions que estimi
necessaries.

b) Els drets d'autor en els planols i documents técnics queden expressament reservats no podent
ser copiats ni reproduits, ni facilitant a tercers de manera qualsevol, ni utilitzats per a la
fabricaci6 del material en questi6 o recanvis. En canvi podran ser utilitzats per a
I'entreteniment i servei de la instal-lacié portant I'autoritzacié corresponent del proveidor.

c) La documentacié técnica que acompanyi les ofertes sera retornada immediatament al
proveidor en cas que l'oferta no sigui seguida per una comanda.

8.2.5.- Lleis i prescripcions locals
El comprador informara al proveidor sobre les lleis i prescripcions oficials referents a
I'execucié de subministrament al muntatge i el serv ei de la instal-lacié, aixi com a la
prevencio de malalties i accidents.

8.2.6.- Preu
Els preus s'entenen nets per a mercaderia posada en fabrica i instal-lats. Tots els
desemborsaments accessoris, en particular les despeses de transport i segur, despeses de
permisos d'exportacid, de transit, d'importacio i altres documents eventuals necessaris aixi com les
despeses de legalitzacié seran pagats pel contractista, fent-se aquest igualment carrec de tota
classe d'impostos, taxes i drets de duana.

8.2.7.- Reserva del dret de propietat

El subministrament es reserva el dret de propietat del material fins al moment d'estar enterament
pagat. EI comprador es compromet a recolzar les mesures eventuals necessaries per a la
proteccié de la propietat del subministrador.

8.2.8.- Termini de lliurament

a) Eltermini de lliurament comenca a regir en tancar-se el contracte i en rebre's les autoritzacions
oficials necessaries com a permisos d'importacié i de pagament, pagaments deguts amb la



b)

d)

b)

c)

d)

comanda, garanties eventuals, etc., i havent-se aclarit els punts técnics essencials. El termini
de lliurament es considerara compliment estanco el subministrament llest al venciment.

El termini de lliurament sera perllongat degudament:

1) Per recepcio6 tardana de les dades necessaries per a l'execucid de la comanda o per
modificacions posteriors de la comanda o per modificacions posteriors que retardin
el subministrament.

2) En presentar-se dificultats alienes a la voluntat del proveidor, bé en els tallers del
proveidor, bé al domicili del comprador o de terceres persones. Com a dificultats es
consideren: epidemies, mobilitzacié, guerra, revolucié pertorbacions del servei, accidents,
conflictes socials, proveiment retardat o defectués de primera matéria, de productes
semiacabados 0 acabats, deixalla de peces importants, mesures oficials catastrofes.

3) Estant endarrerits els treballs que incumbeixen al comprador o per la seva demora en el
compliment de les obligacions contractuals, en particular les condicions de pagament.

La penalitat convencional eventual ascendira el summe a 1/4% per cada setmana sencera o
de retard, no passant en total del 5%, calculat sobre el preu de venda corresponent a la part
de terminis de més de 5 mesos, les dues primeres setmanes de retard seran exemptes de
penalitat.

El fet de produir-se un retard en el lliurament del material no donara al comprador dret a
indemnitzacio o a rescissié de contracte.

8.2.9.- Verificacio i acceptacio del subministrament

El subministrament sera verificat pel proveidor durant la fabricaci6. Cas de desitjar el
comprador assajos especials, haura d'indicar-ho per escrit, havent-se carrec de les despeses.

El comprador examinara el subministrament dins d'un termini adequat i comunicant
immediatament al constructor els defectes eventuals. En faltar aquesta comunicacié es
considerara el subministrament acceptat.

En cas de desitjar-se proves d'acceptacio el comprador haura de comunicar-los per escrit. No
sent possible efectuar les proves dins del termini convingut per raons no imputables al
proveidor, es consideraran existents les caracteristiques que eren motiu de les proves.

Si en efectuar-se l'acceptacié el subministrament no resultés conforme al contracte, el
comprador oferira al subministrador I'oportunitat de corregir les deficiencies al més aviat
possible.

S'exclouen totes altres exigéncies per raons de subministrament defectuds, especialment
pretensions d'indemnitzacid o rescissio del contracte.

8.2.10.- Embalatge

L'embalatge estara inclos en el preu i no s'acceptara la seva devolucié, a menys d'haver-se
declarat previament propietat del proveidor, sent retornat en tal cas al seu domicili, lliure de tota
despesa.

a)

b)
<)

d)

8.2.11.- Transport i segur

Instruccions especials referents a l'expedici6 amb anticipacié. El transport s'efectuara per
compte i risc del contractista. Les reclamacions en relacié6 amb el transport hauran de ser
presentades pel comprador I'Gltim portador immediatament a l'arribada del subministrament o
dels documents de transport.

El segur contra danys a totes classes incumbeix al contractista.

El constructor es fara Unicament carrec de les despeses originades en els seus tallers per la
reparacié6 o el reemplagament de les peces defectuoses. No podent ser reparades o
reemplacades en els seus tallers per raons alienes a la seva voluntat, les despeses
addicionals resultants seran a carrec del comprador.

Quedara exclosa tota una altra pretensié del comprador per causa de subministrament
defectuds especialment sobre una indemnitzacié o de la rescissié del contracte.



e) El periode de garantia és de 12 mesos, reduint-se a 6 mesos en cas de servei continu de dia i
nit. La garantia comenga en sortir el subministrament de la fabrica o, en cas que el proveidor
s'encarregui del muntatge a la seva terminacié. Si I'expedicio i el muntatge anessin demorats
per raons no imputables al constructor el periode de garantia caducara a més tardar 18 mesos
després de l'avis que el subministrament estigui llest per ser expedit.

f) El termini de garantia de les peces reposades comenca amb el seu reemplacament i dura, a
més tardar, 24 mesos a partir del comencament del periode de garantia per al
subministrament principal o, en cas que I'expedicié o el muntatge es demoressin per raons no
imputables al constructor, 30 mesos després de l'avis que el subministrament principal estigui
llest per ser expedit.

g) Estan exclosos de la garantia danys causats per desgast natural, manutencié deficient,
inobservanca de les prescripcions de servei, Us excessiu, ocupacié de mitjans de serveis
inadequats, efectes quimics o electrolitics, treballs d'obra civil i de muntatge defectués no
executats pel proveidor, aixi com per altres raons no imputables a aquest.

h) La garantia s'extingira si el comprador o tercers efectuessin modificacions o reparacions sense
el consentiment escrit del proveidor, o si el comprador no prengués immediatament mesures
adequades per evitar danys més greus i perqué el proveidor pugui apedacar el defecte.

i) Per a material procedent d'altres fabriques, les obligacions assumides pel proveidor
correspondran a les quals els seus abastecedores hagin contractat amb el. El proveidor
informara al comprador degudament.

8.2.12.- Responsabilitat

El proveidor executara el subministrament segons les condicions del contracte i complira les seves
obligacions de garantia. en canvi queda exclosa qualsevol altra responsabilitat per danys davant el
comprador.

8.2.13.- Lloc de compliment, tribunal competent i dret aplicable.

a).- Lloc de compliment i domicili del tribunal completi per al comprador i el proveidor és el domicili
social del proveidor.

b).- Pel que fa als efectes juridics, s'aplicara la jurisdiccié en vigor.
8.2.14.- Validesa

Les presents condicions generals de subministrament s'aplicaran havent-se fixat la seva validesa
en l'oferta o confirmacié de comanda. Condicions divergents propostes pel comprador, requereixen
l'acceptacio del proveidor escrit.

EL PETICIONARI

Signat a Barcelona,



