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2.- Situacio

Valldoreix és una entitat municipal descentralitzada (EMD) pertanyent a Sant Cugat del Vallés.
Esta situada a I'extrem sud del terme, als contraforts septentrionals de la serra de Collserola.
Cap al nord es troba unida a Mira-sol, un altre barri residencial de Sant Cugat, i cap al sud-est

s'uneix amb la Floresta. Segons el cens del 2006 tenia una poblacié de 7.175 habitants.

La poblacié actual va néixer cap als anys 1916-1918 com a ciutat jardi, o urbanitzacio
residencial, entorn de l'antiga església de Sant Cebria d'origen romanic, i la parada dels
Ferrocarrils de Catalunya, actualment Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. A part del
tren, esta comunicada per carretera local amb Sant Cugat i Barcelona i hi passa l'autopista C-
16.

L’ambit concret de I'actuacié es situa en el tram final del Torrent d’en Nonell, que forma una vall
que discorre d’est a oest pel centre del municipi de Valldoreix fins al barri de Mira-sol de Sant

Cugat del Valles.
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3.- Objecte del present projecte

L'objecte del present projecte es definir i valorar les actuacions necessaries per a realitzar una
actuacié d'adequacio i millora d’'un tram de col-lector d'aiglies residuals que actualment
discorre per la llera del torrent d’en Nonell i que presenta problematiques d'afloraments en
superficie al llarg del tram d’actuacié. L'actuacié consta de la realitzacié d'uns 423 metres de

col-lector nou D630 de polietile, paral-lel a I'existent, el més allunyat possible de la llera.

4.- Situacié actual

La xarxa hidrografica de la zona d’estudi s’inclou dins de la conca del riu Llobregat, que té un
régim marcadament torrencial. L'estudi es centra al torrent d’en Nonell, afluent del torrent de
Can Badal i que recull les aiglies escolades de part de la zona residencial de Valldoreix. El
torrent de Can Badal travessa la EMD de Valldoreix, d'est a oest, i com a representant de la
xarxa hidraulica secundaria; aquest torrent recull les aigiies escolades de la serra proxima i
dels seus afluents. El torrent de Can Badal desemboca finalment a la Riera de Rubi i aquesta al
riu Llobregat.

Discorrent pel propi torrent, localitzem diversos pous de registre i un col-lector de formigo
d’aiglies residuals diametre 500, el qual entra i surt de forma indiscriminada de la traca del
torrent. Aquest col-lector s’uneix al col-lector procedent del torrent de Can Badal i s’unifiquen en
un Unic de diametre 600.

El torrent, de dimensions i geometries variables segons la zona, té un important volum de
vegetacio en els seus marges i depenen de la zona del torrent, la llera és més o menys

accessible, sent necessari en ocasions, bordejar el torrent per tal de poder seguir el seu curs.

En diversos punts de la traca, degut a les erosions que genera l'aigua en els diferents
processos d'avingudes, queda al descobert el col-lector, sent especialment vulnerable a

agressions fisiques exteriors. El col-lector disposa de diferents pous de registre tot i que

aguests, no sempre es localitzen de forma continuada al llarg de la traca.
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En I'annex nimero 1 del present projecte es pot observar un reportatge fotografic especific del

torrent i dels punts on el col-lector apareix en superficie.

5.- Informacio6 de partida

5.1.- Topografia

Per a la realitzacié del present projecte, s’ha realitzat un aixecament topografic especific.
Aquest s’ha realitzat durant el mes de Maig del 2016 i es recull dintre de I'annex 2 del present
projecte. L'objectiu és obtenir la cartografia actualitzada de la riera d’en Nonell des del pont del
Passeig de I'Oreneta fins I'Avinguda Castellot, amb important rellevancia dels registres del

col-lector actual, per ubicar el nou col-lector.

5.2.- Serveis existents

A I'annex numero 3 del projecte es recull la informacioé de serveis existents facilitada per les
diferents companyies de serveis. Es destaca I'existéncia d’'un encreuament d’una linia de mitja

tensid i la localitzacié d’alguna escomesa particular d'aigua.

Respecte la xarxa de clavegueram, la informacié de la xarxa existent ha estat facilitada per
SOREA. Durant la redaccié del present projecte s’ha actualitzat aquesta informacio, realitzant
comprovacions i mesuraments in situ. Aquesta informacié queda actualitzada als planols de

projecte.

5.3.- Cabals de la xarxa

Per tal de coneixer els cabals d'aigies residuals que actualment estan aportant els col-lectors
dels torrents, conjuntament amb I'empresa SOREA (juny 2016), s’ha realitzat un estudi
d'aforaments dels cabals en diferents punts de la xarxa. Aquest informe s’ajunta dintre de

I'apéndix 2 de I'annex nimero 4 del present projecte.

A mode resum s’obté que en el punt baix del col-lector associat al present projecte, el cabal mig
és de 1.142 m®dia, concentrant-se més del 50% del cabal en la franja de tarda (de 13h a 23h) i

sense una gran diferéncia de cabals entre dies laborables i cap de setmana.

Amb els calculs hidraulics reflectits en el mateix annex, s'obté que, per a les aigles residuals,
el col-lector actual té capacitat més que suficient. No obstant aixd, ja que té aportacions

pluvials, el col-lector actual sol entrar en carrega en situacions de pluja.

6.- Descripci6 de la solucié adoptada

Per tal de millorar la situacié actual del col-lector que discorre pel torrent, es preveu la
realitzacio d’un col-lector paral-lel a I'existent, de forma que la major part de la traga del mateix,
discorri fora de la llera del torrent. D’aquesta forma, el col-lector existent s’intercepta en un dels

pous existents just per sota del pont del Passeig Oreneta i es deriva pel marge dret del torrent
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al llarg d’'uns 435m, seguint la pendent natural de la canalitzacié i fins a recuperar el tracat
original uns metres més enlla de l'avinguda Castellot. Al llarg de la traca del nou col-lector es
realitzen una seérie de pous de registre que s’aprofiten per a realitzar els canvis d’alineacions
del col-lector i per a connectar els diversos ramals que hi connecten al col-lector actual. El
col-lector projectat rebra 7 altres col-lectors procedents de diversos carrers, 4 per la banda
esquerra amb encreuament del torrent (Griva, Pigot, Castellot i el procedent de Can Badal), 2
per la dreta amb interceptacié del col-lector actual i un ultim, també per la dreta, corresponent a

una escomesa particular.

A banda d'aquesta actuacié es planteja I'execucié d'un cami que tindra practicament la mateixa
traca que el nou col-lector. D'aquesta manera, i ja que es planteja que tots els nous pous de
registre es trobin en aquest, facilitara bastant les labors de manteniment de la nova xarxa.
Aquest cami tindra una amplada de 2 metres, i s'executara amb una barreja al cinquanta per
cent de tot-0 i saul6 en un gruix de 15 centimetres. El cami connectara amb un ja existent que
es troba a la zona del pas de I'av. Castellot i arribara fins a I'Gltim pou, sota el pont del passeig
Oreneta. En el cami es marcaran la ubicaci6 dels pous mitjancant la col-locacié d’'una pedra de

grans dimensions.

Previament a l'inici de les obres, és necessari realitzar una série de treballs previs. Les
actuacions principals a executar corresponen a la realitzacié del desbrossat de la traga
d’'actuacio, principalment de canyissars. Tot i que la traca del nou col-lector s’ha projectat
mirant de minimitzar les afectacions a l'arbrat i respectar les espécies autoctones de major
valor, inevitablement, també sera necessari retirar algun dels arbres existents. S'aprofitara

I'actuacié per a realitzar una esbrossada de la llera si s’escau.

Un cop realitzada I'esbrossada, sera necessari realitzar la retirada de la terra vegetal existent i
comencar a generar la rasa per on discorrera la nova canonada. Es pretén evitar que
coincideixi el tracat de la nova canonada amb la llera del torrent i mitigar aixi que torni a
reproduir-se la mateixa problematica que en l'actualitat. Degut a la proximitat de tanques
particulars, d’arbrat i altres elements singulars, en alguns punts de la traca sera necessari

realitzar estrebaments de la rasa i ocasionalment esgotaments del fons de la rasa.

El tub a col-locar sera de polietilé D630 (D500 per a les connexions de ramals) i anira protegit
amb sorra al llarg de tot el seu recorregut, excepte en trams molt singulars; els pous seran
prefabricats, amb tub passant sempre que sigui possible i 1000mm de diametre interior; les
tapes de registre, estanques, D400 de 600mm d'obertura de pas i amb inscripcio de

clavegueram.

Per tal de dimensionar aquest col-lector es defineix com a criteri funcional el de mantenir la

situacié de capacitats hidrauliques actuals. Tal i com detallen els calculs hidraulics marcats en
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'annex namero 4 del projecte, el col-lector té capacitat suficient per a admetre les aigles
residuals actuals i les futures. Com a variable respecte la situacié actual es marca la possibilitat
de realitzar un sobreeixidor en algun punt de la xarxa, que permeti alliberar la xarxa i evitar aixi

I'entrada en carrega d’aquesta, o al menys d’una part d’'aquesta

Per a permetre la funcionalitat adequada del sobreeixidor, és necessari garantir que en el
moment de funcionament del mateix, existeix una dissolucié 1:5. Aquest aspecte significa que
el col-lector ha de permetre, com a minim, absorbir 5 cops el cabal punta calculat amb
anterioritat. Tenint en compte aquest concepte i tenint en compte els cabals actuals de la xarxa,
la nova xarxa es dimensiona per un cabal de calcul de 0,20 m*/s, valor que podria incrementar-
se lleugerament en funcié de possibles aportacions futures (increment de poblacié). Tenint en
compte, la mateixa tipologia de material i la pendent minima fixada en el punt anterior, el
diametre D500 actual de formigd seria suficient, no obstant, per tal de facilitar el sistema

constructiu s'utilitzara tubs de polietile de seccio equivalent a la del formigé (D630 de polietile).

Per tal de poder plantejar el sobreeixidor, el perfil longitudinal de la xarxa projectada es
dissenya de forma que, en algun punt de la traca, la canonada quedi per sobre de la llera del
torrent i es pugui aixi realitzar una derivacio del col-lector a torrent, amb aiglies amb dissolucio.
Degut a la geometria del torrent i que al tracat actual del col-lector (en general discorre sota la
llera del torrent) el punt d’'ubicacié del sobreeixidor queda molt limitat en planta (més o menys a
meitat del tragat projectat), en el punt on es pugui pujar prou la lamina d’aigua per a generar
una sortida directa a la llera i on es permeti alhora assolir pendents longitudinals adequades

per a entroncar en l'inici i final de I'actuacié.

El sobreeixidor es planteja amb sortida lateral només per una banda, amb un tub de
dimensions D500 (aprofitament de tipologia de materials utilitzada). Degut a la manca de
disponibilitat d’espai i als condicionants econdmics de I'actuacid, el sobreeixidor es planteja en

un pou de registre, adaptant-se a les dimensions d’aquest per a generar el sobreeixidor.

El tub de sortida ha de derivar per sobre de l'alcada maxima del cabal de calcul amb la
dissolucio plantejada. D’aquesta forma, com a minim, caldria garantir que el llavi lateral es
genera a un minim de 27 cm d'alcada (tub D630 polietile). No obstant, aprofitant el marge de
capacitat que es disposa i tenint en compte possibles futures ampliacions de cabal per
increments de poblacio, es planteja realitzar la sortida lateral a uns 40 cm de la lamina d’aigua,
assolint aixi un major resguard per a permetre incrementar la dissolucié de vessament actual

per sobre del 1:5 i absorbir futures ampliacions de cabal.

A la sortida del tub al torrent, es planteja la realitzacié d'una proteccié amb escullera de la llera i

laterals de forma que es minimitzi la possible afectacioé d’aquestes aigiies sobre la llera.
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Amb el col-lector executat, el reompliment de la rasa s’executara amb material procedent de la
propia obra. Finalment, en superficie es recol-locara una capa superficial de terra vegetal
extreta préviament. En els punts singulars de la traca on el col-lector s’aproxima molt a la llera
del torrent, es realitzara una escullera lateral de proteccié6 amb base d’escullera formigonada;
aquesta escullera anira revegetada per la seva part exterior mitjancant I'aportacio de terra
vegetal. També es plantegen petites actuacions de millora ambiental dels marges del torrent
mitjancant la col-locacié6 d'arbustiva de ribera (salix eleagnos, salix purpurea, cornus

sanguinea...).

Per a poder fer les connexions de la xarxa actual, ja que aquesta es troba en servei, sera
necessari realitzar obturacions puntuals de la xarxa i derivacions de by-pass que permetin

treballar en sec.

Com a Ultima tasca, es planteja la retirada del col-lector i pous que es localitzin al llarg de la

traca del torrent (elements superficials).

7.- Termini d’execuci6 i planificacié de les obres.

Per a la realitzacié d’aquesta obra, al tractar-se d’una zona fora de I'afectacié viaria no s’espera
cap aspecte que requereixi d’'un especial estudi o organitzaci6. El condicionament més
important a nivell organitzatiu recau en la complicacié d’accés de la zona i la limitacié d’espai
fisic per a treballar-hi. L'obra es planteja en una Unica fase d’execucié amb un termini total

d’execucié de dos (2) mesos.

Com a tasca inicial de I'obra, sera necessari generar-se un cami d’accés al llarg de tota la traca
del col-lector, realitzant els treballs d’esbrossada i retirada d’arbrat i generant les plataformes

de treball necessaries per a poder passar amb la maquinaria d’obra.

Amb la traca definida i un cop realitzades les comprovacions i replantejos necessaris es
procedira a executar el col-lector projectat procurant iniciar la xarxa aigies per la part alta del
col-lector. Amb la totalitat de la xarxa executada es realitzaran les connexions inferiors i
superiors per tal de poder passar posteriorment a la retirada dels trams vistos del col-lector

actual.

8.- Gestio de residus de construccié i demolicié

A I'annex numero 5del present projecte, s'inclou I'estudi de residus de construccié i demolicio,
document que s’executa en fase de projecte per a definir i quantificar els procediments i costos
derivats de la gesti6 dels diferents residus procedents de I'execucio de les obres, ja sigui propis
de la construccié o procedents de la demolicié d’elements. En fase d'obra sera necessari que el

contractista redacti el corresponent pla de gestio de residus de construccié i demolicié.
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9.- Estudi basic de seguretat i salut

Per a la seguretat i salut de les obres s’ha realitzat un estudi basic de seguretat i salut (annex 6)
d’acord amb alld descrit al Reial Decret, 1627/1997, de 24 de octubre i que estableix les previsions
respecte a la prevencié dels riscos d’accidents professionals, aixi com les derivats de les tasques

de construccio.

Per a la realitzacio de les mesures de seguretat i salut de I'obra, en el pressupost del projecte,

s’ha reservat un import de 3.000,00 € per a I'execucid de la seguretat i salut en I'obra.

10.- Control de qualitat
En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Programa de control de Qualitat per a
I'execucid de les obres. A l'annex 7 queda reflectit la proposta del pla on s’assenyalen les

unitats objecte de control, el tipus i la quantitat d’assaigs a realitzar.

Aixi mateix, el contractista haura de generar un document final d’'obra amb una precisi6é de 10

cm.

11.- Justificacio6 de preus

El pressupost del present projecte ha estat realitzat a partir de la base de preus del BEDEC, tot
ajustant les partides amb detall per adaptar-se a I'obra concreta a executar. En el document de
pressupost s'adjunten els diferents preus unitaris, quadre de preus aixi com els amidaments
per cada una de les partides d’'obra, donant lloc al pressupost global de I'obra. Aquests preus

unitaris estan compostos, en general, de ma d'obra, maquinaria i materials.

La justificacié de preus adjunta mostra el descomposat de cada una de les partides d'obra
recollides en el pressupost de projecte. Com a primer apartat de la justificacié de preus es
detallen els costos per hora dels diferents oficis i maquinaria i els costos per unitat de material.
A partir d'aquests imports particulars, per a cada una de les unitats d’obra, en el descomposat
de preus s'’indiquen els oficis i maquinaria que intervenen detallant a més el temps necessari
per a executar la partida (concepte rendiment); també s'indica la quantitat de materials que s6n
necessaris. Tots aquests valors de quantitat i temps, multiplicats pels preus unitaris de ma
d’'obra, maquinaria i materials donen lloc al cost directe de la partida. A aquest cost directe de
la partida se li aplica un percentatge de despeses indirectes que va associat a la tipologia i

magnitud de I'obra, donat com a resultat el preu unitari d’execucié material de la partida.

Aquesta justificacio de preus no és estricte sent possible que en obra, dependent dels recursos
i caracteristiques de cada contractista, puguin produir-se variacions. Aquest aspecte de
variabilitat segons el contractista fa que la justificacié de preus no sigui un element contractual,
sent no obstant, I'element guia de partida per a la formacié de preus contradictoris en fase

d’obra.
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12.- Declaraci6 d’obra completa
L'obra projectada compleix les condicions demanades en la legislacié vigent per a ser
considerada com a obra completa i susceptible de ser donada a I's general en comprendre

tots els elements per a la seva utilitzacio.

13.- Revisi6 de preus
En compliment de la legislacié vigent, i donat que es tracta d’'un contracte d’'obra en que el
termini d’execucié no excedeix els dotze (12) mesos, no s’inclou formula polindmica de revisié

de preus.

14.- Classificacio del contractista

D’acord amb la legislacio vigent, els contractes d'obra es classifiquen en categories segons la
seva quantia. L'expressio de la quantia s’efectuara per referencia al Valor Estimat del Contracte
abans d’IVA quan la durada d’aquest sigui igual o inferior a un any, i per referéncia al valor
mitja anual del mateix, quan es tracte de contractes de durada superior. En aquest cas, per
tractar-se d'una obra de VEC inferior a 500.000 € (IVA exclos) tot i no ser exigible la
classificacio als contractistes per a presentar-se a la licitacié de les obres, es recomana que

sigui la seguent:

GRUP: E (Hidrauliques)
SUBGRUP: 1 (abastaments i sanejaments)
CATEGORIA: 2 (anualitat entre 150.000 i 360.000 €, VEC sense IVA):

15.- Modificacions del projecte

15.1.- Modificacions del projecte per raons d’interés public dequdes a causes imprevistes.

Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del projecte, el seu pressupost i
el seu calendari d’execucié. L’drgan de contractacié competent Unicament podra introduir
modificacions per raé d'interés public en els elements que lintegren, sempre i quan siguin

degudes a causes imprevistes i de conformitat amb la legislacié vigent.

No tindra la consideracié de modificacid del contracte I'ampliacid del seu objecte que no es
pugui integrar en el projecte inicial mitjiancant una correccié del mateix o que consisteixi en una
prestacio susceptible d'utilitzacié o aprofitament independent o adrecada a satisfer necessitats
noves no contemplades en la documentacié preparatoria del contracte, que hauran de ser

contractades de forma separada, en estricta aplicacié d'alld establert en la legislacié vigent.

15.2.- Modificacions del projecte per causes previstes

L'obra projectada compleix les condicions demanades en la legislacié vigent per a ser
considerada com a obra completa i susceptible de ser donada a I''s general en comprendre

tots els elements per a la seva utilitzacié.

Memoria 8



Projecte d'adequaci6 i millora del col-lector d'aigties residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Segons l'establert en la legislacié vigent, a continuaci6 es detallen les causes previstes
contemplades al present projecte i el % maxim previst per a la possible modificacié del projecte

per causes previstes.

Al Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aigles residuals d'un tram del torrent d'en
Nonell tenim:

- 5 % d'increment del pressupost per I'aparicid o interaccid6 de serveis afectats no
detectats a la fase de projecte, tot i que s’han fet tots els contactes possibles amb
ajuntament i les diverses companyies detectades a la zona.

- 5 % dincrement del pressupost per existeéncia de caracteristiques de qualitat de
materials existents o caracteristiques estructurals del terreny de pitjor condicions a les

definides a projecte.

16.- Compliment defectuds de la prestacié
S’entendran causes de compliment defectuds de la prestacio del contracte les seglients:

- La manca de diligéncia en el compliment d’'una ordre de la Direccié de les Obres que
impliqui afectar les condicions de seguretat del transit de vehicles i persones.

- La manca de diligéncia en el compliment d’'una ordre de la Direcci6 de les Obres que
impliqui afectar les condicions de seguretat i salut dels treballadors del propi
contractista i d’altres empreses o institucions relacionades amb les obres

- La manca de compliment d'aquelles condicions especials d’execucié que es puguin
determinar en el present projecte: per exemple: Es obligatori mantenir els itineraris de

vianants i accessos a les finques ...(etc)

En funcié de la gravetat del incompliment, al contracte es determinaran els limits de les
penalitats que se li podran atribuir al contractista, a proposta de la Direcci6é de les Obres, que
en cap cas podran ser superiors al 10%, en virtut del que determina la llei, i que seran

descomptades de les certificacions de les obres.

17.- Pressupost
El pressupost d’execucié material de I'obra ascendeix a la quantitat de cent setanta-dos mil

nou-cents seixanta-tres euros amb quaranta-set centims (172.963,47 €).

El pressupost d’execucié per contracte, un cop aplicat el 13% de despeses generals, el 6% de
benefici industrial, les despeses aplicables a la seguretat i salut i el corresponent 21% d’IVA,
ascendeix a la quantitat de dos-cents quaranta-nou mil cinquanta euros amb deu céentims

(249.050,10 €). Aquest import coincideix amb I'import per al coneixement de I'administracié.
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18.- Documents que integren aquest projecte

DOCUMENT NUMERO 1 — MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA

ANNEXES
Annex 01 — Reportatge fotografic
Annex 02 — Topografia
Annex 03 — Serveis existents
Annex 04 — Xarxa projectada
Annex 05 — Estudi de gesti6 de residus de construccié i demolicié
Annex 06 — Estudi basic de seguretat i salut
Annex 07 — Programa de control de qualitat
Annex 08 — Planificaci6 de les obres
Annex 09 — Justificacio de preus

DOCUMENT NUMERO 2 — PLANOLS

1. INFORMACIO
A. Situacié i emplacament
B. Planol de conjunt
C. Planta topografia
D. Serveis existents

2. ENDERROCS

3. ACTUACIONS PROJECTADES
A. Planta cami
B. Planta xarxa clavegueram
C. Perfil longitudinal clavegueram
D. Perfils transversals
E. Detalls

DOCUMENT NUMERO 3 — PLEC DE PRESCRICPCIONS TECNIQUES
CAPITOL 1 — CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
CAPITOL 2 — CONDICIONS TECNIQUES DE MATERIALS | UNITATS D'OBRA

DOCUMENT NUMERO 4 — PRESSUPOST
AMIDAMENTS
QUADRE DE PREUS NUMERO 1
QUADRE DE PREUS NUMERO 2
PRESSUPOST
RESUM DE PRESSUPOST

Valldoreix, octubre de 2017.

Félix Belmar Lopez
Enginyer Tecnic d’Obres Publiques
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ANNEX 01 —- REPORTATGE FOTOGRAFIC

1.1.- Introduccioé

El present annex recull les fotografies realitzades en I'ambit d’actuacié durant la fase de
redaccié d’aquest document. Les fotografies mostrades han estat realitzades durant el mes
d’agost del 2016. Conjuntament a les fotografies realitzades s’adjunta una imatge aéria amb la

ubicacio de les mateixes:

z
E
5

BAUS) JaLeD

3
=5

Ubicacio de les fotografies
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Fotografia 1

Fotografia 2
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Fotografia 4
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Fotografia 6
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Fotografia 8
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Fotografia 9

Fotografia 10
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Fotografia 11

G e

12

Il-lustracié
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Fotografia 14
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Fotografia 15

Fotografia 16
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Fotografia 17

Fotografia 18

10
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Fotografia 20
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Fotografia 22
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Fotografia 23
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Fotografia 24
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Fotografia 25

Fotografia 26
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Fotografia 27

Fotografia 28
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ANNEX 02 - TOPOGRAFIA

2.1.- Introduccié

A continuacioé es reprodueix I'annex topografic realitzat per I'execucié del projecte d'adequacio i millora
del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell. Aquest s’ha realitzat durant el mes de
Maig de 2016.

2.2.- Objectiu
L’objectiu del present treball és obtenir la cartografia actualitzada de la riera d’en Nonell des del pont
del Passeig de I'Oreneta fins I'’Avinguda Castellot, amb important rellevancia dels registres del col-lector

actual, per ubicar el nou col-lector.

BY-1267

€413 |
= & ib de Golf
Sl e B-1462 e Sant Cugat
- a7
= [c-15]
|
1462 | [T

e1417

2.3.- Metodologia de treball
Existeixen en aquest treball dues fases ben diferenciades: la fase de camp i la fase de gabinet.

La fase de camp s’inicia amb la materialitzacio de les bases que constituiran la xarxa Utilitaria Projecte.

Tot seguit s'observen aquestes noves bases, aquesta fase es realitzara mitjangant GPS en mode
dinamic, rebent correccions telefoniques del Smarnet de que Leica te per tota Catalunya, amb aquest

sistema de treball s’'obté una xarxa estable.

Seguidament es fara l'aixecament topografic fent servir I'estacié total utilitzant aquesta xarxa i
instaurant bases auxiliars per tota la riera. S’obtindran aixi les coordenades d’aquells punts que siguin
d’interés per la redaccio del present projecte, linies de trencament del terreny, pous, talussos, reixes de

drenatge, etc.
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El material emprat en aquesta fase és el seguent:
- Receptor GPS marca Leica model GS15 Viva GNSS, connectat a la xarxa smarnet de Leica
- Estacié Total marca Leica TCRM1203+ R1000, de la qual s’acompanya certificat de
cal-libracio.

Un cop tenim les dades de camp, la seguent fase de treball té lloc al gabinet. Alla es procedeix a
elaborar la cartografia base del present treball aixi com a generar el model digital sobre el qual

s’estudiaran les modificacions del projecte.

En aquesta fase de treball s’han fet servir programes propis per la transformacié de coordenades i

TopoCAL per tal d’elaborar el model digital i la cartografia sobre el que poder generar el perfil

longitudinal que servira de base per dissenyar la nova canalitzacio.

2.4.- Sistema de referéncia

El sistema de referéncia emprat ha esta 'UTM ETRS89, les coordenades de les bases que s'han

implantat son les segients:

Bases de I'Aixecament

Coordenada | Coordenada | Coordenada
Base (X Y Y4 Codi
BR1 [419844.943 [4590333.018 |107.380 BASE
BR2 [419840.843 |4590319.297 |107.661 BASE
BR6 |419742.231 [4590403.146 | 100.824 BASE
BR7 [419743.994 |4590386.162 |101.280 BASE
BR8 [419745.462 |4590307.971 |108.411 BASE
BR9 [419651.688 |4590497.784 [99.114 BASE
BR10 [419656.321 |4590463.129 |100.881 BASE
BR11 [419565.076 |4590538.730 |98.289 BASE
BR12 |419566.492 |4590585.217 |95.179 BASE
BR13 |419576.779 |4590579.510 |95.629 BASE

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR1 COORDENADES
SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419844 .943
Descripcié: Marca fixolite sobre paviment al pont del torrent Nord 459033301 8
Nonell al Passeig de I'Oreneta

H 107.380
Situacioé:
Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR2 COORDENADES
SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419840.843
Descripcié: Marca fixolite sobre paviment al xamfra del carrer | Nord 459031 9297
Tortora amb el Passeig de I'Oreneta

H 107.661
Situacioé:

Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR6 COORDENADES

SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419742.231

Descripcié: Marca fixolite sobre asfaltal final del carrer Griva Nord 4590403 1 46
H 100.824

Situacio:

Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR7 COORDENADES
SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419743.994
Descripcié: Marca fixolite sobre asfalt al carrer Griva a I'algada | Nord 4590386 1 62
del carrer Tord

H 101.280
Situacié:

Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR8 COORDENADES
SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419745.462
Descripcié: Marca fixolite sobre vorera al xamfra del carrer Nord 4590307971
Griva amb el carrer Tértora

H 108.411
Situacié:

Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR9 COORDENADES

SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419651.688

Descripcié: Marca fixolite sobre vorera al final del carrer Pigot | Nord 4590497784
H 99.114

Situacio:

Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR10 COORDENADES
SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419656.321
Descripcié: Marca fixolite al marc del registre situat a la Nord 4590463 1 29
intersecciod del carrer Pigot amb el carrer Calandria

H 100.881
Situacio:
Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR11 COORDENADES
SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419565.076
Descripcié: Marca fixolite sobre la vorera a I'avinguda Castelot | Nord 4590538730
davant el nimero 77

H 98.289
Situacié:
Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR12 COORDENADES
SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419566.492
Descripcié: Marca fixolite sobre la proteccié de formigd del Nord 459058521 7
creuament del col-lector per el torrent Nonell

H 95.179
Situacié:
Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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RESENYA DE BASE

NOM BR13 COORDENADES
SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 Est 419576.779
Descripcid: Marca fixolite sobre la base del registre del Nord 459057951 0
col-lector per el torrent Nonell

H 95.629
Situacio:

Fotografia:

Annex 02 — Topografia
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Tot seguit s'enumeren els punts observats en camp per tal d'obtenir 'aixecament topografic:

Num

O 00 N O Ul B WN BP

B W W W W W W W W W WNDNDNDNNDNNNMNNMNRRRPRPRRRRRPRRRPRE
O VWO NOOULL D WNEFRPRPOOOONOULPEAEWNROOOKNO U WNELO

X
419555,038
419545,015
419544,521
419542,062
419543,631
419545,136
419545,762
419547,715
419545,242
419547,187
419548,615
419548,527
419553,592
419556,552
419558,873
419561,099
419558,107
419573,124
419565,738
419562,921
419560,796
419558,762
419557,886
419557,561
419557,280
419562,448
419564,839
419565,567
419563,824
419560,508
419558,160
419551,669
419567,704
419572,197
419577,239
419577,436
419578,237
419579,587
419580,265
419582,984

Y
4590606,311
4590619,126
4590627,977
4590628,291
4590628,627
4590629,033
4590629,491
4590628,757
4590620,448
4590621,416
4590623,110
4590611,400
4590611,995
4590611,842
4590607,167
4590610,257
4590606,404
4590602,450
4590601,617
4590601,164
4590600,273
4590598,465
4590608,967
4590608,854
4590609,148
4590591,750
4590593,535
4590596,099
4590596,063
4590591,432
4590597,848
4590603,937
4590550,090
4590574,561
4590574,925
4590575,557
4590576,449
4590576,901
4590577,428
4590572,574

94,815
94,474
93,994
93,247
93,215
93,525
93,966
94,253
93,592
93,504
94,218
93,574
93,921
94,855
94,753
95,718
94,204
96,015
95,196
94,443
94,104
94,091
96,311
96,288
96,319
93,862
94,082
94,604
95,064
95,307
94,806
94,665
97,631
96,094
95,804
94,603
94,311
94,771
94,883
94,869

Codi
tapa
tapa
tapa
pt
pt
ct
ct
ct
pt
pt
ct
pt
pt
ct
ct
0
pt
tanca
ct
pt
pt
pt
arb
arb
arb
pt
pt
pt
tapa
ct
ct
ct
tapa
tanca
ct
pt
form
form
form
form
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Num
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

X
419583,841
419586,455
419579,419
419579,954
419581,802
419581,574
419581,581
419582,295
419583,432
419562,968
419582,969
419584,378
419582,476
419585,304
419586,900
419588,871
419587,765
419589,590
419589,731
419591,222
419591,692
419589,493
419589,358
419589,331
419598,462
419602,308
419596,540
419595,301
419597,712
419597,920
419598,862
419601,364
419603,795
419603,034
419605,360
419605,843
419606,979
419611,964
419612,919
419613,066
419613,335
419613,332

Y
4590573,521
4590570,024
4590574,732
4590573,529
4590577,158
4590580,632
4590581,207
4590589,541
4590580,482
4590547,040
4590572,107
4590573,480
4590571,080
4590574,380
4590575,119
4590566,070
4590564,756
4590566,106
4590567,572
4590566,708
4590567,581
4590572,263
4590572,096
4590572,360
4590566,674
4590568,232
4590556,556
4590555,474
4590557,940
4590558,114
4590558,999
4590561,834
4590548,378
4590547,986
4590550,617
4590550,643
4590552,797
4590539,938
4590540,563
4590539,281
4590540,018
4590540,018

z
94,876
95,017
94,672
95,473
95,565
98,329
98,159
95,572
96,026
97,878
94,664
94,668
95,949
95,756
96,127
95,576
96,097
95,019
94,461
95,152
95,776
97,274
97,251
96,756
96,680
96,049
95,160
96,132
95,319
95,708
96,168
96,145
95,477
96,006
95,377
96,188
96,383
96,462
96,190
96,310
95,506
95,505

Codi
form
form
pt
ct
ct
arb
arb

mur
pt
pt
ct
ct

ct

pt
pt
pt
ct
arb
arb
arb

pt
ct
pt
ct
ct

pt
ct
pt
ct

tapa
form
form
form

pt
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Num
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

X
419612,186
419614,684
419615,042
419615,522
419623,217
419622,601
419620,359
419619,408
419622,522
419623,101
419621,292
419621,732
419620,327
419619,958
419616,531
419615,710
419621,507
419626,470
419626,699
419624,979
419625,026
419624,634
419628,981
419630,337
419628,043
419633,517
419642,441
419643,217
419642,348
419641,569
419644,958
419647,519
419645,846
419648,923
419648,400
419649,814
419650,770
419650,956
419647,570
419647,584
419647,580
419648,150

Y
4590540,454
4590542,559
4590542,872
4590545,402
4590531,199
4590530,633
4590533,746
4590533,323
4590533,683
4590534,513
4590535,134
4590535,843
4590537,811
4590537,510
4590536,313
4590535,906
4590540,421
4590531,021
4590531,428
4590529,004
4590528,936
4590528,160
4590530,844
4590531,281
4590523,953
4590532,325
4590518,007
4590520,707
4590514,576
4590513,999
4590520,628
4590522,476
4590522,002
4590523,392
4590513,195
4590515,143
4590517,483
4590519,163
4590509,763
4590510,151
4590510,110
4590509,332

z
95,639
95,411
96,214
96,498
96,123
96,385
95,789
96,058
95,047
95,375
95,019
95,457
96,329
95,367
95,848
96,304
96,905
96,063
96,484
96,357
96,373
97,213
96,824
97,307
98,668
97,106
96,442
96,410
98,244
99,825
97,307
98,545
98,199
97,590
97,114
96,516
96,185
98,160
99,508
99,430
99,438
99,740

Codi
pt
pt
ct
0
ct
pt
ct
pt
ct
pt
ct
pt
ct
pt
pt
ct
0
pt
ct
ct
pt
ct

arb
arb
tanca

pt

pt
tanca
tanca

arb

arb
0
pt
pt
pt
ct
tanca
tanca
tanca
tanca
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Num
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
168

X
419649,427
419651,462
419653,379
419654,406
419654,758
419655,752
419656,894
419658,607
419655,305
419656,524
419658,855
419653,513
419654,167
419655,309
419652,882
419650,418
419648,740
419653,191
419653,269
419653,529
419657,408
419659,070
419659,398
419658,305
419657,328
419660,290
419660,538
419660,702
419660,697
419662,456
419660,739
419659,369
419660,465
419660,946
419662,343
419662,201
419662,541
419664,335
419664,981
419658,178
419657,650
419671,887

Y
4590508,582
4590508,516
4590508,278
4590506,477
4590504,843
4590503,056
4590502,915
4590501,151
4590508,371
4590506,183
4590503,867
4590509,410
4590511,006
4590510,282
4590512,768
4590514,874
4590513,756
4590516,376
4590516,550
4590517,471
4590513,674
4590512,858
4590514,321
4590515,869
4590509,305
4590505,874
4590510,274
4590510,533
4590510,532
4590510,669
4590505,531
4590505,606
4590503,753
4590503,591
4590502,272
4590502,242
4590502,423
4590504,325
4590504,824
4590507,235
4590506,477
4590496,564

98,582
98,487
98,648
98,740
98,798
98,896
98,790
98,854
97,884
98,035
98,435
97,459
96,646
96,679
96,569
96,544
96,969
96,284
96,971
97,867
96,586
97,113
97,664
97,827
96,508
96,504
96,610
97,210
97,209
97,660
96,811
97,324
97,736
96,688
97,062
97,061
96,437
96,488
96,893
97,112
97,320
97,617

Codi
mur
bor
asf
bor
bor
bor
bor
asf

ct
ct
ct
pt
pt
pt
pt
pt
pt
pt
ct
ct
pt
ct
mur
ct
pt
pt
pt
pt
ct
mur
form
form
form
pt
mur
mur
pt
pt
pt
ct
pt
ct
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Num
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210

X
419671,590
419670,834
419669,113
419666,136
419679,585
419680,144
419678,547
419678,985
419678,728
419677,852
419677,969
419677,482
419675,881
419674,950
419677,534
419679,577
419679,807
419679,045
419679,783
419683,398
419682,375
419684,335
419685,479
419687,230
419685,352
419687,690
419677,005
419688,300
419688,932
419690,340
419691,131
419694,499
419697,192
419698,159
419699,416
419696,455
419695,491
419694,227
419693,081
419702,899
419703,768
419705,286

Y
4590496,467
4590495,729
4590494,551
4590494,826
4590484,795
4590483,663
4590483,252
4590482,834
4590482,938
4590481,989
4590481,877
4590482,404
4590485,627
4590485,352
4590486,376
4590484,878
4590483,326
4590486,908
4590490,262
4590474,529
4590474,325
4590475,651
4590476,745
4590481,096
4590469,373
4590469,987
4590474,254
4590463,901
4590464,417
4590465,225
4590465,414
4590471,729
4590449,448
4590450,368
4590451,313
4590457,106
4590456,913
4590455,726
4590455,292
4590442,466
4590443,855
4590445,170

z
96,796
96,516
96,702
97,153
97,100
96,971
96,863
96,854
96,842
96,766
96,668
96,340
96,487
97,317
96,593
96,871
96,873
97,921
98,155
96,717
97,614
96,750
97,536
98,218
96,927
97,157
99,511
98,930
98,061
98,100
97,622
98,391
97,798
96,905
97,074
97,985
96,960
96,736
97,906
98,384
96,826
96,847

Codi
pt
pt
pt

mur

form
form
form
form
tub
tub
pt
pt
pt
ct
pt
pt
pt
ct
tanca
pt
ct
pt
ct
tanca
aigua
aigua
mur
ct
pt
pt
ct
tanca
ct
pt
pt
ct
pt
pt
ct
ct
pt
pt
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Num
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252

X
419706,719
419707,728
419706,826
419706,495
419708,203
419708,638
419708,941
419709,402
419710,030
419710,561
419709,983
419712,953
419713,188
419713,483
419713,824
419715,681
419717,366
419717,794
419714,022
419722,427
419722,929
419723,417
419723,816
419719,966
419718,508
419718,239
419717,737
419717,305
419719,933
419723,535
419717,928
419717,926
419709,493
419724,597
419726,117
419732,558
419731,573
419736,768
419736,656
419738,092
419736,897
419741,608

Y
4590446,162
4590443,265
4590441,885
4590440,358
4590441,563
4590439,885
4590441,999
4590441,660
4590442,369
4590442,773
4590440,241
4590436,037
4590436,249
4590437,038
4590437,213
4590438,666
4590440,948
4590441,562
4590442,619
4590428,513
4590428,947
4590429,920
4590430,410
4590435,189
4590433,638
4590432,933
4590432,133
4590431,350
4590427,348
4590424,632
4590428,432
4590428,431
4590432,029
4590426,004
4590422,950
4590418,093
4590422,969
4590419,585
4590418,384
4590414,975
4590414,881
4590421,010

z
98,648
96,712
96,836
98,414
96,620
97,194
96,535
97,767
97,978
98,797
97,248
98,469
97,017
97,159
97,708
98,295
99,185
99,639
98,874
98,164
97,293
97,487
98,223
98,357
98,187
97,308
97,288
97,983
101,140
101,449
100,225
100,239
100,611
99,169
99,430
99,529
98,986
99,375
99,477
100,634
100,706
98,940

Codi
ct
pt
pt
ct
pt
pt
pt
ct
pt
ct
pt
ct
pt
pt
ct
pt

arb
arb

tub
pt
pt
ct

ct
pt
pt
tub
mur
mur
mur
mur
mur
ct
mur
mur
ct
ct
pt
asf
mur
ct
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Num
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295

X
419737,271
419741,021
419743,829
419747,645
419747,082
419748,209
419729,081
419728,809
419733,579
419730,168
419729,039
419729,674
419735,997
419736,194
419741,006
419740,829
419740,590
419737,311
419742,578
419741,798
419743,475
419745,462
419746,757
419746,569
419745,790
419746,289
419745,262
419746,917
419748,309
419750,635
419752,856
419754,998
419753,415
419753,719
419754,678
419755,245
419750,373
419749,845
419751,033
419751,411
419754,335
419758,994

Y
4590423,763
4590425,169
4590431,057
4590431,173
4590426,803
4590422,242
4590424,676
4590433,900
4590435,496
4590427,073
4590425,157
4590426,151
4590421,571
4590423,080
4590421,321
4590419,190
4590418,983
4590420,009
4590403,997
4590409,436
4590410,063
4590413,106
4590413,516
4590413,313
4590412,949
4590412,557
4590411,956
4590412,421
4590413,578
4590415,673
4590408,701
4590417,999
4590412,049
4590411,579
4590410,666
4590409,729
4590404,927
4590404,660
4590405,344
4590405,540
4590405,308
4590403,509

z
98,884
99,327
99,372
99,601
99,672
99,748
98,401
99,496
100,088
98,566
97,460
97,264
97,509
97,549
97,696
97,539
98,772
97,803
100,778
100,697
99,808
98,659
98,790
97,618
97,554
98,343
99,042
98,346
99,452
99,939
100,032
103,830
101,303
101,413
101,639
101,659
98,298
99,114
98,137
99,044
99,632
100,424

Codi
ct
0
0
pt
pt
pt

tub

0
ct
pt
pt
pt
pt
pt
pt
ct
pt
asf
asf
pt
ct
ct
pt
pt
pt
ct
pt
ct
pt
pt

arb
arb
arb
arb
pt
ct
pt
ct
pt
pt
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Num
296
297
298
299
300
301
302
303
304
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338

X
419757,103
419758,406
419758,419
419758,490
419758,392
419755,250
419754,598
419756,868
419756,953
419766,210
419768,302
419762,670
419763,154
419756,577
419764,895
419769,910
419768,097
419771,295
419773,334
419782,348
419782,649
419782,891
419781,834
419780,028
419779,303
419777,692
419776,001
419791,530
419794,638
419794,426
419794,339
419793,052
419793,592
419787,752
419788,160
419785,870
419792,607
419791,885
419795,036
419795,182
419794,644
419794,073

Y
4590406,937
4590405,937
4590406,085
4590406,137
4590405,991
4590397,003
4590396,889
4590398,042
4590399,516
4590384,635
4590384,121
4590385,375
4590385,792
4590390,120
4590392,340
4590378,366
4590377,819
4590379,226
4590379,173
4590369,606
4590369,374
4590361,694
4590361,095
4590360,274
4590359,366
4590358,682
4590357,192
4590364,677
4590364,310
4590364,349
4590364,409
4590360,159
4590359,570
4590354,789
4590353,043
4590352,064
4590350,283
4590345,802
4590349,527
4590351,436
4590343,290
4590342,569

z
101,788
3,538
3,524
3,544
3,523
99,018
99,510
99,005
99,646
99,135
100,094
99,949
99,157
99,863
100,159
99,091
99,164
100,176
100,880
101,631
101,833
100,522
99,491
99,207
100,206
100,817
101,092
101,990
4,174
4,174
4,260
102,041
102,043
100,539
99,371
99,425
99,579
100,276
100,747
101,115
100,999
101,149

Codi
0
arb
arb
arb
arb
pt
ct
pt
ct
pt
ct
ct
ct
pt
0
pt
pt
ct
0
arb
arb
ct
pt
pt
ct
cami
cami

arb
arb
arb
arb
arb
ct
pt
pt
pt
pt
ct

ct
cami
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Num
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380

X
419792,977
419788,992
419789,042
419789,347
419787,330
419785,356
419784,956
419783,275
419802,330
419802,424
419802,426
419808,997
419809,029
419809,055
419803,485
419803,804
419803,251
419812,935
419812,993
419824,743
419827,750
419835,274
419835,941
419836,365
419837,843
419837,029
419840,618
419844,138
419845,402
419844,660
419839,523
419838,152
419836,945
419832,158
419828,256
419822,218
419832,524
419836,860
419827,161
419825,905
419826,316
419835,628

Y
4590340,516
4590345,032
4590345,766
4590346,358
4590344,555
4590350,671
4590350,143
4590349,082
4590342,576
4590343,010
4590343,459
4590341,556
4590341,992
4590342,395
4590345,391
4590346,056
4590348,194
4590342,305
4590342,780
4590340,100
4590340,434
4590340,329
4590338,219
4590337,511
4590338,264
4590338,642
4590339,293
4590338,700
4590337,327
4590334,722
4590333,041
4590332,459
4590334,675
4590335,672
4590336,173
4590336,766
4590337,815
4590336,150
4590340,817
4590341,326
4590343,421
4590340,901

z
101,272
101,146
101,095
101,004
101,076
100,728
100,869
101,035
100,253
100,300
100,174
100,335
100,406
100,379
100,279
101,179
101,652
100,458
101,364
100,468
100,432
101,448
101,068
101,026
101,061
101,910
101,086
101,118
101,014
101,012
101,406
102,150
101,168
100,985
100,947
100,414
100,685
100,787
101,488
101,590
103,782
102,031

Codi
cami
tapa
cami
ct
cami
ct
cami
cami
form
form
form
form
form
form
pt
ct
0
pt
ct
pt
pt
pt
form
form
form
tapa
pt
mur
mur
mur
mur
mur
pt
pt
pt
pt

ct
pt
ct
ct
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Num
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409

O 00 N O U b WN P

[ S S
w N R O

X
419831,295
419830,839
419830,534
419833,211
419838,898
419837,940
419834,560
419840,605
419839,086
419835,291
419832,814
419827,738
419826,950
419830,858
419836,003
419821,486
419822,557
419823,831
419745,427
419743,326
419746,238
419743,754
419746,187
419746,122
419750,834
419754,557
419755,024
419747,518
419746,750
419811,815
419804,401
419800,555
419795,329
419796,669
419796,541
419796,505
419802,501
419802,482
419802,414
419809,121
419809,131
419809,072

Y
4590335,054
4590335,013
4590335,199
4590343,204
4590342,929
4590346,241
4590347,406
4590342,527
4590339,262
4590334,311
4590334,659
4590334,280
4590330,952
4590331,050
4590332,510
4590342,928
4590341,718
4590340,032
4590396,833
4590396,432
4590389,746
4590389,560
4590382,788
4590374,584
4590379,541
4590381,442
4590376,769
4590376,205
4590386,208
4590338,116
4590339,717
4590341,006
4590343,490
4590344,308
4590343,918
4590343,622
4590343,420
4590342,948
4590342,565
4590341,351
4590341,808
4590342,312

z
102,683
102,727
102,566
102,221
102,713
103,273
103,477
103,015
102,018
101,628
101,988
102,670
102,816
102,625
101,838
102,383
101,708
100,533
100,722
100,976
101,073
101,186
101,273
101,631
101,728
101,679
102,036
101,877
101,350
100,442
100,354
100,312
100,220
100,088
100,192
100,206
100,164
100,300
100,280
100,280
100,378
100,425

Codi
arb
arb
arb

asf

Annex 02 — Topografia

22



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Num
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
50
51
52
53
54
55
56
57

X
419818,245
419824,235
419825,801
419794,787
419793,682
419800,565
419799,256
419804,750
419804,291
419810,801
419810,699
419811,281
419821,014
419820,127
419825,554
419825,815
419825,431
419842,468
419858,042
419839,624
419835,034
419835,194
419828,023
419828,442
419840,831
419841,936
419843,181
419841,881
419786,362
419779,595
419781,110
419742,076
419741,386
419688,767
419742,837
419742,839
419743,486
419744,109
419744,242
419744,693
419744,703
419738,455

Y
4590337,243
4590336,388
4590339,998
4590342,898
4590340,321
4590340,307
4590338,048
4590339,036
4590336,515
4590335,471
4590335,239
4590337,812
4590336,323
4590333,464
4590331,003
4590334,982
4590333,972
4590323,352
4590303,012
4590305,937
4590311,850
4590313,741
4590312,375
4590310,625
4590319,604
4590319,045
4590323,603
4590324,060
4590349,344
4590361,335
4590362,362
4590307,721
4590379,580
4590383,699
4590401,860
4590401,846
4590394,056
4590386,789
4590380,974
4590373,089
4590373,069
4590386,141

z
100,266
100,731
100,521
101,033
101,311
101,466
101,647
101,558
101,841
102,224
102,412
101,793
102,227
102,588
102,859
102,455
102,712
107,604
108,356
108,138
107,932
108,063
108,099
108,014
107,684
107,519
107,380
107,534
100,678
99,193

99,443

108,199
101,528
103,707
100,828
100,827
101,039
101,249
101,450
101,793
101,795
101,280

Codi
PT
PT
PT
CT

CAMI
CT

CAMI
CT

CAMI
PT
CT
CT
CT

CAMI

CAMI
CT

CAMI

TAPA

TAPA

TAPA

BORD
VOR
VOR

BORD
VOR

BORD

BORD

MUR
CT
PT
PT

TAPA

ASF

TAPA

ASF

ASF

ASF

ASF

ASF

ASF

ASF

BORD
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Num
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

X
419735,191
419734,514
419737,018
419736,964
419656,064
419657,175
419660,839
419660,460
419652,537
419652,841
419650,577
419650,312
419649,874
419651,955
419655,888
419656,237
419656,711
419659,741
419659,345
419613,559
419567,547
419567,893
419567,480
419566,454
419567,800
419566,824
419565,547
419565,516
419566,632
419567,899
419566,418
419565,523
419568,216
419567,042
419568,608
419568,018
419566,939
419577,001
419576,382
419577,437
419577,096
419576,449

Y
4590383,108
4590385,027
4590387,219
4590409,981
4590463,254
4590417,846
4590469,335
4590481,250
4590479,118
4590470,982
4590478,693
4590483,984
4590495,508
4590497,008
4590497,616
4590486,731
4590470,861
4590501,071
4590501,059
4590461,770
4590591,723
4590590,502
4590590,557
4590590,979
4590587,398
4590587,887
4590588,718
4590586,632
4590586,073
4590585,082
4590584,549
4590585,096
4590583,167
4590583,092
4590591,742
4590592,746
4590592,799
4590580,430
4590579,592
4590579,521
4590581,010
4590580,479

z
101,461
101,631
101,444
100,836
100,873
103,246
100,418
99,845
99,941
100,390
100,135
100,042
99,266
99,100
99,045
99,549
100,389
98,852
98,944
101,559
95,397
94,597
94,599
94,313
94,552
94,700
94,299
94,640
94,870
94,583
95,565
95,433
94,878
95,612
94,948
94,775
94,610
95,766
95,664
95,654
95,683
95,668

Codi
BORD
MUR
MUR
MUR
TAPA
TAPA
MUR
MUR
BORD
BORD
MUR
MUR
MUR
BORD
ASF
ASF
ASF
MUR
ASF
TAPA
TAPA
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
FORM
TAPA
FORM
FORM
FORM
FORM
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Num
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

X
419577,133
419573,976
419570,655
419569,391
419572,258
419572,333
419575,068
419574,505
419573,555
419568,615
419567,387
419571,556
419568,850
419570,244
419573,682
419567,674
419565,555
419574,695
419572,773
419566,868
419564,785
419565,488
419563,372
419571,128
419576,158
419568,803
419563,804
419577,854

Y
4590582,076
4590585,645
4590586,259
4590585,753
4590582,205
4590582,470
4590580,818
4590579,952
4590578,775
4590581,946
4590581,612
4590578,008
4590504,834
4590460,610
4590468,496
4590467,826
4590467,558
4590495,876
4590496,044
4590495,806
4590495,697
4590539,071
4590535,548
4590546,750
4590591,429
4590597,716
4590596,146
4590301,985

z
95,089
94,952
94,967
94,563
94,397
94,785
94,830
94,246
94,522
94,498
95,758
95,759
99,999
102,345
101,846
101,788
102,030
100,533
100,342
100,359
100,482
98,220
98,434
97,851
95,585
95,008
95,088
107,086

Codi

cT
PT
PT
cT
cT
PT
PT
PT
cT
cT
TAPA
TAPA
BORD
BORD
MUR
MUR
BORD
BORD
MUR
BORD
MUR
BORD
TANCA
TANCA
TAPA
TAPA
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

2.5.- Planol topografic
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

2.6.- Certificats

A continuacié s’adjunta el certificat de calibracio de I'aparell utilitzats:

INSTOP

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL
N° de certificado:019068

InstrumentoESTACION TOTAL Expedido a: ALEX BERGADA

Modelo: TCRM1203+ R1000 Fecha revision:19-05-2016

N° Serie: 872429 Préxima revision$-05-2017
Técnico: 5000

Proceso de Verificacion v Control:
El instrumento ha sido verificado v controlado conforme a los procedimientos establecidos por el
fabricante en el manual del instrumento en cuestion

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 21

Redaistro EntradaTolerancia Redistro de Salida Incertidumbre

(K=2)
Desviacion Hz (Gon) 0.0013 0.0010 0.0008 0.0005
Desviacion Vt (Gon) 0.0024 0.0010 0.0005 0.0005
Eie de mufiones SI SI/NO SI 0.5
Desviacion distancia (mm) 0.9 Imm + 1.5ppm 0.9 0.3

(Distancidmetro infrarnoio

Patrones empleados:

El colimador utilizado ha sido calibrado nGEM (CENTRO ESPANOL DE METROLOGIA)

Con el Certificado de Calibraci§ CEM 1690472001

Colimador de Ejes: LEICA /381546 N/S 9696 (Incertidumbre asociada con el patron: 0.0003 gon

WILD TM5100A (Resolucidn del instrumento 0,01)mg
Instrumento utilizado para la calibracion del colimador.

Comentarios:

Incertidumbres calculadas con un nivel de confianza del 95% (k=2)
Los resultados se refieren al momento v condiciones en que se efectuaron las mediciones v poseen
trazabilidad a patrones nacionales o a patrones nacionales extranieros

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacion

elca

Geosystems

scrito de Instop SLU

Inscrita en el Registre Mercantil de Barcelona, Tom.29.936, Foli 0146, Fulla 166011, Inscripcio 1a. C.I.F. B-61412524

C/ Narcis Monturiol, 14

Pol. Ind. Plans d’Arau

08787 La Pobla de Claramunt (BCN)
Tel. 902 93 02 83

Fax 93 805 55 98

&:mail Instop@instop.es Josep Colén Ortego - Ingeniero Técnico Industrial

(Técnico acreditado por Leica Geosystem3d AG

Annex 02 — Topografia 27



ANNEX NUM.3 SERVEIS EXISTENTS




Projecte d'adequacid i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

ANNEX 03 —SERVEIS EXISTENTS

3.1.- Introduccié
El present annex recull la informacié facilitada per les diverses companyies de serveis i

organismes gestors d’infraestructures de serveis.

La informacio facilitada aqui reflectida i grafiada als planols de projecte és aproximada i disposa
d'un termini de validesa finit. En fase d’obra sera necessari actualitzar aquesta informacio i
realitzar les comprovacions necessaries in situ per a determinar I'exactitud de la ubicacié de les

diferents xarxes.

3.2.- Serveis existents

3.2.1- Dades de contacte

A través de la plataforma EWISE (Web de Informacién de Servicios Existentes) - www.ewise.es
— gestionada per I'empresa ACEFAT A.L.E. Infraestructures de Serveis Publics, esta disponible
la informacié de les seglients companyies de serveis:

AIGUA DE RIGAT al municipi d’'lgualada (provincia de Barcelona)

AIGUES DE BARCELONA en els municipis on té la seva propia xarxa d’aigiies i el

clavegueram del municipi de Montcada i Reixac (provincia de Barcelona)

AIGUES D'ELX al municipi d'Elx (provincia d'Alacant)

AIGUES DE PALAMOS en els municipis de Mont-ras i Palamdés (provincia de Girona)

ANAIGUA als municipis de Masquefa i Mediona (provincia de Barcelona)

AJUNTAMENT DE BARCELONA Xarxa d’enllumenat public i Xarxa de fibra optica

ENDESA i la gestio de la TIC, a la zona de Catalunya

EMSSA a I'area Metropolitana de Barcelona

GAS NATURAL a la zona de Catalunya

ONO a la zona de Catalunya

SECOMSA en el municipi de Cambrils (provincia de Tarragona)

SOREA consultar municipis de Catalunya i Comunitat Valenciana en

http://www.acefat.com/cat/serveis/ewise/Sorea_municipios.html

TELEFONICA a la zona de Catalunya
La informacio detallada en aquest annex, obtinguda a través d’aquesta plataforma, correspon
a aquelles empreses privades que discorren per via publica, en aquest cas aquestes son:

- ENDESA

- SOREA

- AIGUES DE BARCELONA

Les dades de contacte d’ACEFAT son:
Via Augusta 59, planta 2, Edifici Mercuri, 08006 Barcelona
Tel. General: +34 (93) 415 66 13 / 902 109 989
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Fax: +34 (93) 415 62 69
e-mail: eWise@acefat.com

www.acefat.com

Les xarxes d’enllumenat public i clavegueram soén gestionades directament per 'EMD
Valldoreix. En aquest cas pero, no es disposa d’'informacio associada a la xarxa d’enllumenat
public. Respecte la xarxa de clavegueram la informacié de la xarxa existent ha estat facilitada
per SOREA. Durant la redaccié del present projecte s’ha actualitzat aquesta informacio,
realitzant comprovacions i mesuraments in situ. Aquesta informacié queda actualitzada als

planols de projecte.

3.2.2.- Informacid facilitada

A continuacio6, disposin 0 no de xarxa en 'ambit d’actuacio, es reprodueixen les cartes, planols i
documentacié annexa facilitada per cada una de les companyies de serveis 0 organismes que

han amés resposta:
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ENDESA

eNncess

"“q.id |9 ‘{\_/-.3’?5]

Ref: 321274
Serores:

En relacion a su solicitud con fecha 19/09/2016, Ref. 321274, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas
de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y
tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a |la hora de la
ejecucion de este proyecto, deberan volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectacion, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposicion para cualquier duda y aprovechamos la ocasién para
saludarles.

Anexos:

Planos, numerados 321274 - 7315379 - AT-MT, 321274 - 7315380 - AT-MT, 321274
- 7315381 - AT-MT, 321274 - 7315382 - AT-MT, 321274 - 7315409 - BT, 321274 -
7315410 - BT, 321274 - 7315412 - BT, 321274 - 7315413 - BT
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Ref: 321274 Plano: MAPA INDICE

Los datos reflejados en este plano son de caracler erientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 1992016 Centro (419789 (m), 4590578 (m) , 31)
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RECOMENDA CIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
s OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA
endesa
RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente vy riesgo de
cortocircuito.

2. El personal que efectie la apertura, en el momento de realizacion de catas
para la localizacion de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccién
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccién
mecanica.

b) Botas aislantes
c) Gafas de proteccién

3. Senalizar la zona de existencia de cables.

4. No descubrirlos cables hasta que no sea necesario.

5. Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.

6. Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.

7. Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su
posicion inicial.

8. Realizar las operaciones 5y 6 bajo supervision de personal cualificado.

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro catas de
20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e |afutura traza de la canalizacion.
e La cota del eje de la canalizacion.

1
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"

endesa

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas, y
por ello se han de sefializar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable o
cables eléctricos se debe restituir las protecciones tal como indica la figura siguiente
y atendiendo a los procedimientos de Endesa Distribucion Eléctrica DMHO01 (MT) y
CMLOO3 (BT).

CINTA DE POLIETILENO
NORMALIZADA POR ENDESA

CAPAS DE TIERRA
COMPACTADA

'
15 CM.

PLACAS DE POLIETILENO
NORMALIZADAS POR ENDESA

30 CM.

40 CM. CABLE SUBTERRANEO

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con la Zona de
Distribucién correspondiente de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L...

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L...

SEPARACION DE SERVICIOS

Se debe seguir lo ordenado en el Decreto 120/1992 de 28 de Abril, modificado
parcialmente por el Decreto 196/1992, asi como lo indicado en la Orden del 5 de
julio de 1993 (DOG 1782 11-8-93).
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Centro: (419864.41 (m), 4590585.79 (m), 31)
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SOREA

P SOREA

En relacion a su solicitud, les adjuntamos la informacion de los servicios existentes
gestionados por SOREA, Sociedad Regional de Abastecimiento de Aguas, S.A. (en adelante
SOREA) en la zona solicitada.

La informacion aportada es de uso exclusivo para el solicitante y para el proyecto indicado, el
cual tiene una validez maxima de 3 meses a partir de la fecha de su obtencién, siendo
responsabilidad del peticionario, el uso que se haga de la informacién facilitada.

Les indicamos que la informacién facilitada es tan sélo a titulo orientativo, puesto que puede
haber resultado afectada por la topografia del terreno y/u ofros trabajos de terceros en la
zona. Por este motivo, esta informacion no puede ser considerada como garantia absoluta de
responder fielmente a la ubicacion exacta de las infraestructuras existentes.

La enfrega de esta informacién no supone ninguna autorizacién ni conformidad por parte de
SOREA al proyecto en curso. En el caso de que ustedes produzcan cualquier dafio a las
infraestructuras gestionadas por SOREA no podran eludir ninguna responsabilidad por los
darfios y perjuicios, directos o indirectos, ocasionados a SOREA o a terceros, alegando que la
informacién entregada es defectuosa.

1. Condiciones Particulares sobre servicios afectados en la redaccion de
Proyectos

Se entendera como servicio afectado, no sélo aquel servicio existente que imposibilita la
ejecucion de una obra (que afecta la ejecucion de la obra), sino que también lo es todo aquel
servicio existente al que se le modifican sus condiciones iniciales, sobre todo las de
accesibilidad por futuros mantenimientos y/o reparaciones del mismo (que es afectado por la
obra). Por lo tanto, hay que considerar y prever todas las condiciones sefialadas en el
apartado 3 de este escrito, Condiciones Particulares de obligado cumplimiento para garantizar
la integridad y la accesibilidad a las instalaciones de SOREA.

En caso de detectar una posible afectacién en la red existente de agua potable en fase de
proyecto, el estudio técnico-economico de las soluciones a las diferentes afectaciones que se
puedan producir, de cualquier tipo, tendra que ser realizado, o como minimo validado, por
SOREA.
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D SOREA

Por lo tanto, en caso de detectar una posible afectacion sobre la red existente sera necesario
que se pongan en contacto con SOREA para poder estudiar y analizar la solucién mas
adecuada:

Zona Direccion Electronica

Anoia serveisdzanoia@agbar.es

Camp serveisdzcamptarragona@agbar.es
Catalunya Central serveisdzcatcentral@agbar.es
Ebre serveisdzterresebre@agbar.es
Girona Nord serveisdzgironanord@agbar.es
Girona Sud serveisdzgironasud@agbar.es
Lleida serveisdzlleida@agbar.es
Maresme serveisdzmaresme@agbar.es
Penedés - Garraf serveisdzpenedesgarraf@agbar.es
Vallés Occidental Nord serveisdzvallesoccnord@agbar.es
Vallés Occidental Sud serveisdzvallesoccsud@agbar.es
Vallés Oriental serveisdzvallesoriental@agbar.es

Para ver los municipios considerados en cada zona ver archivo adjunto.

2. Condiciones Particulares sobre los servicios afectados en la_ejecucion
de Obras

La empresa ejecutora de los trabajos tendréa que tener en la obra la informacion vigente en lo
referente a los servicios existentes en la zona gestionados por SOREA.
El caracter orientativo de la informacién facilitada obliga en consecuencia a que, en caso de
existir en la zona cualquier infraestructura gestionada por SOREA, se tendra que verificar
antes de iniciar las obras, las posibles afectaciones no contempladas en la fase de Proyecto
con la realizacion de catas manuales que pemitan localizar adecuadamente las tuberias en
la zona afectada. En este caso se tendra que contactar mediante la direccion electronica
anteriormente mencionada para, en caso necesario, acordar la fecha de realizaciéon de las
catas para la asistencia a las mismas del personal de SOREA.

En caso de no producirse ninguna afectacion sobre la red, es igualmente obligatorio tomar

las precauciones necesarias, como también poner los medios que hagan falta para garantizar
la integridad y accesibilidad a las tuberias gestionadas por SOREA, a los elementos de
maniobra y control y a las acometidas de los diferentes edificios.

El envio de la informacién sobre los servicios existentes, no supone la autorizacién ni la
conformidad por parte de SOREA al proyecto de obra en curso, ni libera a los ejecutores de la
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D SOREA

obra de las responsabilidades por dafios y perjuicios directos o indirectas causados a las
instalaciones de SOREA. Por lo tanto, en caso de producirse dafios a las instalaciones,
SOREA se reserva el derecho a emprender las acciones legales que considere oportunas, asi
como el derecho a reclamar las indemnizaciones por los dafos y perjuicios causados.
Ademas, todos los dafios y perjuicios, directos o indirectas que se puedan derivar a terceros,
sean materiales o personales, también seran a cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de la
obra, incluyendo los darios y perjuicios derivados de un eventual corte de suministro.

3. Condiciones Particulares de obligado cumplimiento para garantizar la
integridad v |a accesibilidad a las instalaciones de SOREA.

Las instalaciones subterraneas de SOREA:

1. No podran quedar hormigonadas en ningun tramo, por pequefio que sea este.

2. Tendran que quedar libres de elementos de mobiliano urbano (contenedores,
papeleras, sefiales de trafico, farolas, amarios eléctricos, parterres, arbolado,
semaforos, arquetas, marquesinas, pilones, aparcamientos...) encima de ellas.

3. Las tuberias no estéan disefiadas para soportar grandes sobrecargas, con lo que no se
podra montar andamios, gnias o construir muros sobre las mismas

4. Queda prohibido el acopio de material o equipos sobre las canalizaciones asi como
encima de los registros y arquetas de acceso a los elementos de maniobra y control, e
hidrantes de proteccién contra incendios.

5. Sera necesario respetar y por lo tanto cumplir, las disposiciones legales vigentes, en
cuanto a distancias de seguridad en los paralelismos y cruces con ofros servicios y
colocar las protecciones adecuadas en caso de ser necesario.

En aquellos casos en los que no fuera posible cumplir con estos condicionantes se contactara
con SOREA para poder estudiar y analizar las soluciones mas adecuadas. Especiaimente
sera necesaria una notificacion previa cuando:

1. Fuera necesario modificar las profundidades de las tuberias respeto la rasante de
acera y/o calzada.

2. Porlaejecucion de la obra, las infraestructuras enterradas queden al descubierto.
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AIGUES DE BARCELONA
3

Aigues de Barcelona

En relacion a su solicitud, les adjuntamos la informacion de los servicios existentes
gestionados por la empresa AGUAS DE BARCELONA, EMPRESA METROPOLITANA DE
GESTION DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA, S.A. (de ahora en adelante Aguas de
Barcelona) en la zona solicitada.

La informacién aportada es de uso exclusivo para el solicitante y para el proyecto indicado,
la cual tiene una validez maxima de 3 meses, a partir de la fecha de su obtencién, siendo
responsabilidad del peticionario, el uso que se haga de la informacién facilitada.

Les indicamos que la informacion facilitada es tan sélo a titulo orientativo, puesto que
puede haber resultado afectada por la topografia del terreno y/u otros trabajos de terceros
en la zona. Por este motivo esta informacién no puede ser interpretada como una garantia
absoluta de responder fielmente a la ubicacién exacta de las infraestructuras existentes.

La entrega de esta informacion no supone ninguna autorizaciéon ni conformidad por parte
de Aguas de Barcelona al proyecto en curso. En el caso en que ustedes produzcan
cualquier dafio a las infraestructuras gestionadas por Aguas de Barcelona, no podran
eludir ninguna responsabilidad por los dafios y perjuicios, directos o indirectos,
ocasionados a Aguas de Barcelona o a terceros, alegando que la informacién entregada es
defectuosa.

1. Condiciones Particulares sobre los servicios afectados en la redaccion
de Proyectos

Se entendera como servicio afectado, no sélo aquel servicio existente que imposibilita la
ejecucion de una obra (que afecta a la ejecuciéon de la obra), sino que también lo es todo
aquel servicio existente al que se le modifican sus condiciones iniciales, sobre todo las de
accesibilidad para futuros mantenimientos y/o reparaciones del mismo (que es afectado
por la obra). Por lo tanto hay que considerar y prever todas las condiciones sefialadas en
el apartado 3 de este escrito Condiciones Particulares de obligado cumplimiento para
garantizar la integridad y la accesibilidad a las instalaciones de Aguas de Barcelona.

En caso de detectar una posible afectacion en la red existente de agua potable en fase de
proyecto, les recordamos que el estudio técnico-econdmico de las soluciones a las
diferentes afecciones que se puedan producir, sean del tipo que sean, tendra que ser
realizado o, como minimo validado, por Aguas de Barcelona. En cuanto a la ejecucion de
nuevas actuaciones urbanisticas, en cumplimiento del articulo 24 del/ Reglamento del
Servicio Metropolitano de Abasto Domiciliario de Agua al Ambito Metropolitano, que
dispone que se entienden por nuevas actuaciones urbanisticas aquellas derivadas de
cualquier tipo de instrumentos de planeamiento y de ejecucion de planeamiento, asi como
cualquier otra actuaciéon urbanistica, incluida las edificaciones de caracter aislado, con
independencia de su calificacién urbanistica, que implique el establecimiento, la ampliacién
o la modificacién del sistema de suministro de agua; el Ayuntamiento y el promotor
urbanistico de la actuacion tendran que solicitar a Aguas de Barcelona o a el Area
Metropolitana de Barcelona (AMB) los informes relativos a las disponibilidades reales del
suministro y sobre la validaciéon del proyecto a ejecutar, asi como las medidas correctoras
en la red existente.

Por lo tanto, en caso de detectar una posible afectacién sobre la red existente o una nueva
necesidad de suministro de agua derivada de una nueva actuacién urbanistica, en el
momento en el que dispongan de la documentacién detallada de su proyecto, sera
necesario que se pongan en contacto con la unidad de Planificacién Proyectos de la Zona
afectada para poder estudiar y analizar las soluciones mas adecuadas:
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JAigues de Barcelona

Zona Teléfono 1 Teléfono 2
Besos 93.342.31.24 93.342.31.29
Barcelona Norte 93.342.37.20 93.342.37.18
Barcelona Sur 93.342.30.63 93.342.30.49
Llobregat Norte 93.342.35.54 93.342.35.16
Llobregat Sur 93.342.32.11 93.342.32.25

2. Condiciones Particulares sobre los servicios afectados en la ejecucion
de las Obras

La empresa ejecutora de los trabajos tendra que disponer en la obra de la informacién
vigente correspondiente a los servicios existentes en la zona, gestionados por Aguas de
Barcelona.

El caracter orientativo de la informacién facilitada obliga en consecuencia a que, en caso
de existir en la zona cualquier infraestructura gestionada por Aguas de Barcelona, se tenga
que verificar antes de iniciar las obras, las posibles afectaciones no contempladas en la
fase de Proyecto, mediante la realizacion de catas manuales que permitan localizar
adecuadamente las tuberias en la zona afectada. En este caso se tendra que contactar
con la unidad de Planificacién Proyectos de la Zona afectada para, en caso necesario,
acordar la fecha de realizacion de las catas con el fin de asistir a las mismas el personal de
Aguas de Barcelona.

En caso de no producirse ninguna afectacion sobre la red, es igualmente obligatorio tomar
las precauciones necesarias, asi como también poner los medios que hagan falta para
garantizar la integridad y accesibilidad a las tuberias gestionadas por Aguas de Barcelona,
a los elementos de maniobra y control y a las acometidas de los diferentes edificios.

Tal como establece el Reglamento del Servicio Metropolitano de Abastecimiento
Domiciliario de Agua en el Ambito Metropolitano en los articulos 100, 101 y 102, constituye
una infraccion la ejecucion de obras, sin la autorizacion debida, que afecte, modifique o
desvie la red de abastecimiento de agua. Es por esto por lo que hay que considerar y
prever todas las condiciones sefaladas en el apartado 3 de este escrito Condiciones
Particulares de obligado cumplimiento para garantizar la integridad y la accesibilidad a las
instalaciones de Aguas Barcelona.

El envio de la informacién sobre los servicios existentes, no supone la autorizaciéon ni la
conformidad por parte de Aguas de Barcelona al proyecto de la obra en curso, ni exime a
los ejecutores de la obra de las responsabilidades por dafios y perjuicios directos o
indirectos causados en las instalaciones de Aguas de Barcelona. Por lo tanto, en caso de
producirse dafios en las instalaciones, Aguas de Barcelona se reserva el derecho de
emprender las acciones legales que considere oportunas, asi como el derecho a reclamar
las indemnizaciones por los dafos y perjuicios causados. Ademas, todos los dafos vy
perjuicios, directos o indirectos que se puedan derivar a terceros, sean materiales o
personales, también seran por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de la obra,
incluyendo los dafos y perjuicios derivados de un eventual corte de suministro.

Durante la ejecucién de las obras, en caso de detectar una posible afeccién no
contemplada en el Proyecto o en caso de existir cualquier duda al respecto de una
instalacion de Aguas de Barcelona, pueden contactar con la unidad de Operaciones de la
Zona afectada:
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JAigues de Barcelona

Zona Teléfono 1 Teléfono 2
Besos 93.342.31.49 93.342.31.32
Barcelona Norte 93.342.37.34 93.342.37.35
Barcelona Sur 93.342.30.71 93.342.30.21
Llobregat Norte 93.342.35.53 93.342.35.40
Llobregat Sur 93.342.32.21 93.342.32.01

3. Condiciones Particulares de obligado cumplimiento para garantizar la
integridad y la accessibilidad a las instalaciones de Aquas de Barcelona

Las instalaciones subterraneas de Aguas de Barcelona:

1. No podran quedar hormigonadas en ningun tramo, por pequefio que éste sea.

2. Tendran que permanecer libres de elementos de mobiliario urbano (contenedores,
papeleras, sefales de trafico, farolas, armarios eléctricos, parterres, arbolado, semaforos,
arquetas, marquesinas, bolardos, aparcamientos...) sobre ellas.

3. Las tuberias no estan disefiadas para soportar grandes sobrecargas, con lo que no se
podra montar andamios ni grias, y todavia menos construir muros sobre las mismas.

4. Queda prohibido el acopio de material o equipos sobre las canalizaciones, asi como
sobre los registros y arquetas de acceso a los elementos de maniobra y control e hidrantes
de proteccién contra incendios.

5. Habra que respetar y por lo tanto cumplir, las disposiciones legales vigentes en cuanto a
distancias de seguridad entre los paralelismos y cruces con otros servicios, asi como
colocar las protecciones adecuadas en caso de ser necesario.

6. Habra que respetar y por lo tanto cumplir, el articulo 160 del Reglamento del Servicio
Metropolitano de Abastecimiento Domiciliario de Agua en el Ambito Metropolitano en el
que se indica: “Con el fin de evitar contaminaciones de las conducciones de agua apta
para el consumo humano, ésta siempre estaré ubicada en una cota superior respecto al
resto de conducciones (gas, electricidad, comunicaciones, agua no potable, ...) y tanto
ésta como la conduccion de agua no apta para el consumo humano siempre estaran por
encima de la conduccién de alcantarillado. Por otro lado, para facilitar las tareas de
mantenimiento y preservar la integridad de la conduccién de agua, ninguna ofra
conduccién se podré instalar sobre la misma generatriz de una conduccion existente”.

7. Cualquier recalificacién urbanistica que modifique la calificacién del suelo en el que hay
instalada una tuberia, debera ser comunicada a Aguas de Barcelona.

8. En los casos en que se plantee resolver una afeccién a una tuberia mediante el apeo de
la misma, habra que seguir las especificaciones del Anexo 1.

9. En cuanto a las instalaciones en superficie, no se podran modificar ni manipular sin el
previo consentimiento por escrito de Aguas de Barcelona.
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NAigles de Barcelona

En aquellos casos en los que no fuera posible cumplir con estos condicionantes, se
contactara con la unidad de Planificacion Proyectos de la Zona afectada para poder
estudiar y analizar las soluciones mas adecuadas, y especialmente hara falta una
notificacion previa cuando:

10. Sea necesario modificar las profundidades de las tuberias respecto a la rasante de la
acera y/o calzada.

11. Por la ejecucién de la obra, las infraestructuras enterradas queden al descubierto.

ANEXO 1: Apeo de tuberias

En los casos en los que se plantee resolver una afeccién a una tuberia mediante el apeo
de la misma, el PROMOTOR tendra que formular una peticién por escrito a la unidad de
Planificacion Proyectos de la Zona correspondiente, donde se indiquen las acciones que
se prevén ejecutar con el fin de garantizar la integridad de la tuberia afectada, adjuntando
la siguiente informacién:

a) Tuberias @< 300 mm:

- Croquis de la instalacién prevista para el apeo.

- Perfiles IPN que se utilizaran.

- Elementos de sujecion de la tuberia (eslingas, tirantes, abrazaderas) y distancias entre
éstos (como minimo un elemento de sujecion cada 20-30 cm).

- Fundamentos de hormigén previstos.

- Fecha de inicio y finalizacién del apeo.

b) Tuberias @ > 300 mm:

Ademas de todo lo que se ha descrito anteriormente para tuberias de @< 300mm, se
proporcionaran los calculos estructurales que demuestren que la tuberia no flectara (o lo
hara de forma inapreciable). Y se pondra especial atencién a:

- Cuando el apeo incluya juntas, se reforzara esta parte.

- Al proceso de compactacion de tierras por debajo de la tuberia en la dltima fase del
proceso, puesto que es uno de los momentos mas delicados y donde se pueden producir
averias en las juntas por asentamientos del terreno.

Hay que destacar que el apeo tendra que ser ejecutado siempre por el PROMOTOR y
en ningun caso por Aguas de Barcelona, y en caso que se produzca una averia o
rotura de la tuberia se le dara el tratamiento de Averia Provocada.

En caso de tratarse de tuberias de hormigén con junta retacada, fibrocemento
(Uralita), u otros materiales susceptibles de sufrir dafios en caso de apeo, se evitara esta
opcién y se optara por el desvio.

Una vez revisada la informacion facilitada a los Servicios Técnicos de Aguas de Barcelona,
Aguas de Barcelona podra proponer modificaciones de acuerdo con sus criterios, los
cuales se incorporaran al proyecto inicial, rehaciendo el escrito de peticion.

Una vez revisada toda la documentacién, Aguas de Barcelona dara, si procede, su
aprobacion al apeo.
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Aigues de Barcelona

ANEXO 2: Zonificacion de Aquas de Barcelona

Municipio / Distrito

Zona

Badalona

Besos

Barcelona — Ciutat Vella

Barcelona Sur

Barcelona — Eixample

Barcelona Sur

Barcelona — Gracia

Barcelona Norte

Barcelona — Horta - Guinardo

Barcelona Norte

Barcelona — Les Corts

Barcelona Sur

Barcelona — Nou Barris

Barcelona Norte

Barcelona — Sant Andreu

Barcelona Norte

Barcelona — Sant Marti

Barcelona Norte

Barcelona — Sants — Montjuic

Barcelona Sur

Barcelona — Sarria — Sant Gervasi

Barcelona Sur

Begues Llobregat Sur
Castelldefels Llobregat Sur
Cerdanyola del Valles Besos
Cornella de Llobregat Llobregat Norte
El Papiol Llobregat Sur
Esplugues de Llobregat Llobregat Norte
Gava Llobregat Sur
L'Hospitalet de Llobregat Llobregat Norte
Montcada i Reixac Besos
Montgat Besos
Palleja Llobregat Sur
Sant Adria de Besos Besés
Sant Boi de Llobregat Llobregat Sur

Sant Climent de Llobregat

Llobregat Sur

Sant Feliu de Llobregat Llobregat Norte
Sant Joan Despi Llobregat Norte
Sant Just Desvern Llobregat Norte
Santa Coloma de Cervell Llobregat Sur
Santa Coloma de Gramenet Besos
Torrelles de Llobregat Llobregat Sur
Viladecans Llobregat Sud
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ANNEX 04 — XARXA PROJECTADA

4.1.- Situacio actual

La zona objecte d’estudi es situa a la comarca del Baix Llobregat, a la EMD de Valldoreix. La
xarxa hidrografica de la zona d’estudi s’inclou dins de la conca del riu Llobregat, que té un
régim marcadament torrencial. L'estudi es centra al torrent d’en Nonell, afluent del torrent de
Can Badal i que recull les aiglies escolades de part de la zona residencial de Valldoreix. El
torrent de Can Badal travessa la EMD de Valldoreix, d’est a oest, i com a representant de la
xarxa hidraulica secundaria, aquest torrent recull les aigues escolades de la serra proxima i
dels seus afluents. El torrent de Can Badal desemboca finalment a la Riera de Rubi i aquesta al

riu Llobregat.

Discorrent pel propi torrent, localitzem un col-lector de formigé d’aiglies residuals diametre 500,
el qual entra i surt de forma indiscriminada de la traga del torrent. Aquest col-lector s’uneix al
col-lector procedent del torrent de Can Badal i s’unifiquen en un Unic de diametre 600.

El torrent, de dimensions i geometries variables segons la zona, té un important volum de
vegetacid en els seus marges i depenen de la zona del torrent, la llera és més o menys

accessible, sent necessari en ocasions, bordejar el torrent per tal de poder seguir el seu curs.

En diversos punts de la traga, degut a les erosions que genera l'aigua en els diferents
processos d’avingudes, aquest col-lector queda al descobert, sent especialment vulnerable a
agressions fisiques exteriors. El col-lector disposa de diferents pous de registre tot i que

aquests, no sempre es localitzen de forma continuada al llarg de la traga.

En I'annex numero 1 del present projecte es pot observar un reportatge fotografic especific del
torrent i dels punts on el col-lector apareix en superficie. Aixi mateix, a 'annex numero 2 i als

planols de projecte es pot observar el detall de la topografia existent.

4.2.- Calcul hidrologic del torrent

Tot i que I'objecte del present projecte és I'actuacié sobre el col-lector d’aiglies residuals, ja que
aquest discorre per la llera del torrent, per tal de conéixer les caracteristiques hidrologiques del
mateix i possibles condicionants que puguin afectar a la xarxa projectada, s’adjunta dintre de
l'apéndix 1, la informacié de calcul hidraulic realitzada préviament al present projecte
(desembre 2015) i on es determinen els cabals per als periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys
i el gruix de la pedra a col-locar en la llera en cas d’actuacions sobre la mateixa, tant pel torrent

de Can Badal com per al del Nonell. A mode resum obtenim:

Annex 04 — Xarxa projectada 1



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aigiies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

CABAL METODE RACIONAL (m3/s)
Tr 10 Tr 100 Tr 500
Conca 1l
Nonell 33.28 60.73 82.72
Conca 2
Badal 25.89 67.04 105.65
Conca 3
Badal 1.95 5.60 9.21

Conca 1

Gruix de la pedra: 350 kg

4.3.- Cabals residuals
A nivell de xarxa d’aigles residuals, gairebé la totalitat de la superficie residencial de Valldoreix
aboca als dos col-lectors que discorren pels torrents de Can Badal i d’en Nonell segons la

seglent proporcié de conques:

D'E LL

[
=
32

~m

=Z

CAN BADAL
(2 Km?)

VALLDOREIX
(9'8 Km?)

Segons la informacié obtinguda in situ i en base a la informaci6 facilitada pels serveis técnics,
aquests col-lectors residuals, tenen ocasionalment aportacions d’aiglies pluvials, cosa que
genera que, en determinades situacions, el col-lector funcioni com a un col-lector unitari i entri

en carrega.

Annex 04 — Xarxa projectada 2



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aigiies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Per tal de coneixer els cabals d’aigies residuals que actualment estan aportant els col-lectors
dels torrents, conjuntament amb I'empresa SOREA (juny 2016), s’ha realitzat un estudi
d’aforaments dels cabals en diferents punts de la xarxa. Aquest informe s’ajunta com apéndix 2

al present annex.

A mode resum s’obté que en el punt baix del col-lector associat al present projecte, el cabal mig
és de 1.142 m®/dia, concentrant-se més del 50% del cabal en la franja de tarda (de 13h a 23h) i

sense una gran diferéncia de cabals entre dies laborables i cap de setmana.

Tenint en compte que, el cabal mig diari és de 1.142 m®/dia, o el que és equivalent 0,013 m¥s, i
tenint en compte un factor punta de 3, podem estimar un cabal de calcul d’aiglies residuals de
0,04 m®/s. Tenint en compte una pendent minima del 0,5%, s’obté que el col-lector D500 de

formigo funciona per sota d’una tercera part de la seva capacitat petita:

Project Description

Project File untitled

Worksheet VALLDOREIX

Flow Element Circular Channel

Method Manning's Formula

Solve For Channel Depth

Input Data

Mannings Coefficient 0.013

Channel Slope 050 %

Diameter 050 m

Discharge 0.04 m¥s

Results

Depth 0.13 m

Flow Area 0.04 m?

Wetted Perimeter 0.54 m

Top Width 0.44 m 1
Critical Depth 0.13 m

Percent Full 26.16 %

Critical Slope 0.004772 m/m

Velocity 0.98 mls

Velocity Head 0.05 m

Specific Energy 0.18 m 0.50m
Froude Number 1.02

Maximum Discharge 0.29 m¥fs SZ

Full Flow Capacity 0.27 m¥s =

Full Flow Slope 0.000112 m/m 013 m

Flow is supercritical. 3

Aixi mateix, com a previsions d’ampliacions futures que puguin afectar el cabal d’aquest
col-lector tenim que la Modificacié del PGM a I'ambit del vial d’enllag, actualment en tramit,
contempla dos plans de millora urbana a 'ambit de Mas Fuster per desenvolupar el sol urba no
consolidat que actualment no disposa de serveis urbanistics. En total es contemplen 144
habitatges (104 d'unifamiliar aillat i 40 d’habitatge protegit). Aquest aspecte suposaria un
increment de cabal minim respecte I'actual (4l/s), aspecte que no condicionaria la capacitat del
col-lector actual. Per tant, independentment de les futures aportacions que pugui aportar

(creixements de poblacio), la capacitat del col-lector actual seria suficient.
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4.4.- Dimensionat de la nova xarxa

Per tal de dimensionar el nou tram de canalitzacié a executar, es parteix com a criteri funcional
el de mantenir la situacié de capacitats actual, no obstant, s’introdueix com a variable, la
possibilitat de realitzar un sobreeixidor en algun punt de la xarxa, que permeti alliberar la xarxa i

evitar aixi 'entrada en carrega d’aquesta, o al menys d’una part d’aquesta.

Per a permetre la funcionalitat adequada del sobreeixidor, és necessari garantir que en el
moment de funcionament del mateix, existeix una dissolucié 1:5. Aquest aspecte significa que
el col-lector ha de permetre, com a minim, absorbir 5 cops el cabal punta calculat amb
anterioritat. Tenint en compte aquest concepte, el nou cabal de calcul seria de 0,20 m®/s, valor

que podria ampliar-se en funcié de possibles aportacions futures (increment de poblacio).

Tenint en compte, la mateixa tipologia de material i la pendent minima fixada en el punt

anterior, el diametre D500 de formigd segueix sent suficient:

Project Description

Project File untitled

Worksheet VALLDOREIX

Flow Element Circular Channel

Method Manning's Formula

Sclve For Channel Depth

Input Data

Mannings Coefficient 0.013

Channel Slope 0.50 %

Diameter 050 m

Discharge 0.20 m3s

Results

Depth 0.32 m

Flow Area 0.13 m?

Wetted Perimeter 0.83 m

Top Width 0.48 m S 1
Critical Depth 0.31 m

Percent Full 64.56 %

Critical Slope 0.005875 m/m how.d

Velocity 1.49 m/s =

Velocity Head 0.11 m

Specific Energy 0.44 m 0.50 m
Froude Number 0.80

Maximum Discharge 0.29 m¥s 0.32'm

Full Flow Capacity 0.27 m*s

Full Flow Slope 0.002805 m/m -

Flow is subcritical.
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Aixi mateix, utilitzant una altre tipologia de material (polietile), amb secci6é equivalent (D630) es

justifica també la solucié a adoptar i la capacitat del mateix:

Project Description

Project File untitled

Worksheet VALLDOREIX

Flow Element Circular Channel

Method Manning's Formula

Solve For Channel Depth

Input Data

Mannings Coefficient 0.010

Channel Slope 0.50 %

Diameter 052 m

Discharge 0.20 m%s

Results

Depth 0.27 m

Flow Area 0.11 m?

Wetted Perimeter 0.83 m

Top Width 0.52 m

Critical Depth 0.30 m

Percent Full 51.12 %

Critical Slope 0.003301 m/m

Velocity 1.83 m/s

Velocity Head 017 m Sz
Specific Energy 0.44 m = 052m
Froude Number 1.28

Maximum Discharge 0.41 m¥s

Full Flow Capacity 0.39 m¥/s 0.27m
Full Flow Slope 0.001347 m/m

Flow is supercritical.

4.5.- Sobreeixidor

Per tal de poder plantejar el sobreeixidor, el perfil longitudinal de la xarxa projectada es
dissenya de forma que, en algun punt de la traga, la canonada quedi per sobre de la llera del
torrent i es pugui aixi realitzar una derivacié del col-lector a torrent, amb aigiies amb dissolucio.
Degut a la geometria del torrent i que al tragat actual del col-lector (en general discorre sota la
llera del torrent) el punt d’ubicacié del sobreeixidor queda molt limitat en planta (més o menys a
meitat del tragat projectat), en el punt on es pugui pujar prou la lamina d’aigua per a generar
una sortida directa a la llera i on es permeti alhora assolir pendents longitudinals adequades
per a entroncar en l'inici i final de I'actuacio.

El sobreeixidor es planteja amb sortida lateral només per una banda, amb un tub de
dimensions D500 (aprofitament de tipologia de materials utilitzada). Degut a la manca de
disponibilitat d’espai i als condicionants econdmics de I'actuacié, el sobreeixidor es planteja en

un pou de registre, adaptant-se a les dimensions d’aquest per a generar el sobreeixidor.

El tub de sortida ha de derivar per sobre de l'algada maxima del cabal de calcul amb la
dissolucié plantejada. D’aquesta forma, com a minim, caldria garantir que el llavi lateral es

genera a un minim de 27 cm d’algada (tub D630 polietileé). No obstant, aprofitant el marge de
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capacitat que es disposa i tenint en compte possibles futures ampliacions de cabal per
increments de poblacio, es planteja realitzar la sortida lateral a uns 40 cm de la lamina d’aigua,
assolint aixi un major resguard per a permetre incrementar la dissolucié de vessament actual

per sobre del 1:5 i absorbir futures ampliacions de cabal.

A la sortida del tub al torrent, es planteja la realitzacié d’una proteccié amb escullera de la llera i

laterals de forma que es minimitzi la possible afectacié d’aquestes aigties sobre la llera.
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ANNEX 1. HIDROLOGIA | HIDRAULICA
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1 Calculs hidrologics

1.1  Introduccid i objectius

L’estudi hidrologic té com a objecte fonamental la determinacioé dels cabals pertanyents a les conques
d’estudi per a la determinacié de la mida de pedra necessaria per a la reparacié de les afeccions

definides, per tal que compleixi la condicié de no arrossegament.

A tal efecte s'analitza la pluviometria de la zona, determinant els cabals maxims pels diferents
periodes de retorn considerats pel métode racional. Amb els cabals obtinguts es calcularan les
variables hidrauliques associades a cada tram d’estudi, determinant calats, velocitats, tensioé de fons

etc. Aquestes variables donaran suport als calculs de les proteccions.

1.2 Descripcié general

La zona objecte d’estudi es situa a la comarca del Baix Llobregat, a la zona Valldoreix pertanyent al
municipi de Sant Cugat. La xarxa hidrografica de la zona d’estudi s’inclou dins de la conca del riu

Llobregat, que té un régim marcadament torrencial.

L'estudi es centra a la riera de Can Badal, la qual es troba afectada en diferents punts, tal i com s'ha
exposat anteriorment. La Riera de Can Badal travessa el terme municipal de Valldoreix, d’est a oest,
com a representant de la xarxa hidraulica secundaria i t¢ un marcat caracter torrencial que recull per
una banda les aiglies escolades de la serra de Julia, i per altre les aiglies escolades de la zona
residencial de Valldoreix mitjangant el seu afluent, el torrent del Nonell. La riera de Can Badal

desemboca finalment a la Riera de Rubi i aquesta al riu Llobregat.
Els trams d’estudi, es corresponen a les zones afectades per aquest caracter torrencial i es definiran

mes endavant.

1.3  Metodologia

El rang de validesa del méetode Racional s'estableix entorn dels 200 km? segons Témez (recents
estudis han ampliat I'area i el temps de concentracié de I'esmenta't métode introduint coeficients
correctors per a determinades condicions). El conjunt de passos realitzats han estat els seguents:

Recopilacio d’'informacio

A. Obtencié de la informacio grafica necessaria, consistent en cartografia a escala 1:5.000 i
1:1.000, i fotografies aéries.
B. Recopilacié de dades meteorologiques.

C. Visites a camp per comprovar l'estat real de la zona.
Ajust estadistic de les dades

S'han obtingut les precipitacions per a cada periode de retorn, segons la publicacié I’Agéncia

Catalana de I'Aigua “Mapa d'isomaximes de precipitacié Py”.

Delimitaci6 de conques
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La conca d'aportacié s’ha delimitat sobre el planol de la zona a escala 1:5000, tal com es mostra a
les seglients figures. En els seglients apartats es troben els parametres i hidrologics (Maxima pluja
diaria, Pluja de disseny, llindars d'escolament etc.) que les caracteritzen. Com a resultat s'obté el

temps de concentracio.

e X : : )

s : : Concal |’

Conca 3 f
; v
D s
] Conca 2 %
= : >
=
2 o
155

& v g LN AN

Delimitacio6 de les conques

1.4 Periodes de retorn

Segons les recomanacions de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) publicades a Recomanacions
técniques per als estudis d’'inundabilitat d’ambit local (marg 2003), per la redacci6 del present projecte
es calculen les precipitacions maximes i els cabals maxims pels periodes de retorn de 10, 100 i 500

anys.

1.5 Calcul de la precipitaci6 maxima diaria

Per a I'avaluacié de les precipitacions de disseny s’ha emprat la publicacié de '’Agéncia Catalana de
I'Aigua “Mapa d’'isomaximes de precipitacié Pd” corresponent a periodes de retorn de 10, 100 i 500
anys. D’acord amb aquests mapes, localitzarem d’acord amb la ubicacié i extensié de les conques

que estem analitzant, quin son els valors de Pd associats a aquestes.

S'utilitzaran aquests valors per la determinacié dels valors de precipitacio, seguint les propis
recomanacions de I'Agencia Catalana de l'aigua. S’ha utilitzat els rasters facilitats per I'ACA, la

darrera versio disponible a data agost de 2006.

La metodologia de calcul de la P4 d’'una determinada conca és senzilla. Primer es representa la

divisoria de la conca que s’esta estudiant, seguidament s’obtenen les arees que quedin tancades

3
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entre isomaximes de precipitacio i finalment es calcula el valor de P4 per a cadascuna d’aquestes

isomaximes ponderades per les arees corresponents:

S, -(Py),
i d
P = Z S : essent Z S =S
i i
- Py precipitacio diaria mitjana de la conca, expressada en mm

— Ssuperficie de la conca, expressada en km?

— (Pg)  precipitacié diaria mitjana de I'area tancada entre dues isomaximes de precipitacié. Es
calcula com la mitjana de les precipitacions mitjanes corresponents a les dues isomaximes,
s’expressa en mm.

- § superficie tancada per les isomaximes de precipitacio, expressada en km?.

La materialitzacié de la metodologia exposada per la determinacié del valor de la P4 associada a una
determinada conca es realitza amb eines de SIG, per al tractament de malla es recomana considerar
la malla 1.000 present en els mapes d’isomaximes facilitats per I'ACA (inicialment generats pel
CEDEX) i obtenir la precipitacié diaria P4 com a mitjana dels valors de les cel-les de la malla. A
continuacié es mostren els rasters generats de la interseccioé de les conques a estudiar i els mapes

d'isomaximes de I'ACA.

Pd 10 anys
| EEE

.o
-
-

| 13

Precipitacions maximes diaries TR=10 anys

Pd 100 anys

- s
. e

| | 188

-
— I

Precipitacions maximes diaries TR=100 anys
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Pd 500 anys

B 247
Il 2+
H 2+
B 250
B 251
B 252
B 255

Precipitacions maximes diaries TR=500 anys

A continuacié es resumeixen en taules els resultats obtinguts per a la mitjana de la precipitacio

maxima diaria a les conques.

PRECIPITACIONS ISOMAXIMES (mm)
Pd (mm/dia) Pd (mm/dia) Pd (mm/dia)
Tr 10 anys Tr 100 anys Tr 500 anys
Conca 1 109.3 186.0 2481
Conca 2 110.7 188.0 250.7
Conca 3 109.7 186.7 249.5

Precipitacions maximes diaries (mm) segons els periodes de retorn
Una vegada obtinguda la precipitacié diaria Py, caldra ajustar el seu valor aplicant el coeficient Ka,
anomenat coeficient de simultaneitat, mitjangant I'expressié:
Ka=1 siS<1Km?

KA=1_|°93 siS>1Km?

15
On:
- Ka coeficient adimensional minorador de la precipitacié diaria Py
- S superficie de la conca, expressada en Km?

L’aplicacié d’aquest coeficient de simultaneitat s'aplica degut a que els valors de precipitacié diaria
utilitzats en la construccié dels mapes d’isomaximes sén obtinguts per a punts concrets, en comptes
d’arees extenses, que és el que es considera en els calculs. Amb aquest coeficient es té en compte el
fet que aquests punts algunes vegades son a prop del centre del xafec, altres vegades a prop de les

vores exteriors i altres vegades en posicions intermédies.

Per tant, el valor de la precipitacié diaria que caldra utilitzar en la construccié de I'hietograma és el

valor de Py’ calculat com:

Pd':KA 'Pd
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A continuacié es mostren els resultats obtinguts a les conques d’estudi:

PRECIPITACIONES DE DISSENY
KA Pd' (mm/dia) Pd' (mm/dia) Pd' (mm/dia)
Tr 10 anys Tr 100 anys Tr 500 anys
Conca 1 0.981 107.2 1824 243.3
Conca 2 0.953 105.6 179.2 239.0
Conca 3 1.000 109.7 186.7 249.5
Precipitacions maximes diaries de disseny (mm)
1.6 Temps de concentracio (tc)

Una vegada determinades les conques es poden mesurar les caracteristiques fisiques que les
caracteritzen (area, longitud i pendent) i determinar el temps de concentracio (Tc). Per avaluar aquest
valor, necessari per a calcular la intensitat de precipitacid, s’han tingut en compte els criteris de
disseny de I'Agencia Catalana de I'Aigua que diferencia tres casos, 3 formulacions per a la

determinacioé del Tc, segons el percentatge de zona urbana a la conca.

A continuacié es mostra el mapa d'usos del sol i es remarquen en gris les zones més impermeables

com son urbanitzacions, infraestructures viaries i nuclis urbans.

Usos del sol

B Bosc daciculifolis

Bosc d'esclerdfil-les
Bosquines i prats
Conreus herbacis de seca
Infraestructures viaries
- Sol amb vegetacio escassa o nul-la

Urbanitzacions

Mapa d'usos del sol

S'ha calculat el percentatge que pertany, per a cada conca, a urbanitzacions, infraestructures viaries i
nuclis urbans, obtenint en tots els casos un % de superficie impermeable superior al 4%. No obstant
el curs principal no es troba revestit de formigo, per tant la férmula a utilitzar, segons la Agéncia

Catalana de I'Aigua es la seguent:

*

T. = Te
T4 fu-@2-p)]”?
On:
Tc (hores) = Temps de concentracio.
Tc* (hores) = Temps de concentracié de Témez per a conques rurals.
M= Tant per 1 de I'area impermeable de la conca.

6
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La férmula anterior s'utilitza per a conques cobertes amb una part impermeabilitzada superior a
0,04A, per diverses urbanitzacions independents amb la xarxa de clavegueram de les aigiies pluvials

no unificada o completa. Curs principal de I'aigua no revestit de formigo:

A continuacié es resumeixen les caracteristiques fisiques de les conques interceptades per la traca

de projecte:

CARACTERISTIQUES FiSIQUES DE LA CONA

Nom | SuPerficie | zreq (m?) (f(':]?) "(‘:"]‘)9 Zin (m) | Zfin (m) | Dz(m) | Jmig(m/m) (h:r‘;s) KA
c1 94.56% | 1,934800| 193 | 261 | 195 | 95 | 100 | 0038 | 0580 |0.981
C2 | 39.34% |4987.980| 498 | 410 | 220 | 95 | 125 | 0030 | 0948 |0953
C3 | 2296% | 265900 | 026 | 988 | 165 | 100 | 65 0.066 | 0304 |1.000

Caracteristiques fisiques de les conques

1.7 Estudi d'escolament

Els coeficients d'escolament s'han calculat a partir dels valors de llindar d'escolament donats per la
Instruccié 5.2-1.C. "Drenaje Superficial", de la Direccié General de Carreteres, utilitzant també les
recomanacions proposades per I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA). Per al calcul del llindar
d'escorrentiu segons els criteris de I'ACA s'ha procedit a partir del Mapa de cobertura de P, del Pla
d'Espais Fluvials del Llobregat , s'obté el llindar d'escorrentiu per a la conca d'estudi, després es

realitza la mitjana ponderada dels valors, tot aixd en entorn Arc-Gis.

Llindar d'escorrentiu

I
e
B s
B o
B
B 22
B
[ a4
[ ]47

Raster Llindar d'Escorrentiu intersecat amb la conca P,

Aquests valors han d'ésser multiplicats pel seu coeficient corrector, el qual reflecteix la variacio
regional de la humitat habitual al terra al comengament d'aiguats significatius i que inclou una
majoracié del 100% per a evitar sobreelevacions del cabal de referéncia a causa de certes
simplificacions del tractament estadistic del métode hidrometeorologic. El valor d'aquest coeficient per
a la zona de projecte s'obté del mapa 2.5 publicat en la Norma 5.2-1.C., i és de 2,5; pero utilitzant el

criteris proposats per I’ACA aquest coeficient té un valor de 1,3.
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LLINDAR D'ESCORRENTIU Py
Conca 2
20.79

La mitjana ponderada del Llindar d'escorrentiu PO.

Conca 3
28.40

Conca 1
3.43

A partir del llindar d'escolament i de la precipitacié diaria (Pd) es pot calcular el coeficient

d'escolament corresponent al sol en qlestio, essent:
(5=
Po Po
2
()]
Po

C=

— C = Coeficient d’escolament
— Po= Llindar d’escolament

— Pd= Precipitaci6 maxima diaria

Donat que el valor de C depén de Pd, s'obtenen valors diferents segons la pluja de projecte

considerada, es adir, per a cada periode de retorn. A continuacié s’adjunta una taula resum dels

resultats:
COEFICIENT D'ESCOLAMENT
Tr 10 Tr 100 Tr 500
Conca 1 0.88 0.95 0.97
Conca 2 0.35 0.54 0.63
Conca 3 0.26 0.44 0.54

Coeficients d’escolament

1.8 Calcul de cabals

Per al calcul de cabals s’ha utilitzat el métode racional proposat per la "Instruccién de Carretera"s,
5.2.- IC. del MOPU, amb les ultimes modificacions proposades pel CEDEX, consistents en la inclusio
de dos coeficients de correccié'. També s’han utilitzat, a través del métode racional, els criteris que
proposa I'ACA a partir del métode que utilitza el Ministeri, els parametres necessaris com soén el

coeficient d’escolament i el temps de concentracié s’han explicat als apartats anteriors.

Aquest métode és valid per a conques petites (<200km2), les quals defineix la instruccié com les que
tenen un temps de concentracid menor a sis hores aproximadament. Tal i com s'ha estudiat en els

punts anteriors, la conca d'estudi compleix aquesta condicio, per tant el métode és aplicable.

La férmula que proporciona el cabal de referéncia és:

' Generalitzaci6 i millora del métode racional. J.R. Témez Peldez. Versio de la Direccié General de Carreteres d’

Espanya. XXIV Congres Internacional de la IAHR.
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En la qual:

- Q és el cabal punta corresponent a un periode de retorn donat.
- | és la maxima intensitat mitja de pluja neta en I’ interval de duracio igual al temps de

concentracié per al mateix periode de retorn.

- A és la superficie de la conca
- C és el coeficient d’escolament
- K és un factor de correccid que depén de les unitats de treball i que inclou una

majoracio del 20% en el cabal, per a tenir en compte les puntes de precipitacio.

Malgrat que el métode racional presenta una formulacié amb un clar sentit fisic, que afavoreix el
control dels calculs i és susceptible d’analisis regionals, les versions tradicionals —com la de la
“Instruccién 5.2 — IC “Drenaje Superficial’— reflecteix resultats que en general sobreestimen la llei de

frequéncies de cabals, especialment en el rang de periode de retorn baixos i mitjos.

Davant d’aquesta situacio, la Direccié General de Carreteres va promoure una série d’estudis per a
elaborar una metodologia que, conservant les virtuts de la férmula racional, corregis les seves

deficiéncies, de forma que aproximés els resultats a la realitat.

J.R. Témez, Cap d’Hidrologia del CEDEX ha presentat una nova i millor aproximacié, resultat dels
ultims estudis del métode racional en les conques espanyoles. La proposta inclou dues novetats

mitjancant dos nous parametres:

— Ka que ja ha estat introduit 'apartat de Calcul de la maxima precipitacio diaria, i t¢ en compte
el repartiment espacial de la pluja de disseny.

— Ky que s’exposa a continuacio i té a veure amb el repartiment temporal de la pluja de disseny.

El métode es basa en un balang global de 'aigua recollida per la conca, mitjangant I'aplicacié d’'una
intensitat de precipitacié mitja a tota la conca. El cabal que s’obtindria aixi s’afecta per un coeficient
d’escolament, que reflecteix totes les péerdues per infiltracid, evaporacio, transpiracid etc., i que
simplifica en un sol parametre les pérdues inicials i la seva variacié en funcié del temps transcorregut

des de l'inici de la pluja.

Donat que la intensitat de la pluja disminueix amb la seva duraci6 total, s'utilitza per al calcul la
intensitat corresponent a una pluja de duracié igual al temps de concentracié de la conca, donat que

en aquesta situacié s’obté un cabal maxim. La férmula que resumeix les noves aportacions de J.R.

Témez és:
C-l,-A
= K
Q 36
On:
- Q (m3/s) = Cabal a la sortida de la conca.
- C= Coeficient mig d’escolament afectat de Ka.
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- A(Km?)= Superficie total de la conca.
— | (mm/h) = Intensitat de precipitacié afectada de Ka.
- Ki= Coeficient d’uniformitat.

El coeficient Ky, que afecta directament al cabal, es justifica en el fet que en augmentar les
dimensions de la conca, algunes de les hipotesis assumides perden validesa, per la qual cosa es fa
necessaria la correccido dels resultats. Un dels aspectes més importants a corregir és el que
pressuposa que I'escolament es reparteix uniformement en I’ interval de duracié de I'episodi de pluja.
Aquesta correccio es porta a terme mitjancant el coeficient Ky citat anteriorment, i encara que varia
entre episodis de pluja, el seu valor promig pot estimar-se a partir del temps de concentracié

mitjangant la segient expressio i ha estat contrastada en diferents conques espanyoles.

-1
14
KT =1+{1+-|—1.25\]

c

Com a consequéncia dels estudis duts a terme, es segueix que la formulacié corregida del métode
racional® és aplicable a conques el temps de concentracié de les quals no superi les 24 hores i

sempre que la superficie de la conca afectada sigui inferior a 3.000 Km?.

De tots els parametres esmentats, I'area i el coeficient d’escolament han estat calculats als apartats

anteriors.

La intensitat de precipitacié es calcula a partir de la precipitacié diaria maxima mitjana per a cada
conca (dada obtinguda a partir de la mitja aritmetica de les bases GIS de precipitacio calculades
anteriorment per a cada periode de retorn) i a partir del temps de concentracié de la conca, mitjangant

la seglient formulacié corresponent a la IDF de carreteres:

(3.529-2.5297 1)
b H
lq lg

-l (mm/h) Intensitat de precipitacié corresponent a una pluja de duracio t.
- lg (mm/h) Intensitat mitja diaria de precipitacid, corresponent al periode de retorn
considerat i que val Pd/24 (essent Pd el valor mitja diari de la precipitacio).

— Iy (mm/h) Intensitat horaria de precipitacio.

A la practica la relacié 14/14 ha estat estudiada per a diversos punts d’Espanya, de forma que la Norma
5.2-1.C. publica un mapa d'isolinies l4/l5, on es mesura per a la zona del projecte un valor d’'11.
Aquests calculs s’han realitzat per a periodes de recurréncia de 10, 100 i 500 anys, i es presenten a

continuacio:

2 Introduccié dels coeficients correctors Ka (repartiment de la pluja espacialment) i Kt (repartiment de la pluja

temporalment)

10
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CABAL RACIONAL PEL CABAL DE 10 ANYS DE PERIODE DE RETORN

Pd Pd (mm) . Po, mig . Tc It 3
e (mm/dia) | Corregida Po, mig Corregit C, mig (hores) | (mm/h) s A1 Sl
Cc1 109.27 107.18 3.43 4.45 0.883 0.58 67.77 11.00 1.03 33.28
Cc2 110.74 105.59 20.79 27.03 0.352 0.95 49.97 11.00 1.06 25.89
C3 109.72 109.72 28.40 36.92 0.262 0.30 99.27 11.00 1.02 1.95
Calcul del cabal de 10 anys de periode de retorn
CABAL RACIONAL PEL CABAL DE 100 ANYS DE PERIODE DE RETORN
Pd Pd (mm) . Po, mig . Tec It 3
NE) (mm/dia) | Corregida Po, mig Corregit C, mig (hores) | (mm/h) il S i)
C1 185.95 182.40 3.43 4.45 0.947 0.58 115.34 | 11.00 1.03 60.73
C2 187.99 179.25 20.79 27.03 0.537 0.95 84.83 11.00 1.06 67.04
C3 186.72 186.72 28.40 36.92 0.442 0.30 168.94 | 11.00 1.02 5.60
Calcul del cabal de 10 anys de periode de retorn
CABAL RACIONAL PEL CABAL DE 500 ANYS DE PERIODE DE RETORN
Pd Pd (mm) . Po, mig . Tc It 3
MG (mm/dia) | Corregida Po, mig Corregit o il (hores) | (mm/h) AL LS Sl
C1 248.09 243.35 3.43 4.45 0.967 0.58 153.87 | 11.00 1.03 82.72
C2 250.70 239.04 20.79 27.03 0.634 0.95 113.12 | 11.00 1.06 105.65
C3 249.52 249.52 28.40 36.92 0.543 0.30 225.76 | 11.00 1.02 9.21

A continuacié es resumeixen els cabals obtinguts en cada conca per a cada periode de retorn.

Calcul del cabal de 10 anys de periode de retorn

CABAL METODE RACIONAL (m3/s)
Tr10 Tr 100 Tr 500
Conca 1 33.28 60.73 82.72
Conca 2 25.89 67.04 105.65
Conca 3 1.95 5.60 9.21

Cabals segons meétode racional

A partir d’'aquests cabals s’ha realitzat un calcul hidraulic per aproximar Les variables hidrauliques a

les seccions d’estudi.

2 Calculs de les proteccions

21

Geometria de les seccions

Per tal de valorar la mida de pedra necessaria per complir la condicié de no arrossegament s’han

definit 3 trams d’estudi diferents. El tram 1 es correspon amb el tram final de la conca 1 i per tant té

associat el cabal 1, el segon tram es correspon amb l'Ultim tram de la conca 2, i el tram 3 es

correspon amb la llera principal de la conca 3, el cabal d’aquest ultim tram es correspon amb la suma

delaconca 2i 3. A la figura segient es mostren els tram d’estudi considerats pel calculs d’escullera.
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!

P

Seccio 1

—

Seccio 2

2

Localitzacié de les seccions d’estudi

%

L 2 T R

Per tant, els cabals a considerar a cada tram, segons les conques analitzades son els seguents:

CABAL DISSENY (m3/s)
Tr 10 Tr 100 Tr 500
Secci6 1 33.28 60.73 82.72
Secci6 2 25.89 67.04 105.65
Secci6 3 27.85 72.64 114.85

Cabals de disseny de les proteccions

A continuacié es mostren les seccions definides i el cabal associat a les mateixes.

Secciéo Tram 1

N\ /

AN e

Cota (m)

NS

X~

r
-150

T
-100

Definicié geométrica de la seccio6 del tram 1

T T
-50 0 50
Amplada (m)

T
100

150

116

114

112

110

108

106

104

102

100

X y
-92 115
-42.3 110
-3.23 105
0 101.47
5 105
60 110
113 115

12
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Seccié Tram 2 X y

116

\ i A e -61.5 115

N\ yd 2 110
N\ : /

TN ‘ / -11.43 105
108

Cota (m)

~ 5 / 106 0 102.03

>~/

\/ 10 105

¥ 102
; 25 110

l T T T T T 100

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60
Amplada (m) 48 1 1 5
Definicié geométrica de la secci6 del tram 2
Seccié Tram 3
X y

112

=] 110 -78 108
* / 108
T~ ; - o -25.42 105

\\ i f/ 104 -9.68 100
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Definicié geométrica de la secci6 del tram 3

Aquestes geometries es consideren representatives del tram d’estudi i es faran servir per trobar les

variables hidrauliques associades a cada cabal d’estudi.

2.2 Calculs hidraulics

Amb la geometria de les seccions podem trobat totes les caracteristiques hidrauliques associades als

cabals de calcul utilitzant la formula de Manning:

Q :%A'ha/?"il/z

On n es el coeficient de Manning, amb un valor de 0.030 pels tres casos (graveta de cant rodat i fons

de sorra), Rh es el radi hidraulica, i la pendent del tram i A, 'area mullada de la secci6.

A continuacié es mostren els resultats obtinguts pels diferents periodes de retorn:
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Secci6 tram 1 | Seccid tram 2 | Seccio tram 3
Q10 33.28 25.89 27.85 m°/s
n 0.03 0.03 0.03 Manning
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Angle (esq) 35.222 16.541 18.099 graus
Angle (dreta) 47.541 14.566 21.689 graus
y 2.642 1.450 1.719 m
A 8.139 7.580 8.235 m?
Pm 8.163 10.855 10.185 m
Rh 0.997 0.698 0.809 m
B 6.160 10.459 9.581 m
4.09 3.42 3.38 m/s
Resultats seccions cabal 10 anys.
Seccié tram 1 | Seccioé tram 2 | Seccié tram 3
Q100 60.73 67.04 72.64 m®/s
n 0.03 0.03 0.03 Manning
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Angle (esq) 35.222 16.541 18.099 graus
Angle (dreta) 47.541 14.566 21.689 graus
y 3.311 2.071 2.463 m
A 12.779 15.473 16.903 m?
Pm 10.228 15.508 14.591 m
Rh 1.249 0.998 1.158 m
B 7.719 14.943 13.727 m
4.75 4.33 4.30 m/s
Resultats seccions cabal 100 anys.
Secci6 tram 1 | Seccio6 tram 2 | Seccié tram 3
Q500 82.72 105.65 114.85 m’/s
n 0.03 0.03 0.03 Manning
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Angle (esq) 35.222 16.541 18.099 graus
Angle (dreta) 47.541 14.566 21.689 graus
y 3.718 2.456 2.924 m
A 16.112 21.762 23.834 m?
Pm 11.485 18.392 17.326 m
Rh 1.403 1.183 1.376 m
B 8.668 17.721 16.300 m
5.13 4.85 4.82 m/s

Resultats seccions cabal 500 anys.
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2.3 Meétode de la forca tractiva

Es important coneixer les circumstancies en les quals es produeix el desplacament de les particules

per l'arrossegament de I'aigua, el moment en el qual s'inicia el moviment.

La determinacié del llindar de moviment ha estat profundament estudiat I'Ultim segle, gairebé tots els
coneixements provenen d'assajos de laboratori amb sorres uniformes. L'estudi més comunament

acceptat és el realitzat per Shields (1936).

L'abac de Shields treballa amb dues variables adimensionals: la tensié de tall adimensional 77, i el
nombre de Reynolds granular Re,. La tensié de tall adimensional, parametre de Shields t*, relaciona
I'accio de l'aigua sobre el fons amb la resisténcia de la particula a ser moguda, és a dir és el quocient
entre la forga desestabilitzadora i I'estabilitzadora.

79>+ Dso _ F.Desestabilizadora 1, Ps

_ — " R=—-1
Vs —7) - Dso° F.Estabilizadora Y 'R Dsg ! P

*

T =

On 1, és la tensi6 de tall de fons per la qual s'inicia el moviment de la particula, (ys —v) és el pes

especific submergit de la particula i D és el diametre que caracteritza el volum.

Shields va determinar que per a un valor de t.* = 0.056 (tensio critica adimensional) la particula esta
en moviment. Aixi doncs podem aillar t, (tensié inici moviment) i obtenir el valor de la tensio
tangencial perque la particula inicii el moviment en funcié de la densitat de la particula i el diametre
mitja.

To =)/RD500056

En flux uniforme, la forga que realitza l'aigua deguda a l'acceleraci6 de la gravetat és contrarestada
per la rugositat del llit. La resisténcia mitjana per unitat d'area o, de la mateixa forma, la forca
tangencial que realitza el flux per unitat d'area, denominada tensié mitjana de tall en el fons T, es pot

aproximar inicialment com:
T, =Y Y-S =T1

On y és el pes especific de l'aigua, g l'acceleracio de la gravetat, y el calat maxim a la seccio i S; el
pendent de la linia d'Energia. Per tant igualant t, = t,, €s a dir la tensio6 d'inici de moviment es igual a
la tensio de fons, aillant D5y, obtenim el diametre de pedra que entra en moviment en aquestes
condicions, per tant, amb un cabal suficientment gran, com es ara el Qsq, €l diametre que resistira les
avingudes inferiors a questa i que per tant complira la condicié de no arrossegament i la seva funci6

de reparacio.

Amb les dades hidrauliques obtingudes amb la geometria de les seccions i el cabal de disseny
mitjangant la formulacié de Manning, calculem la tensié de fons y la tensio critica en funcié de D50 a
cada secci6. Donat que no es tracta de seccions trapezials, es considera que la tensié de fons ens
deixa de banda de seguretat ja que es la maxima tensié tangencial que es troba a la seccid, com es
pot observar a la figura seguent.
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™ _ A&
T =
¥
4y
\\
0.750wyS ~ 0.750wyS
0.970wyS

Distribucio de tensions a la seccio

A continuacié les variables obtingudes en cada cas, i el D50 associat a aquestes, per tal que

compleixi la condicié de no arrossegament:

Seccié tram 1 Secci6 tram 2 Secci6 tram 3
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Rh 2.642 1.450 1.719 m
y 4.09 342 3.38 m
Tb 391.16 240.77 230.13 N/m?
10 391.16 240.77 230.13 N/m?
D 0.45 0.27 0.26 m
Pes 120.35 28.06 24.51 Kg
Resultats escullera Métode forga tractiva. Cabal 10 anys.
Seccié tram 1 Secci6 tram 2 Secci6 tram 3
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Rh 3.311 2.071 2.463 m
y 4.75 4.33 4.30 m
T 490.13 343.98 329.71 N/m?
70 490.13 343.98 329.71 N/m?
D 0.56 0.39 0.38 m
Pes 236.76 81.84 72.07 Kg
Resultats escullera Métode forga tractiva. Cabal 100 anys.
Seccié tram 1 Seccié tram 2 Seccié tram 3
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Rh 3.718 2.456 2.924 m
y 5.13 4.85 4.82 m
Th 550.37 407.95 391.51 N/m?
10 550.37 407.95 391.51 N/m?
D 0.63 0.46 0.45 m
Pes 335.22 136.51 120.67 Kg

Resultats escullera Métode forga tractiva. Cabal 500 anys.

Per tant obtenim que el pes d’escullera maxim es de 335.22 Kg en el cas de la secci6 3. Essent

suficient un pes de 136.51 kg a la secci6 2 i de 120.67 a la seccio 3, pel cabal de 500 anys de periode

de retorn.
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2.4 Diametre d’escullera. Metodologia del MOPU

Per tal de comprovar els calculs d'inici de moviment realitzats es comprova la mida d'escullera amb
una formulacié que consideri la velocitat de I'aigua en lloc de la tensio tractiva. Ultilitzem la formula
proposada a la publicacié “Control de I'erosio fluvial en ponts” del MOPU 1988, es realitza mitjangant
la condici6 de comengament d’arrossegament del material del llit sense preséncia del pont

expressada amb la seglent formula:

Y
SUSNPHLY

Vs =7V gd
v

- Vo Velocitat mitja en la vertical del punt.
- Ry Radi hidraulic
- K Factor adimensional
- D Diametre de I'esfera d’igual volum que I'element representatiu
- ¥ Pes especific del material
- 7 Pes especific del fluid
- g Acceleraci6 de la gravetat

Els resultats obtinguts per aquest métode es mostren a continuacioé per a cada cabal de disseny.

Secci6 tram 1 Seccioé tram 2 Seccié tram 3
Vo 4.09 342 3.38 m/s
d 0.38 0.27 0.24 m
Rn 2.642 1.450 1.719 m
w 75.32 25.46 18.66 Kg

Resultats escullera MOPU. Cabal 10 anys.

Seccié tram 1 Secci6 tram 2 Seccié tram 3

Vo 4.75 4.33 4.30 m/s
d 0.53 0.45 0.41 m
Rn 3.311 2.071 2.463 m
w 207.81 126.81 94.11 Kg

Resultats escullera MOPU. Cabal 100 anys.

Secci6 tram 1 Seccié tram 2 Seccié tram 3
Vo 5.13 4.85 4.82 m/s
d 0.64 0.59 0.53 m
Rn 3.718 2.456 2.924 m
w 350.11 273.17 203.88 Kg

Resultats escullera MOPU. Cabal 500 anys.
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El maxim diametre en funcié de la velocitat associada al Q5o es dona a la seccid 1, essent de 0.64 m,
per tant el pes d'escullera es de 350.11 kg. La velocitat utilitzada ha estat la mitja en la secci6 tot i que
la velocitat al talus estara afectada per la rugositat i es menor a la indicada. No obstant la diferéncia
de pes d’escullera entre seccions es menor que en el cas de la tensi6 tractiva ja que en aquest cas el
parametre de dimensionament es el radi hidraulic i la velocitat essent aquesta ultima semblant en

totes les seccions.

3 Conclusions

El document justifica els cabals de calcul dels cabals de periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys

mitjangant un calcul hidrologic de la conca d’aportacio.

Com a conclusions dels calculs d'escullera es conclou que, tot i que les actuacions a realitzar es
concentren dintre de les seccions 1 i 2, degut a la heterogeneitat de la geometria de les seccions al
llarg dels torrents, s’agafa com a criteri utilitzar pedra amb un pes minim ser de 350 kg, segons el
calculs realitzats amb la metodologia d'inici de moviment de Shields i la metodologia del MOPU a la

seccié més desfavorable.

18



APENDIX 2



ESTUDI VOLUMETRIC
DEL TORRENT NONELL

DE VALLDOREIX
(JUNY 2016)

EMD

www.sorea.cat
INFORMACION: [ CONFIDENCIAL [| RESTRINGIDA [ INTERNA [v PUBLICA



P SOREA
o

1.0, INTRODUCCIO.....coouiueireiiieistesie sttt sttt ss st s st ns s nsns 3
2.0.  CRONOLOGIA. oottt s s 3
3.0.  ANALISI DE RESULTATS. ...cuvuiuierireiieeiseisssessssssssssssessessssessssssssssssesssssssessssesssssssssssssssessssnes 3
4.0 TAULES CABALS ..ottt s 5
5.0.  POUDE REGISTRE N22 ....coiiiiiiiiiiiic ittt 6
6.0.  POUDE REGISTRE N23 ....ooiiiiiiiiiiic it 10
7.0. CONCLUSIONS. ..ottt 14
8.0.  ANNEX 1: CARACTERISTIQUES CABALIMETRES MAINSTREAM IV. ....covuevierrrirreerinneennns 15




P SOREA

1.0. INTRODUCCIO.

Degut a la necessitat de realitzar una actualitzacié en els col-lector d’aigua residual que recull
les aiglies del Torrent Nonell, situat al municipi de valldoreix (Sant Cugat del Vallés), des de
I'ajuntament de Valldoreix, ens demanen la realitzacié d’un estudi en varis punts de la xarxa.

Aguest estudi consisteix en la instal-lacid, a cada un dels pous de registre seleccionats, d’un
cabalimetre per aixi coneixer el cabal d’aigua diari que transcorre pels col-lectors.

L’objectiu d’aquest estudi, consisteix en coneixer les dades volumeétriques, per aixi saber les
necessitats reals d’aquest tram de xarxa i si és necessari la realitzacié d’'una millora a la xarxa.

2.0. CRONOLOGIA.

Un cop realitzada cada una de les visites els punts d’aportacid, amb I'empresa PRODOP S.C.P
(empresa encarregada de I'actualitzacié d’aquest tram de xarxa) i coneixent el material
necessari per la instal-lacid dels cabalimetres a I'interior dels col-lector, s’inicien les feines
programades.

Instal-lacié cabalimetres: A data 03 de juny de 2016, s’inicien les feines per determinar

el volum d’aigua residual que transcorre per cada un dels col-lectors. Per obtenir un
resultat més acurat, es decideix instal-lar cada un dels cabalimetres durant una
setmana, i aixi coneixer les variacions al llarg dels set dies. Aquestes feines s’allarguen
fins al 10 de juny de 2016.

3.0. ANALISI DE RESULTATS.

En el seglients aparats es mostren cada un dels pous de registre anomenats nimero 2 i
numero 3 amb els resultats volumetrics en cada cas.
En el segilient planol es mostren les ubicacions del punts.
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POU DE REGISTRE 2

General pou de registre

Interior Col-lector

INFORMACIO GENERAL

Situacio (accés) Accés per Avinguda Castellot (41.462689, 2.036814) de Valldoreix.

Planol situacio

Observacions Col-lector de diametre 500mm sense pates a l'interior. Algada des de I'exterior 2m aprox.




INSTAL-LACIO CABALIMETRE

Instal-lacio
cabalimetre
Data ota dia ota i ati (6 otal tarda
03/06/2016 755,55 Instal-lacio 69,89 685,66
04/06/2016 1301 165,07 441,47 694,46
05/06/2016 122491 172,22 355,7 696,99
Taula de 06/06/2016 1344,55 183,51 432,27 728,77
Resultats 07/06/2016 1303,89 160,24 441,98 701,67
08/06/2016 1272,13 171,54 430,31 670,28
09/06/2016 996,17 171,33 311,45 513,39
10/06/2016 214,86 118,99 95,87 Retirada cabalimetre
TOTAL 8413,06 1142,9 2578,94 4691,22

ANALISI DE RESULTATS

Observant els resultats obtinguts, s’observen uns resultats bastant lineals entre ells per

mateixos intervals horaris. Com es pot observar es pateix una forta reduccié del cabal durant

les nits, reduint el volum fins a 584,94m3 en comparacié amb els matins i les tardes.

Avaluant els resultats obtinguts durant els dies 4,5,6,7,8,9 de juny de 2016 (Els dies 3 de juny i
10 de juny no sén dies complets degut a la instal-lacié i retirada) s’observen els volums diaris

més representatius. D’aquesta manera, realitzant una mitja dels dies anteriorment mencionats

obtenim un cabal/dia de 763,285m3.

Durant la seva instal-lacid, el caudal d’aigua era forga elevat fet que redueix les interferencies

durant la seva lectura.
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P SOREA

POU DE REGISTRE 3

General pou de registre Interior Col:-lector

INFORMACIO GENERAL

Situacio (accés) Accés per Passatge Oreneta amb Carrer Mossén Jacint Verdaguer (41.460434, 2.040300).

Planol situacio

Centro Te[aPEUtico

y/Geriatrico\Gestion:

Observacions Col-lector de diametre 500mm sense pates a l'interior. Algada des de I'exterior 3m aprox.
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INSTAL-LACIO CABALIMETRE

Instal-lacio
cabalimetre
DEI ota ala ota /] a b 0 arda

03/06/2016 331,27 Instal-lacio 12,89 318,38

04/06/2016 533,2 55,67 167,99 309,54

05/06/2016 640,86 71,99 170,66 398,21

Taula de 06/06/2016 886,37 80,7 299,86 505,81

Resultats 07/06/2016 756,45 73,12 277,86 405,47

08/06/2016 791,98 87,12 273,72 431,14

09/06/2016 961,85 102,95 358,72 500,18

10/06/2016 289,4 113,39 176,01 Retirada cabalimetre
TOTAL 5191,38 584,94 1737,71 2868,73

ANALISI DE RESULTATS

Observant els resultats obtinguts, s’observen uns resultats bastant lineals entre ells per

mateixos intervals horaris. Com es pot observar es pateix una forta reduccié del cabal durant

les nits, reduint el volum fins a 584,94m3 en comparacié amb els matins i les tardes.

Avaluant els resultats obtinguts durant els dies 4,5,6,7,8,9 de juny de 2016 (Els dies 3 de juny i

10 de juny no sén dies complets degut a la instal:-lacié i retirada) s’observen els volums diaris

més representatius. D’aquesta manera, realitzant una mitja dels dies anteriorment mencionats
obtenim un cabal/dia de 763,285m3.

Durant la seva instal-lacid, el caudal d’aigua era forga elevat fet que redueix les interferencies

durant la seva lectura.
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7.0. CONCLUSIONS.

Després de la realitzacié del present estudi i de I'avaluacié dels resultats enregistrats pel
cabalimetre MAINSTREAM 1V, arribem a la conclusio, tal i com es constanta en la situacié de la
xarxa de clavegueram, que en el pou de registre nimero 2 presenta un cabal d’aigua residual
superior al pou nimero 3,.

Durant la retirada de cada un dels cabalimetres no es va trobar una elevada presencia de solids
que podrien condicionar la lectura de la sonda i provocar una interferéncia.

Observant cada un dels pous de registre alhora de la instal-lacié s’observa un elevat volum
d’aigua, tal i com es constata en els resultats, i la presencia de solids a la part superior del pou
de registre.

Cal matissar, que totes les dades obtingudes durant el periode de instal-lacié venen
condiciones per dies amb cels oberts i amb abséncia de precipitacions, podent ser superior en
dies de fortes pluges.
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8.0. ANNEX 1: CARACTERISTIQUES CABALIMETRES
MAINSTREAM IV.
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o MEJORAS ENERGETICAS
de Recuron l"flvfﬂl'g\nﬂ'nlfl SA.

EQUIPO DE MEDICION DE CAUDAL
MAINSTREAM IV

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Aplicacion:

El Mainstream es un medidor de caudal ultrasénico disefiado para canales de I[dmina
abierta de aguas residuales. Tiene una gran capacidad de registro y es muy facil de
instalar.

Breve descripcion:

El equipo de medicidén de caudales en canales de ldamina abierta Mainstream IV consta
de dos sondas, una para medir la velocidad y otra para medir el nivel. La sonda para la
medicién de velocidad utiliza el efecto Doppler por el cual calcula la diferencia de
frecuencia entre la sefal emitida y la sefal recibida. La sonda de presién consta de un
piezoresistivo que transforma la presiéon de la columna de agua en mV ayuddndose de
la medicion de la presidon atmosférica. Al conocer las caracteristicas del canal de aguay
mediante la altura de la lamina de agua el equipo es capaz de calcular la superficie de
agua mojada, esta multiplicada por la velocidad nos da como resultado el caudal.
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o MEJORAS ENERGETICAS
de Recurson !]hwul':\llrl'muﬂ SA.

Mainstream IV

Caracteristicas fisicas:

Unidad Central:

Rango de temperaturas de trabajo: -102C a 702C

Carcasa de polipropileno altamente resistente al ataque quimico
Sensor Acero Inox.

Indicadores luminosos: Led rojo/verde para indicacion fuga/no fuga
Sellado: IP67

Peso:
O 500gr

Dimensiones:
O Altura: 180 mm

O Anchura: 270 mm
O Espesor: 25 mm

Sensor de Velocidad:

Rango de temperaturas de trabajo: -209C a 409C
Longitud maxima de cable 500 m

Cable de salida montado en la parte trasera
Sellado: IP68

Rango de medida: 10 mm/s a5 m/s

Resolucién de 1 mm/s

Peso:
150gr

Dimensiones:
O Altura: 105 mm

O Anchura: 50 mm
O Espesor: 20 mm
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O MEJORAS ENERGETICAS
de Recurson :thu'zwn'mm SA.

Sensor de Nivel:

e Rango de temperaturas de trabajo: -202C a 402C
« Sensor de presion de acero inoxidable

o Cable de salida montado en la parte trasera

o Sellado: IP68

e Precision de medida de un 0,25% de la escala

e Peso: 180gr

« Dimensiones:

O Altura: 105 mm
O Diametro: 25 mm

Display:
e LCD de caracteres grandes y configurable para la mayoria de las unidades de
ingenieria
e Secuencia de la pantalla es seleccionable

« Disponible en varios idiomas
o Sellado: IP68

Alimentacion:

o Bateria interna de 12v y 7Ah recargable con autonomia de hasta 6
meses
o Entrada de alimentacion externa de 12v o 24v

Comunicaciones:

e RS232 compatible con puerto local
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o MEJORAS ENERGETICAS
de Recurson ¢ Investigaciones S.A.

Caracteristicas de registro y conexiones:

o Registrador de datos interno configurable

o Facil organizacién de los datos obtenidos

e Hora de inicio seleccionable

e Registrador con capacidad de 250.000 mediciones

o Exportacion de datos en varios formatos (CSV, ASCII, PNV...)
« Salidas programables de registro por pulsos de libre tension
« Salidas programables de registro por sefial de 4-20mA

Caracteristicas del Software Winfluid:

¢ Interface de usuario intuitiva

* Muestra de las mediciones a tiempo real

e Volcado de datos via bluetooth.

e Peticion de datos histoéricos.

e Analisis de los datos.

e Gestion de los ficheros de datos.

e Gestidn de las comunicaciones.

e Compatible con Windows 2000, XP, Windows7 32 bits.
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ANNEX 5 — ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

5.1.- Introduccioé

El 13 de febrer de 2008, es va publicar en el BOE, el Reial Decret, d’1 de febrer, pel qual es
regula la produccio i gestié dels residus de la construccio i demolicié. La entrada en vigor del
present RD va ser el 14 de febrer de 2008. Per als projectes de titularitat publica és obligatori

en tots aquells projectes on la seva aprovacié es realitzi a partir del 14 de febrer de 2009.

El RD inclou una serie de definicions (art. 2) importants per a comprendre la seva aplicacio:

Residu de construccié o demolicié: qualsevol substancia o objecte generat en una obra de
construccié o demolicid, del qual el seu posseidor es desprendeixi o del que tingui la intencié o

obligatorietat de desprendre.

Obra de construccié o demolicio: tota aquella execucio, reforma o demolicié de edificis,
carreteres, ports, urbanitzacions, obres civils, etc...

Productor de residus: la persona titularitat del ben immoble, titular de la lliceéncia urbanistica,

etc... (promotor)

Posseidor de residus: persona que executa I'obra de construccio (constructor, subcontractista o

treballador autonom).

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant

requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan inclosos dins I'ambit
d'aplicacio de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Residu inert: residu no perillds que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni de
cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries que pugui
entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a
la salut humana. La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants
de residus hauran de ser insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni

per la qualitat de les aigles superficials o subterranies.

L’ambit d’aplicacié del RD és sobre tots els residus de construccié excepte les terres i pedres
no contaminades reutilitzades en una mateixa obra o en diferent obra i els iodes de dragats no

perillosos.

El productor dels residus (promotor o titular de la llicencia) ha de complir les seglents
obligacions:

- Incloure en el projecte d’execucié de I'obra un Estudi de gestié de residus de construccié i
demolicié que contingui com a minim l'article 4 i un inventari dels residus perillosos. Quan es

tracti d’un projecte basic, segons I'article 4.2.
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- Caldra disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccié han estat
gestionats durant I'execucié de I'obra.
- El posseidor dels residus (constructor, subcontractista o treballador autobnom) ha de complir
les seglents obligacions:
e Presentar a la propietat un Pla de gesti6 de residus de la construccié i demolicié.
Aquest pla ha de ser aprovat per la Direccié d’Obra i acceptat per la propietat.
e Nombroses obligacions encaminades a la gestid, entrega, manteniment,

documentacié de los residus conforme l'article 5.

El present annex recull el corresponent Estudi de gestié de residus de construccio i

demolicio.

5.2.- Estudi de gesti6 de residus de construccié i demolicié

5.2.1.- Quantitats de residus de la construccié generats

L’execucié de les diferents unitats d’obra generen una série de residus ja sigui derivats de la
construccié o de la demolicié. Els residus procedents de la construccié sén tots aquells
generats de forma auxiliar per a executar cada una de les partides d’obra. S’entén dintre
d’aquest concepte els materials d’emmagatzematge i transport dels materials de I'obra (palets,
plastics...), els excedents i retalls d’'obra (restes de tubs, ferralla, peces prefabricades...), les
peces i productes rebutjats, documentacio d’obra (paper i cartrd)... Aquests residus depenen de
la quantitat de materials a utilitzar en cada obra, la seva procedéncia, la organitzacié i gestié de

I'obra, etc.

L’article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicién, indica que s’ha d’estimar el volum de

residus de construccio i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestié de Residus.

En el present estudi s’elabora una estimacié del volum de residus de construccid i enderroc que
es generen en obra. La classificacid dels residus es basa en la codificacié dels residus de

construccio del Cataleg Europeu de Residus (CER).

L’estimaciéo del volum de residus de construccié en l'obra s’ha fet a partir dels imports
econOmics globals de l'obra considerats en el pressupost d’execucid, tenint en compte la
tipologia concreta d’obra (implantacié de serveis en zones no consolidades). A partir d’aquests
imports, es planteja un factor de conversio per a cada tipologia de residu. Per calcular el volum
(m?®) de residus s’ha de multiplicar el Factor de conversié (Fc) pel pressupost del capitol
corresponent de I'obra. Per a I'estimacié de la generacié dels residus, no s’ha considerat el fet
que alguns dels residus generats poden ser reutilitzats a I'obra. D’aquesta forma els factors
utilitzats per aquesta obra en concret sén:
Plastic: Fc = 0,000006
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Fusta: Fc = 0,000001

Runa: Fc = 0,00001

Ferralla: Fc = 0,0000001

Paper i cartr6: Fc = 0,0000004
Restes vegetals: Fc = 0,000005
Residus especials: Fc = 0,0000005

On Factor conversio (Fc): factor de conversio de volum (m?) per unitat d’euro.

A partir d’'aquests factors, s’obtenen els valors dels volums de residus procedents de la
construccid. Aquests volums, tot i ser una estimacio, s’entenen com a volums acceptables per a
la tipologia d’obra, no sent d’abonament possibles increments d’amidaments associats a aquest

concepte.
Per contra, I'estimacié del volum de residus derivats dels enderrocs i moviment de terres es
poden extreure de forma directa dels amidaments reflectits en el pressupost del present

projecte, els quals queden recollits en el capitol corresponent del pressupost de I'obra.

5.2.2.- Mesures de separacié dels residus en obra

Per a una correcta gestio dels residus generats cal tenir en compte el procés de generacié dels
mateixos, és a dir, la técnica de deconstruccido. Com a procés de deconstruccié s’entén el
conjunt d’accions de desmantellament d’una construcci6 o infraestructura que fa possible un alt
grau de recuperacio i aprofitament dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb
I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestio dels residus, cal disposar de materials

de naturalesa homogénia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc de
construccions, paviments i altres elements i la desinstal-laci6 de xarxes en estesa aéria,
majoritariament mitjan¢ant deposicid, la desconstruccié es realitzara de tal manera que els
diversos components puguin separar-se facilment en l'origen, i ser disposats segons la seva
naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses superficies degudament
impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa, especialment
per segregar correctament els residus especials, no especials i inerts. Les accions que es

duran a terme per aconseguir aquesta separacioé son les seguents:

Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregaci6 correcta dels residus:
Asfalt.
Formigo.
Terres, roca.

Material vegetal.
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Cablejat.
Metalls.
Altres: vidre, fusta, plastics, paper i cartro.

Identificacié mitjangant cartells de la ubicacio dels diferents residus:
Codi d’identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus.
Nom, direcci6 i teléfon del titular dels residus.

Naturalesa dels riscs.

Es realitzara un control dels volums al final de I'obra i de la correcta gestio de tots ells.

5.2.3.- Gestio de residus

Els objectius generals de [laplicaci6 d’'un Estudi de Gestid de Residus consisteixen

principalment en:
e Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gestié dels
residus.
¢ Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest
cas els objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta gestié externa
dels residus.
¢ Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present

obra es poden gestionar, tractar o valoritzar mitjangant els seglents processos:

T 11- Deposicio de residus inerts.
Formigdé
Metalls
Vidres, plastics
T 15- Deposicié en diposit controlats de residus de la construccio i demolicié.
Formigd, maons
Materials ceramics
Vidre
Terres
Paviments
Derivats asfaltics i mescles de terra i asfalt
V 11- Reciclatge de paper i cartd
V 12- Reciclatge de plastics
V 14- Reciclatge de vidre.
V 15- Reciclatge i recuperacio de fustes
V 41- Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics
V 83- Compostatge
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El seguiment es realitzara visual i documentalment tal i com indiquen les normes del Cataleg de
Residus de Catalunya. A nivell documentalment es comprovara mitjangant:
¢ Fitxa d’acceptacié (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de
subscriure entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida.
o Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de
residus al llarg del seu recorregut.
e Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus.
e Fitxa de destinacio: Document normalitzat que te que subscriure el productor o
posseidor d’'un residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el reconeixement de
I'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de
I'ecologia.
 Justificant de recepci6 (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepci6 del

residu, al productor o posseidor del residu.

Gestio de residus toxics i/o perillosos

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o
provoquen reaccions nocius en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests
consisteix en la recuperacié selectiva, a fi d’aillar-los i facilitar el seu tractament especific o la
deposicié controlada en abocadors especials, mitjangant el transport i tractament adequat per

gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els
seguents:
¢ Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els
contenen.
¢ Olis usats, restes d’olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi com
envasos que els contenen.
¢ Barreges d’olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de
manteniment de maquinaria i equips.
o Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els
recipients que els contenen.
» Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com eles envasos que els contenen.
¢ Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments médics a la zona d’obres.

» Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.

Annex 5 — Estudi de gesti6 de residus 5



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aigiies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

A continuacio s'indiquen les diverses possibilitats de gestio segons I'origen del residu:

- Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran
en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre residus toxics i
perillosos i es concertara amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i
homologada, la correcta gestié de la recollida, transport i tractament de residus. La Generalitat
de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestié d’olis residuals. Després del corresponent
concurs public, 'empresa adjudicataria seleccionada per la Junta de Residus és encarregada

en l'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats que es generen a Catalunya.

- Especial atencio a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats
de forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons adequats per aquest
us, donant especial atencié per evitar qualsevol abocament especialment en trasvas de

recipients.

- Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran
lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S’utilitzaran envasos clarament
identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermétic i resistent a fi

d’evitar fugues durant la seva manipulacio.

En cas de que es produeixi 'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase
d’execucid, I'empresa licitadora notificara d’immediat del que s’ha produit als organismes
competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements

contaminats i procedir a la seva restitucio.

En l'aplicacié de la legislacio vigent en l'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen
residus perillosos figurara:

o El codi d’identificacio els residus

« El nom, direccid i teléfon del titular dels residus

¢ La data d’envasament

¢ La naturalesa dels rics que presenten els residus

Respecte als olis usats, mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aigles
superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aiglies residuals,

prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats.

Gestors de residus

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser també
diferent. Ja que la zona d’obra és una zona amb amplia disponibilitat de gestors, no es defineix

el gestor concret a utilitzar per a cada residu, deixant aquest aspecte de detall a incloure en el
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pla de gestié de residus a redactar pel contractista adjudicatari, segons les caracteristiques

organitzatives d’aquest.

Qualsevol dels gestors de residus autoritzats sera valid per a la realitzacié d’aquesta feina. La

lista de gestors existents es pot consultar a la web www,gencat.cat

5.2.4.- Planol de les instal-lacions previstes

Per al desenvolupament de I'obra, degut al poc espai disponible (ambit de torrent), s’estima que
la millor ubicacié per a la implantacid d’aquestes instal-lacions sera alguna zona adjacent a
I'ambit de I'obra, dintre d’espai public. Aquest aspecte sera concretat pel contractista en base a

la seva organitzacié empresarial i en base a la planificacié de les obres que plantegi.

A continuacié es mostra un croquis de les instal-lacions que es preveuen a implantar en obra
en funcié de la documentacio aportada en el present estudi, no obstant cal tenir en compte que
el contractista adjudicatari haura d’ajustar aquestes instal-lacions en funcié del seu pla de

gestio de residus i la disponibilitat de terreny i organitzacié de I'obra.

Zona d'emmagatzematge de materials toxics an diferents diposits 4 6
Zona d'emmagatzematge de metalls (acer laminat)

Contenidor de banals per abocador :

Contenidor per a plastic per & reciclar

H-EEE

Contenidor per a paper i cartrd per a reciclar

Contenidor par a fusta per a reciclar

Zona d'emmagatzematge de fibrociment

Zana d'emmagatzematge de formigo | ceramic

[]
L]

Zana d'acopi de tarmas

5.2.5.- Prescripcions del plec

La gesti6 de residus es troba emmarcada legalment per la segiient normativa:
¢« ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats
o LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.
o DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de

Residus.

e DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

o DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya.
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e DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicid del rebuig dels residus en
diposits controlats.

e DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel
qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

« DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gesti6 de Residus.

o DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacio del Decret 201/1994, de 26 de
juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid.

« DECRET 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

o LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificaci6 de la Llei 6/1993, de 5 de juliol,
reguladora dels residus.

¢ LLEI 16/2003, de 13 de juny, de finangament de les infraestructures de tractament de
residus i del canon sobre la deposicio de residu.

e REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para
la ejecucidn de la ley 2071986, basica de residuos téxicos y peligrosos.

¢ ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo),
sobre gestion de. aceites usados.

¢ REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

e REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para
la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

e LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacion.
de residuos mediante depdsito en vertedero.

e ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

e REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

¢ REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

A continuaci6é es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva
classificaciéo segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de
gener de 2002. Amb el nou cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica s’estableix quins

residus han d’ésser considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la
codificacio el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no

tenen per queé coincidir.
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El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestidé que ha de tenir cadascun
dels residus (valoritzacio, tractament o disposicié), sempre que no entri en contradiccié6 amb
I'aplicacié del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.
Residus principals segons el CER de la construccio i demolicid.

Els principals residus del procés de demolicié i/o urbanitzacié son els seguents:
e Terres
¢ Roca
e Formigd6 (paviments, murs, ...)
¢ Mescles bituminoses
e Cablejat eléctric
¢ Restes vegetals
* Metalls
e Maons
o Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seguents grups:

RESIDUS NO ESPECIALS.

(17) Residus de construccié i d’ enderrocs

RUNA:

1701 01 Formigo

17 01 02 Maons

17 01 03 Teules i materials ceramics

17 02 02 Vidre

17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03
FUSTA:

17 02 01 Fusta

PLASTIC:

17 02 03 Plastic

FERRALLA:

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)

17 04 01 Coure, bronze, llauto

17 04 02 Alumini

17 04 04 Zinc

17 04 05 Ferro i acer

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10

RESIDUS ESPECIALS:

(17) Residus de construccio i d’ enderrocs
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17 09 01 Residus de construccié i demolicié que contenen mercuri.

17 09 02 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple,
segellants que contenen PCB, revestiments de sol a base de resines
que contenen PCB, envidraments dobles que contenen PCB,
condensadors que contenen PCB).

17 09 03 Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats)
que contenen substancies perilloses.

17 02 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan

contaminats per aquestes.

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies
perilloses.

17 08 01 Materials de construccié a base de guix contaminats amb substancies
perilloses.

17 06 01 Materials d'aillament que contenen amiant

17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen,

substancies perilloses.

17 06 05 Materials de construccié que contenen amiant.

17 05 03 Terra i pedres que contenen substancies perilloses.

17 05 05 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses.

17 05 07 Balast de vies férries que conté substancies perilloses.

17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses.

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies
perilloses.

17 03 01 Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla.

17 03 03 Quitra d'hulla i productes enquitranats.

Altres residus no especials generats durant les obres no inclosos en el capitol 17 del CER.
RESTES VEGETALS:

El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de restes vegetals en el capitol

de Residus de Construccié i Demolicié. Igualment, al capitol 02, del CER s’inclou els residus de
silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals.
02 01 07 Residus de silvicultura.

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com son:
e Paper i cartro

¢ Envasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els segiients grups:

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracid i roba de proteccid

no especificats en cap altra categoria.
Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.
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Altres residus especials generats durant les obres no inclosos en el capitol 17 del CER.

Durant les obres es poden generar residus:

(13) Residus d’olis i combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12 i

19)
Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.

(02) Residus de l'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca i pesca i residus de la

preparacio i elaboracié d’aliments.

02 01 Residus de I'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caga i pesca.
02 0108 Residus agroquimics que contenen substancies perilloses.
Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS

5.2.6.- Valoracié dels costos per a la gestio de residus

Les despeses derivades de la gestid de residus procedent dels enderrocs i moviments de terres
queden detallades al pressupost de projecte i en la justificacié de preus de cada una de les

partides corresponents.

Les despeses derivades de la gestio de residus procedents de la construccid, un cop calculats
els valors resultants a partir dels factors detallats en el present annex, queden repercutits

directament en les diferents unitats d’obra a executar com a part proporcional del preu unitari.

Aixi mateix, dintre de les despeses generals de I'obra, s’inclou la implantacié, gestio i retirada

del punt de gesti6 de residus en obra.

Annex 5 — Estudi de gesti6 de residus 11



ANNEX NUM.6 ESTUDI BASIC DE
SEGURETAT | SALUT




Projecte d'adequacié i millora del col-lector d'aigties residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

ANNEX 06 — ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

6.1.- Justificacié de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

El “Real Decreto 1627/1.997” amb data 24 d’Octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes en
materia de seguretat i salut a les obres de construccid, estableix en I'apartat 2 de I'Article 4 que als
projectes d’obres no inclosos en els suposits previstos a I'apartat 1 del mateix Article, el promotor
estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Per aixo, s’ha de comprovar que siguin tots els suposits seglents:
a) El Pressupost d’Execucio per Contracte (PEC) sigui inferior a 450.759,08 euros (75 milions de
pessetes).

PEC = PEM + Despeses Generals + Benefici Industrial + SS + 21% IVA = 249.050,10 €.

PEM = Pressupost d'Execucié Material.

b) La durada estimada de I'obra no sera superior als 30 dies, emprant-se en algun moment més de
20 treballadors simultaniament.

Termini d’execucio previst = 60 dies.

NUm. maxim de treballadors previstos simultaniament = 6

NUm. mig de treballadors previstos = 4
¢) El volum de ma d'obra estimada sera inferior a 500 (nimero de treballadors per dia pel total de
dies de treball de I'obra).

NUm. de treballadors = 4 treballadors/dia x 60 dies = 240

d) No sera una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Com que no es dona cap dels suposits previstos en I'apartat 1 de I'Article 4 del R.D. 1627/1.997 es
redacta el present ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

6.2.- Dades de I'obra.
6.2.1.- Dades del projecte

Tipus d’Obra: millora del col-lector d’aiglies residuals

Situacid: Valldoreix, torrent d’en Nonell

Promotor: EMD Valldoreix

Projectista: PRODOP SCP, Félix Belmar Lopez, ETOP, col-legiat nUmero 15.977.

Redactor de I'estudi basic de seguretat i salut: Félix Belmar Lopez, ETOP, col-legiat nUmero 15.977.
Coordinador de seguretat i salut en fase de projecte: no es requereix.

6.2.2.- Descripci6 de I'obra
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L'obra consisteix en la realitzacié d’'un nou col-lector d'aiglies residuals que substituira el col-lector
actual que discorre per la llera del torrent. El nou col-lector connecta al col-lector existent i es deriva

per la banda exterior de la llera del torrent.

6.2.3.- Centres hospitalaris propers

Hospital Universitari General de Catalunya
Carrer Pedro i Pons, 1,

08190 Sant Cugat del Valles, Barcelona
935 65 60 00

Hegpgital General 22 2 S

R
% Rubif] Hospital Uniyersitari
General de Catalunya N

10 min B
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Av. Electricital
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Josep iz =,
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6.2.4.- Pressupost de sequretat i salut
Per a la realitzacid de les mesures de seguretat i salut de I'obra, en el pressupost del projecte, s’ha

reservat un import de 3.000,00 € per a I'execucio de la seguretat i salut en I'obra.

6.3.- Objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
Conforme s’especifica a l'apartat 2 de l'Article 6 del R.D. 1627/1.997, I'Estudi Basic haura de

precisar:

e Les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra.
e La identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures técniques

necessaries.
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Relacié dels riscos laborals que no puguin eliminar-se d’acord amb les indicacions

anteriors, especificant les mesures preventives i proteccions técniques a controlar i reduir

riscos valorant la seva eficacia, en especial quan es proposin mesures alternatives (en el

seu cas, es tindra en compte qualsevol tipus d'activitat que es dugui a terme en la mateixa i

contindra mesures especifiques relatives als treballs inclosos en un o varis dels apartats de

I’Annex Il del Reial Decret).

Previsions i informacions Utils per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de

seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

6.4.- Normes de Seguretat aplicables a I'obra

*

*

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre de Prevencién de RiesgosLaborales (B.O.E. 10-11-95).

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales (B.O.E. 13-12-03)

Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre sobre "Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion".

Real Decreto 485/97 de 14 de Abril sobre “Disposiciones minimas en materia de Sefializacion de
Seguridad y Salud en el trabajo.”

Real Decreto 486/97 de 14 de Abril sobre “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los
puestos de trabajo”.

Real Decreto 487/97 de 14 de Abril sobre “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que comportanriesgos, en particular dorso-lumbares, para
los trabajadores”.

Real Decreto 773/97 de 30 de Mayo sobre “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacién por parte de los trabajadores de los equipos de proteccion personal’”.
Real Decreto 665/97 de 12 de Mayo sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agente scancerigenos durante el trabajo (BOE 12.06.97)

Real Decreto. 1435/92 de 27 de Noviembre sobre maquinaria (BOE 11.12.92)

Real Decreto. 56/95 de 20 de Enero (BOE 08.02.95) modificacion del R.D 1435/ 92 sobre
maquinaria.

Real Decreto 108/1991 de 1 de Febrero sobre prevencion y Reduccion de la contaminacion del
MedioAmbienteproducida por el amianto. (BOE 06.02.91)

Real Decreto 949/1997 de 20 de junio sobre certificado profesional de prevencion citas de
riesgos laborales.

Real Decreto 952/1997 de 18 de julio sobre la utilizacién por los trabajadores de equipos de
trabajo.

Real Decreto 1407/92 de 20 de Noviembre sobre la regulacion de las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual (BOE
28.12.92).Modificacion R.D. 159/95 de 3 de Febrero (BOE 08.03.95).

Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el reglamento de los Servicios de
Prevencion. Modificado por el R.D. 604/2006.
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* Real Decreto 1215/97 de 18 de Julio sobre las disposicions minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE 07.08.97)

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposicions minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto: Reglamento electrotécnico para baja tension.

* Reglamento de Seguridad y salud en el trabajo (OM 20.5.52) (BOE 15.6.52).

* Modificacién del Articulo 115 (OM 10.12.53) (BOE 22.12.53).

* Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién (OM 28.11.68).

* Reglamento de aparatos elevadores para obras (OM 23.5.77) (BOE14.6.77).

* Modificacién articulo 65 (OM 07.03.81) (BOE 14.03.81)

* Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacién (BOE 1.12.82).

* QOrdenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceramica (OM 28.8.70) (BOE 9.9.70)

* Modificacién (Orden 27.07.73) (BOE 31.07.73)

* Ordenanza General de Seguridad y salud en el Trabajo (OM 9.3.71) (BOE 16.3.71), excepto los
Titulos 1, I, y los capitulos 1, 11, 11, IV, V, VIl y Xl del Titulo II.

* Orden de 31 de Octubre de 1984 sobre los trabajos con riesgos de amianto (BOE 07.11.84), y
Normas complementarias (OM 07.01.87) (BOE 15.01.87)

* Modificacién de los articulos 2,3, y 13 de la Orden de 31 de Octubre de 1984 y el articulo 2 de la
Orden de 7 de Enero de 1987 (OM 26.07.93) (BOE 07.08.93).

* Orden de 6 de Mayo de 1988 sobre los requisitos y datos de las comunicaciones de obertura
previa o reanudacion de actividades de empresas y centros de trabajo (BOE 16.05.88).

* Orden de 12 de Enero de 1998 por la que se aprueba el modelo del Libro de Incidencias en
obras de construccién (DOGC 27.01.98)

* Resolucion de 4 de Noviembre de 1988 sobre el cumplimiento de las distancias reglamentarias
de obras y construcciones a lineas eléctricas (DOGC 30.11.88)

* Resolucion de 4 de Mayo de 1992 sobre el convenioColectivo General del Sector de la
Construccion (BOE 20.05.92)

* Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevotextomodificado y
refundido de la instrucciéntécnica complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion referente a “grdas moviles autopropulsadas.

* Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva instruccion técnica
complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencién, referente
a “grlas torre para obras u otras aplicaciones”.

* Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividade sempresariales.

* Real decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposicione sminimas de seguridad y salud para la

utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de Trabajos temporales en
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altura. « Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Ley reguladora de subcontrataciéon 32/ 2006 de normas sobre la subcontratacién en el sector de
la construccién. « Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decretol1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposicions minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

Real Decreto 1644/2008 por el que se establecen las normas para la comercializaciéon y puesta
en servicio de las maquinas.

Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con la
aplicacion de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la
trabajadora embarazada, que hayadado a luz o en periodo de lactancia.

Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

Norma de Sefializacion en carreteras 8.3-IC de Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Cédigo de la Circulacion.

Textorefundido de la Ley del Estatuto de los trabajadores ¢ ConvenioColectivo Provincial de la

Construccion.

6.5.- Principis generals durant I'’execucié de les obres

L’article 10° del R.D. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en I

art. 15° de la “Ley de Prevenciéon de Riesgos laborales” (Ley 31/1995, de 8 de Noviembre) durant

I'execucié de I obra. | en particular en les seguients activitats:

El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les instal-lacions.
L'eleccié de I'emplagcament de llocs i arees de treball, tenint en compte les condicions d’accés i la
determinacié de les vies 0 zones de desplacament o circulacié.
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- L'adaptacié en funcié de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que es tindra amb els
diferents treballs o fases de treball.
- La cooperaci6 entre els contractistes, subcontractistes
- Els principis d’acci6 preventiva establerts a I'article 15° de la llei 31/95 s6n els segiients:
- L’'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d’acord amb els
seguents principis generals:
- Bvitar riscos, avaluar els riscos que no es puguin evitar i combatre els riscos en origen.
L’acci6 preventiva persegueix els segiients objectius: I'eliminacié o supressio dels riscos actuant o
modificant els factors que li donen cobertura. Si aixd no fos possibles, s'imposa la necessitat
d’'avaluar aquests riscos conforme metodologies comunament acceptades amb el que
s’aconsegueix el control dels mateixos i la reduccio dels seus efectes. L'adopcié de les mesures
pertinents que han d'incidir preferentment sobre la seva font i origen, removent les causes directes
i indirectes que poden desencadenar la seva transformacio en incidents o accidents. La substitucio
dels elements perillosos del treball per altres que comportin poc o cap risc.
- Adaptar el treball a la persona en patrticular a la que respecta la concepcié dels llocs de treball,
I'eleccié dels equips dels métodes de treball i produccid, per tal de reduir el treball mondton i
repetitiu i reduir els defectes dels mateixos a la salut. Aixo implica:
* L'adopcié de mesures que ens portin a I'adaptacié del treball i el seu entorn a les capacitats de
les persones, aplicant els principis ergonomics a la prevencio.
» La atenuacio del treball mondton i repetitiu mitjangant la caracteritzacié dels llocs de treball i
l'eleccio dels equips, dels metodes de treball i de produccié més adequats per a reduir els
efectes nocius per a la salut.
- Tenir en compte I'evolucio de la técnica
La assumpcié de noves tecnologies aporta els riscos que son propis del contacte amb el
desconegut; en tal cas, les mesures a posar en practica es referéncies a:
« El coneixement dels riscos, mitjancant la corresponent informacio, formacio i destrament
« La seva transmissio als comandaments intermedis i treballadors afectats.
- Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.
- Planificar la prevenci6, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball.
- Adoptar mesures que anteposin la proteccio col-lectiva i mesura preventiva de senyalitzacié a la
individual.
El principi que ha de persistir en tot programa d’accié preventiva i que consisteix en I'anteposicio i
primacia de la proteccié col-lectiva i mesura preventiva de senyalitzacié a la individual; és a dir,
aquesta té un caracter subsidiari, i s'utilitza quan aquella no és possible o no és suficient.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.
- L’'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment de donar els treballs.
- L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin

rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.
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- L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies, no
temeraries que pugui cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en comte els riscos
addicionals que pogués implicar determinades mesures preventives, que només es podran
adoptar quan la magnitud de d’aquests riscos sigui substancialment inferior al dels quals es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

- Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la prevencié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, o

treballadors autdonoms.

6.6.- Avaluaci6 de riscos

Llistat d’activitats en obra

Les activitats principals que es desenvoluparan a I'obra sén les segtients:
Enderrocs d’elements superficials
Moviment de terres
Infraestructures de serveis (clavegueram)
Gesti6 de residus

Les descripcions d’aquestes activitats es detalla a la memoria del projecte.

Magnitud del risc

S'estima la magnitud del risc a través dels criteris objectius de la gravetat i probabilitat.

A. Gravetat

Es refereix a la gravetat de les conseqiiéncies en el cas que el risc es materialitzés i s'expressa en tres
graus: baixa, de consequéncies menys greus; mitjana, de conseqiiéncies greus i alta, de

consequeéencies extremadament greus.

En el quadre seguent, a manera d'exemple, es detallen les lesions i danys que han d'enquadrar-se en
cada grau:

GRAVETAT CONSEQUENCIES: LESIONS | DANYS
. Talls i cops petits
. Irritacié dels ulls per pols
Baixa . Mal de cap
o Desconfort
o Molésties e irritacions
o Talls
o Cremades
Mitjana . Commocions
. Revinclades importants
. Fractures Menors
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Sordera

Asma

Dermatitis

Trastorns musculars-esquelétics

Infermetat que comporta a una incapacitat menor

Alta

Amputacions
Fractures majors
Intoxicacions
Lesions multiples
Lesions fatals

Cancer i altres infermetats croniques que retallin severament la vida

B. Probabilitat

Aquesta variable contempla la major o menor probabilitat que concorrin juntament unes o altres

circumstancies perque el risc es materialitzi, tenint en compte les vegades o freqiiéncia en qué

aquell pugui presentar-se.

La probabilitat pot ser baixa, mitjana, alta.

Baixa Es molt estrany que es produeixi la creacio del risc
Mitjana El risc es preveu que es materialitzi en algunes ocasions
Alta Per les caracteristiques del treball, el risc es pot produir de forma continuada

La magnitud del risc es troba comparant els graus que s'atribueixin a cadascuna de les variables

gravetat i probabilitat segons el quadre segtuent:

GRAVETAT
MAGNITUT DEL RISC _ i
Alta Mitjana Baixa
Alta Molt Alt Alt Moderat
PROBABILITAT | Mitjana Alt Moderat Baix
Baixa Moderat Baix Molt Baix

Cadascuna de les variables precedents té un significat relatiu a la major o menor exigencia de

controlar el risc, la qual cosa condueix necessariament a dissenyar un quadre de prioritats on

s’indiqui el procediment a seguir:
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RISC

SIGNIFICAT

Molt Baix

Per a I'execucio de I'activitat plantejada, en fase de projecte es considera que el

risc generat no és rellevant, no sent necessari estudiar cap mesura concreta.

Baix

Degut a les caracteristiques d’aquesta activitat, en fase d'obra sera necessari que
el pla de seguretat valori les proteccions individuals i col-lectives per a I'execucio
d'aquesta activitat en fase d'obra i que es segueixin els principis de l'accio

preventiva i el compliment de les mesures generals de seguretat.

Moderat

El projecte incorpora mesures preventives i especificacions concretes per a
'execucié d'aquest capitol en fase d'obra. El pla de seguretat haura d’estudiar
I'activitat i les especificacions de projecte millorant-les en la mesura de lo possible
per a minimitzar el risc existent. El pla indicara les mesures preventives,
proteccions individuals i col-lectives a aplicar, recursos técnics i humans que

seran d’aplicacio en I'execucid de I'activitat.

Alt

En el projecte s’ha estudiat amb detall I'activitat a executar, no sent possible
realitzar un procés constructiu o organitzacid que minimitzi el possible risc a
generar. El projecte incorpora mesures preventives i especificacions concretes per
a I'execucio d’aquest capitol en fase d'obra. El pla de seguretat haura de realitzar
un estudi especific amb detall plantejant sistemes organitzatius o recursos que
permetin baixar el risc existent o en cas de que no sigui possible, acotar i controlar
els risc. El pla indicara les mesures preventives, proteccions individuals i
col-lectives a aplicar, recursos técnics i humans que seran d’'aplicacié de forma

estricta en I'execucié de l'activitat.

Molt Alt

No es pot tolerar el risc. Convé evitar el plantejament d’'aquestes activitats o
modificar el sistema d’execucié per a baixar la magnitud del risc generat. En cas

d’excepcions, aquestes han de quedar clarament justificades.

A continuaci6 s'adjunta I'avaluacié de riscos especifica per a cada una de les activitats principals de

I'obra en questio, segons les caracteristiques particulars de la mateixa (dimensions, procediment

constructiu plantejat, condicionants...). A partir d’aquesta avaluacio de riscos, en funcié del quadre

anterior, es realitza un detall de les especificacions concretes, mesures preventives, proteccions

col-lectives i individuals a implantar.

ENDERROCS D’ELEMENTS SUPERFICIALS Probabilitat  Gravetat Aval. Risc
Caigudes de persones a diferent nivell. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Caigudes de persones al mateix nivell. MITJANA BAIXA BAIX
Caigudes d’objectes per desplom. BAIXA MITJANA BAIX
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Caiguda d’'objectes per manipulacid.
Caiguda d'objectes despresos

Cops amb objectes immobils.

Cops i contactes amb elements mobils de la maquina

Cops amb objectes o eines.

Projecci6 de fragments o particules
Atrapament per o entre objectes
Atrapaments per bolcada de maquines.
Sobreesforcos.

Exposicié a temperatures extremes
Contactes eléctrics.

Inhalacio o ingestié d’agents quimics perillosos.
Exposicié a radiacions.

Explosions.

Incendis.

Causats per sers vius.

Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles.

Risc per danys a la salut derivats de I'exposicid a
agents quimics.

Risc per danys a la salut derivats de I'exposici6 a
agents fisics

Risc per danys a la salut derivats de I'exposici6 a
agents biologics.

Risc per danys a la salut derivats de I'exposicio a
agents psicosocials.

Riscos derivats d’exigéncies del treball.

Factors de risc personal.

Instal-lacions de neteja personal i benestar

a les obres.

Mesures preventives

BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
MITJANA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
MITJANA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA

MITJANA

MITJANA

BAIXA

BAIXA

BAIXA

BAIXA

BAIXA

MITJANA
MITJANA
MITJANA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
MITJANA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
BAIXA
ALTA

BAIXA

MITJANA

BAIXA

BAIXA

BAIXA

BAIXA

BAIXA

BAIX
BAIX
BAIX
MOLT BAIX
MOLT BAIX
BAIX
MOLT BAIX
MOLT BAIX
MOLT BAIX
MOLT BAIX
BAIX
MOLT BAIX
BAIX
MOLT BAIX
MOLT BAIX
MOLT BAIX
MODERAT

BAIX

MODERADA

MOLT BAIX

MOLT BAIX

MOLT BAIX

MOLT BAIX

MOLT BAIX

- El personal encarregat de la realitzacio d’aquesta activitat caldra que conegui els riscos especifics,

aixi com I'Gs dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d'aquestes tasques amb la

major seguretat possible.

- S’evacuaran totes les runes generades en la mateixa jornada, deixant, en acabar la jornada, I'obra

neta i endrecada. S'utilitzara les zones destinades a l'efecte.

- Per a la limitacié de les zones d'aplec de runes s’empraran tanques tancant la totalitat d’aquesta

Zona.

- Tota la maquinaria, en realitzar marxa enrere, haura d’'activar un senyal acustic.

- A causa de les caracteristiques de treball a que s’exposen els operaris, aquests empraran en tot

moment casc, botes de seguretat, granota de treball i armilla d'alta visibilitat.
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- En el cas de la manipulaci6 de materials que presentin risc de tall o que puguin erosionar al
treballador, aquest emprara guants de cuir.

- Encas que es generi pols es regaran les runes.

- En cas que no sigui possible la reduccié de la pols i fibres generat en el procés de demolicio, els
treballadors hauran d’emprar mascaretes antipols adequades, per evitar que hi hagi problemes a
les vies respiratories.

- Enel cas d'utilitzacié d’eines manuals que generin projeccié de particules, s’hauran d'utilitzar ulleres
de proteccié contra impactes mecanics.

- El grup compressor haura d’estar insonoritzat, a I'igual que el martell pneumatic. Si no fos possible,
I'operari haura d'utilitzar equip de protecci6 individual (auriculars o tampons).

- En cas de tall delements metal-lics mitjancant bufador, I'operari emprara les corresponents
proteccions oculars, guants de cuir amb maniga alta, botes de seguretat, polaines i davantal.

- En presencia de linies d’electricitat aéries, i davant la possibilitat d’'un contacte eléectric directe, es
mantindra una distancia de seguretat, entre I'estructura metal-lica de la maquinaria que circula a
prop dels cables (la distancia recomanada és de 5 metres).

- En preseéencia de linies d’electricitat subterranies aéries, préviament a I'execucié dels enderrocs sera
necessari contrastar la informaci6 amb la companyia subministradora mitjancant I'ordre TIC i
realitzar les cales de localitzacié necessaries per a assegurar la ubicaci6 de les mateixes. En zones
properes a la zona de xarxa, s'incrementaran els recursos humans per tal de realitzar indicacions al
maquinista o eventuals excavacions manuals. En cas de proximitat extrema o risc sera necessatri la
realitzacié d’'un descarrec de linia per part de companyia.

- Al tractar-se d'una carretera de doble sentit de circulacié i Unicament dos carrils, préviament a la
realitzacié de les activitats d’enderrocs sera necessari implantar la totalitat de la senyalitzacio

provisional que permeti el treball de forma segura.

Equips de proteccid individual

Protecci6 de cap: Casc.

Proteccio de I'oida: Auriculars.

Proteccio de I'oida: Taps.

Proteccio dels ulls i de la cara: pantalla facial

Proteccio6 d'ulls: Ulleres de muntura.

Proteccio de les vies respiratories: Mascareta.

Proteccié de mans i bracos: Guants contra agressions mecaniques
Proteccio6 peus i cames: Calcat de seguretat.

Proteccio del cos: Roba de treball.

Equips de proteccié col-lectiva

Abalisament lluminds
Caputxé protector (en cas d’existéncia d’elements en punta com armadures).

Cinta de senyalitzacié
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Con

Malla de senyalitzacié
Senyal manual
Senyal

Tanca

MOVIMENTS DE TERRES Probabilitat  Gravetat Aval. Risc
Caigudes de persones a diferent nivell. MITJANA MITJANA MODERAT
Caigudes de persones al mateix nivell. MITJANA BAIXA BAIX
Caigudes d’objectes per desplom. BAIXA ALTA MODERAT
Caiguda d’'objectes per manipulacié. BAIXA MITJANA BAIX
Caiguda d'objectes despresos BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Cops amb objectes immaobils. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Cops i contactes amb elements mobils de la maquina BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Cops amb objectes o eines. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Projeccid de fragments o particules BAIXA MITJANA BAIX
Atrapament per o entre objectes MITJANA MITJANA MODERAT
Atrapaments per bolcada de maquines. BAIXA MITJANA BAIX
Sobreesforgos. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Exposici6é a temperatures extremes BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Contactes electrics. BAIXA ALTA MODERAT
Inhalacio o ingesti6 d’agents quimics perillosos. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Exposicié a radiacions. MITJANA BAIXA BAIX
Explosions. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Incendis. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Causats per sers vius. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles. BAIXA ALTA MODERAT
Risc per danys a la salut derivats de I'exposici6 a

agents quimics. MITJANA BAIXA BAIX

Risc per danys a la salut derivats de I'exposici6 a

agents fisics MITJANA MITJANA MODERADA
Risc per danys a la salut derivats de I'exposicio a

agents biologics. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Risc per danys a la salut derivats de I'exposicio a

agents psicosocials. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Riscos derivats d’exigéncies del treball. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Factors de risc personal. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Instal-lacions de neteja personal i benestar

a les obres. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
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Mesures preventives

S’instal-lara la tanca de limitacié de la zona afectada per les obres i, si ja s’hi trobés, es revisaran
els seus possibles desperfectes.

S’ha de senyalitzar I'obra amb els senyals d’adverténcia, prohibicié i obligacié.

El personal encarregat de la realitzacié de buidats haura de coneixer els riscos especifics, aixi com
I'Gs dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d'aquestes tasques amb la major
seguretat possible.

S’haura d'establir la senyalitzacié de seguretat vial necessaria en cada cas i, si ja s’hi trobés, es
revisaran els seus possibles desperfectes.

Per les tasques de carrega i descarrega s’establira un o dos operaris (senyalitzadors) per guiar el
transit durant I'ocupacié del vial per part de la maquinaria i/o camions.

Aquest operari haura d’'anar amb els senyals manuals de “stop” i “direccié obligatoria”.

El senyalitzador haura d’anar dotat d'una armilla de malla lleugera i reflectora.

En la realitzaci6 de I'excavacio, s’ha de preveure la possibilitat de la presencia d’alguns dels serveis
afectats (linia electrica subterrania, conduccions de gas o d’aigua, telefonia, clavegueram). A aquest
efecte, préviament a I'execucié del moviment de terres sera necessari sol-licitar la totalitat de
serveis existents a les diferents companyies i estaments municipals i contrastar aquesta informacié
mitjancant la realitzacié de cales de localitzacid.

En preséncia de linies d’electricitat aéries, i davant la possibilitat d’'un contacte eléctric directe, es
mantindra una distancia de seguretat, entre I'estructura metal-lica de la maquinaria que circula a
prop dels cables (la distancia recomanada és de 5m.).

En preséncia de linies d’electricitat subterranies aéries, préeviament a I'execucié dels enderrocs sera
necessari contrastar la informaci6 amb la companyia subministradora mitjancant l'ordre TIC i
realitzar les cales de localitzacié necessaries per a assegurar la ubicacié de les mateixes. En zones
properes a la zona de xarxa, s'incrementaran els recursos humans per tal de realitzar indicacions al
magquinista o eventuals excavacions manuals. En cas de proximitat extrema o risc sera necessatri la
realitzacié d’'un descarrec de linia per part de companyia.

S’haura de procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de les maquines.

Es prohibida la preséncia de treballadors en el radi de gir de les maquines, prohibicié que haura de
quedar senyalitzada a la part exterior de la cabina del conductor.

En tot moment els treballadors empraran casc, granota de treball i botes de seguretat i en els casos
que els calgui, guants, cintur6 de seguretat, canelleres i protectors auditius.

Al tractar-se d'una carretera de doble sentit de circulacié i Unicament dos carrils, préviament a la
realitzacié de les activitats d’enderrocs sera necessari implantar la totalitat de la senyalitzacié

provisional que permeti el treball de forma segura.

Equips de proteccié individual

Protecci6 de cap: Casc.

Protecci6 de 'oida: Taps.

Proteccio d'ulls: Ulleres de muntura.
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Proteccio de les vies respiratories: Mascareta.

Proteccié de mans i bracos: Guants contra agressions mecaniques
Proteccio6 peus i cames: Calcat de seguretat.

Proteccio del cos: Roba de treball.

Equips de proteccié col-lectiva

Abalisament lluminds

Barana

Caputxo protector (elements de replanteig)
Cinta de senyalitzacié

Con

Malla de senyalitzaci6

Senyal manual

Senyal

Tanca

CLAVEGUERAMS Probabilitat  Gravetat Aval. Risc
Caigudes de persones a diferent nivell. MITJANA MITJANA MODERAT
Caigudes de persones al mateix nivell. MITJANA BAIXA BAIX
Caigudes d’objectes per desplom. BAIXA MITJANA BAIX
Caiguda d’'objectes per manipulacio. BAIXA MITJANA BAIX
Caiguda d'objectes despresos MITJANA MITJANA MODERAT
Cops amb objectes immobils. BAIXA MITJANA BAIX

Cops i contactes amb elements mobils de la maquina BAIXA MITJANA BAIX

Cops amb objectes o eines. MITJANA BAIXA BAIX
Projeccid de fragments o particules MITJANA BAIXA BAIX
Atrapament per o entre objectes MITJANA MITJANA MODERAT
Atrapaments per bolcada de maquines. BAIXA MITJANA BAIX
Sobreesforcos. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Exposici6é a temperatures extremes BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Contactes electrics. BAIXA ALTA MODERAT
Inhalacio o ingestié d’agents quimics perillosos. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Exposicié a radiacions. MITJANA BAIXA BAIX
Explosions. BAIXA ALTA MODERAT
Incendis. BAIXA ALTA MODERAT
Causats per sers vius. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles. BAIXA MITJANA BAIX

Risc per danys a la salut derivats de I'exposici6 a

agents quimics. MITJANA BAIXA BAIX

Risc per danys a la salut derivats de I'exposici6 a

agents fisics MITJANA BAIXA BAIX
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Risc per danys a la salut derivats de I'exposicio a

agents biologics. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Risc per danys a la salut derivats de I'exposicio a

agents psicosocials. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Riscos derivats d'exigencies del treball. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Factors de risc personal. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Instal-lacions de neteja personal i benestar

ales obres. BAIXA BAIXA MOLT BAIX

Mesures preventives

La il-luminacié minima a les zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una algcada sobre la
plataforma de treball de dos metres.

La il-luminacié6 mitjancant portatils es realitzara emprant “portabombetes estancs amb manec
aillant” i reixeta de proteccio de la bombeta; alimentats a 24 Volts.

Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com la correcta disposicio
d’interruptors diferencials i magnetotérmics al quadre de zona.

Es prohibit de connectar cables als quadres de subministrament d’energia sense les clavilles
mascle-femella.

S’instal-lara la tanca de limitacié de la zona afectada per les obres i, si ja s’hi trobés, es revisaran
els seus possibles desperfectes.

S’ha de senyalitzar I'obra amb els senyals d’adverténcia, prohibicio i obligacio.

El personal encarregat de la realitzacié de buidats haura de coneixer els riscos especifics, aixi com
I'Gs dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d’aquestes tasques amb la major
seguretat possible.

S’haura d'establir la senyalitzacié de seguretat vial necessaria en cada cas i, si ja s’hi trobés, es
revisaran els seus possibles desperfectes.

Per les tasques d'accés del cami6 a peu d'obra s’establira un o dos operaris (senyalitzadors) per
guiar el transit durant I'ocupacié del vial per part de la maquinaria i/o camions.

Agquest operari haura d'anar amb els senyals manuals de “stop” i “direcci6 obligatoria”.

El senyalitzador haura d’anar dotat d’'una armilla de malla lleugera i reflectora.

En la realitzaci6 d'actuacions en col-lectors existents,, s’ha de preveure la possibilitat de la
preséncia d'alguns agents quimics a l'aire (sulfats, sulfurs...), sera necessari controlar préviament la
seva possible existéncia i ventilar els col-lectors on s’actuen, realitzar comprovacié de nivells de
contaminacié mitjancant aparells calibrats i es disposara d'equips autonoms en cas de nivells
superiors als permesos. En treballs continuats en interiors de col-lectors es disposara d'un operari
a l'exterior permanentment comunicat amb I'operari/s de l'interior.

S’haura de procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de les maquines.

Es prohibida la preséncia de treballadors en el radi de gir de les maquines, prohibicié que haura de
gquedar senyalitzada a la part exterior de la cabina del conductor.

En tot moment els treballadors empraran casc, granota de treball i botes de seguretat i en els casos

que els calgui, guants, cintur6 de seguretat, canelleres i protectors auditius i equips de proteccié
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respiratoria.

- En la realitzaci6 de I'excavacio per a la implantacié de nous serveis, s’ha de preveure la possibilitat
de la preséncia d'altres serveis (linia eléctrica subterrania, conduccions de gas o d'aigua, telefonia,
clavegueram). A aquest efecte, préviament a I'execucié de les rases sera necessari sol-licitar la
totalitat de serveis existents a les diferents companyies i estaments municipals i contrastar aquesta
informacio mitjangant la realitzacié de cales de localitzacio.

- En presencia de linies d’electricitat aéries, i davant la possibilitat d’'un contacte eléectric directe, es
mantindra una distancia de seguretat, entre I'estructura metal-lica de la maquinaria que circula a
prop dels cables (la distancia recomanada és de 5m.).

- En presencia de linies d’electricitat subterranies aéries, préviament a I'execucié dels enderrocs sera
necessari contrastar la informaci6 amb la companyia subministradora mitjancant I'ordre TIC i
realitzar les cales de localitzacié necessaries per a assegurar la ubicacié de les mateixes. En zones
properes a la zona de xarxa, s'incrementaran els recursos humans per tal de realitzar indicacions al
maguinista o eventuals excavacions manuals. En cas de proximitat extrema o risc sera necessari la
realitzacié d’'un descarrec de linia per part de companyia.

- Enla implantacié de qualsevol servei es respectaran la separacié minima obligatoria entre serveis ,
aplicant solucions constructives adequades en cas de poder respectar-se integrament (elements de
separacio...).

- Al tractar-se d’'una carretera de doble sentit de circulacié i Unicament dos carrils, préviament a la
realitzacié de les activitats d’enderrocs sera necessari implantar la totalitat de la senyalitzacio
provisional que permeti el treball de forma segura.

Equips de proteccid individual

Protecci6 de cap: Casc.

Protecci6 de 'oida: Taps.

Proteccié d'ulls: Ulleres de muntura.

Proteccio de les vies respiratories: Mascareta.

Proteccié de mans i bracos: Guants contra agressions mecaniques
Protecci6é de mans i bragos: guants contra agressions d’origen eléctric
Proteccio6 peus i cames: Calcat de seguretat.

Proteccio del cos: Roba de treball.

Protecci6 general: Roba de treball reflectant.

Equips de proteccié col-lectiva

Abalisament lluminds
Barana

Cinta de senyalitzacié
Con

Malla de senyalitzacio
Senyal manual
Senyal
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Tanca

GESTIO DE RESIDUS Probabilitat  Gravetat Aval. Risc
Caigudes de persones a diferent nivell. BAIXA MITJANA BAIX
Caigudes de persones al mateix nivell. MITJANA BAIXA BAIX
Caigudes d’objectes per desplom. BAIXA ALTA MODERAT
Caiguda d’'objectes per manipulacio. BAIXA MITJANA BAIX
Caiguda d'objectes despresos BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Cops amb objectes immobils. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Cops i contactes amb elements mobils de la maquina BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Cops amb objectes o eines. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Projeccid de fragments o particules BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Atrapament per o entre objectes BAIXA MITJANA BAIX
Atrapaments per bolcada de maquines. BAIXA MITJANA BAIX
Sobreesforcos. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Exposicié a temperatures extremes BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Contactes eléctrics. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Inhalacio o ingestié d’agents quimics perillosos. BAIXA MITJANA BAIX
Exposicié a radiacions. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Explosions. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Incendis. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Causats per sers vius. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles. BAIXA ALTA MODERAT
Risc per danys a la salut derivats de I'exposicio a

agents quimics. MITJANA MITJANA MODERAT
Risc per danys a la salut derivats de I'exposici6 a

agents fisics MITJANA BAIXA BAIX

Risc per danys a la salut derivats de I'exposici6 a

agents biologics. BAIXA MITJANA BAIX

Risc per danys a la salut derivats de I'exposici6 a

agents psicosocials. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Riscos derivats d’exigéncies del treball. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Factors de risc personal. BAIXA BAIXA MOLT BAIX
Instal-lacions de neteja personal i benestar

ales obres. MITJANA BAIXA BAIX

Mesures preventives

- El personal encarregat de la realitzacio d’aquesta activitat caldra que conegui els riscos especifics,

aixi com I'Gs dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d'aquestes tasques amb la
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major seguretat possible.

- S’evacuaran totes les runes generades en la mateixa jornada, deixant, en acabar la jornada, I'obra
neta i endrecada. S'utilitzara les zones destinades a l'efecte.

- Per a la limitacié de les zones d'aplec de runes s’empraran tanques tancant la totalitat d’aquesta
zona.

- Tota la maquinaria, en realitzar marxa enrere, haura d’activar un senyal acustic.

- A causa de les caracteristiques de treball a que s'exposen els operaris, aquests empraran en tot
moment casc, botes de seguretat, granota de treball i armilla d’'alta visibilitat.

- En el cas de la manipulaci6 de materials que presentin risc de tall o que puguin erosionar al
treballador, aquest emprara guants de cuir.

- Encas que es generi pols es regaran les runes.

- En cas que no sigui possible la reduccié de la pols i fibres generat en el procés de demolicio, els
treballadors hauran d’emprar mascaretes antipols adequades, per evitar que hi hagi problemes a
les vies respiratories.

- En el cas d'utilitzacié d’eines manuals que generin projeccié de particules, s’hauran d'utilitzar ulleres
de proteccié contra impactes mecanics.

- El grup compressor haura d’estar insonoritzat, a I'igual que el martell pneumatic. Si no fos possible,
I'operari haura d'utilitzar equip de protecci6 individual (auriculars o tampons).

- En cas de tall d'elements metal-lics mitjancant bufador, I'operari emprara les corresponents
proteccions oculars, guants de cuir amb maniga alta, botes de seguretat, polaines i davantal.

- Es seguira en tot moment I'estudi de gestié de residus reflectit en el projecte i les normatives de

gestié de residus definies en el mateix.

Equips de proteccid individual

Protecci6 de cap: Casc.

Protecci6 de 'oida: Taps.

Protecci6 d'ulls: Ulleres de muntura.

Proteccio de les vies respiratories: Mascareta.

Proteccioé de mans i bragos: Guants contra agressions mecaniques
Proteccidé de mans i bragos: Guants contra agressions quimiques
Protecci6 peus i cames: Calcat de seguretat.

Proteccio del cos: Roba de treball.

Equips de proteccié col-lectiva

Abalisament lluminds
Senyal

Tanca

Annex 06 — Estudi basic de seguretat i salut 18



Projecte d'adequacié i millora del col-lector d'aigties residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

6.7.- Treballs Posteriors
L'apartat 3 de 'Article 6 del Reial Decret 1627/1.997 estableix que en I'Estudi Basic es contemplaran
també les previsions i les informacions per a efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de

seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

Reparacid, conservacié i manteniment:

Riscos més frequients:Els mateixos definits en els apartats anteriors.

Mesures preventives:Les mateixes definides en els apartats anteriors.

Proteccions individuals: Les mateixes definides en els apartats anteriors.

Les responsabilitats de manteniment recauran sobre la Diputacié de Barcelona per als elements
viaris i a 'Ajuntament de Sant Iscle de Vallalta per a la resta d’elements. Ambdds han de disposar
de la seva corresponent gestié independent a nivell de seguretat i salut per a aquests possibles

treballs de manteniment, reparacio i conservacio.

6.8.- Instal-lacions provisionals

En el centre de treball es disposara d’'una farmaciola amb els medis necessaris per a efectuar les
cures d'urgencia en cas d'accident i estara a carrec d’ell una persona capacitada designada per
'empresa constructora. Aixi mateix disposara de les instal-lacions provisionals (lavabo, vestidor,
menjador, oficines...), que es considerin adequades. Aquestes instal-lacions i la justificacié de les
mateixes quedara detallat en el pla de seguretat i salut en funcid de les caracteristiques

organitzatives de I'empresa adjudicataria.

6.9.- Obligacions de las parts implicades

El R.D. 1627/97 de 24 d'octubre, s'ocupa de les obligacions del promotor, les quals es reflecteixen
als articles 3, 4, del Contractista segons els articles 7, 11, 15 i 16, dels subcontractistes, en els
articles 11, 15, i 16 i dels Treballadors Autdnoms en l'article 12. Per aplicar els principis de l'accié
preventiva, I'empresari designara un o diversos treballadors perqué s'ocupin d'aguesta activitat,
constituira un Servei de Prevencié o concertara dit servei amb una entitat especialitzada aliena a
I'Empresa. La definicié d'aquests Serveis i la dependéncia a determinar una de les opcions que hem
indicat per al seu desenvolupament, esta regulat en la Llei de Prevencié de Riscos Laborals 31/95
en els seus articles 30 i 31, aixi com en I'Ordre del 27 de juny de 1997 i RD 39/1997 de 17 de

gener.

L’ incompliment pels empresaris de les seves obligacions en matéria de prevencié de riscos laborals
donara lloc a les responsabilitats que estan regulades en l'article 42 d'aquesta Llei. L'empresari ha
d'elaborar i conservar a disposicié de I'autoritat laboral, la documentacio que estableix I'article 23 de
la Llei de Prevencio de Riscos Laborals 31/95. L'empresari haura de consultar als treballadors,
I'adopcio de les decisions relacionades en l'article 33 de la Llei de Prevenci6é de Riscos Laborals

31/95. Els treballadors estaran representats pels delegats de prevencio, atenint-se als articles 35 i
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36 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals. S'haura de constituir un Comité de seguretat i salut

segons es disposa en els articles 38 i 39 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

Promotor
El promotor és el maxim responsable de I'obra i com a tal li correspon:
a. Designar el coordinador del projecte.
b. Designar el coordinador de I'execucio de I'obra.
c. Designar al tecnic competent que elabori I'estudi de seguretat i salut quan nohi

coordinador.

d. Designar el técnic competent elabori I'estudi basic de seguretat i salut quan no hi

coordinador.
e. Responsable que s'elabori I'estudi de seguretat i salut.

f. Responsable que s'elabori I'estudi basic de seguretat i salut.

Coordinador de seguretat i salut

Son les segients:

ha

ha

a. Coordinar l'aplicacié dels principis generals de prevencio i de seguretat, tant en prendre les

decisions técniques i d'organitzacié per tal de planificar els diferents treballs o fases de

treball que s'hagin de desenvolupar simultaniament o successivament, com en estimar la

durada requerida per a la execuci6 d'aquests diferents treballs o fases. Com es pot

observar, aquesta obligacié és analoga a la que té el coordinador en matéria de seguretat i

salut durant I'elaboracié del projecte, de manera que com vam dir al respecte és aplicable

aqui.

b. Coordinar les activitats de Il'obra per garantir que els contractistes i, si s'escau, els

subcontractistes i els treballadors autonoms apliquin de manera coherent i responsable els

principis de l'accié preventiva que es recullen en l'article 15 de la LPRL, els quals han de

considerar com els principis generals aplicables durant I'execuci6 de I'obra, durant I'execucio

i, en particular, en les seglents tasques:

1. El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja. L'eleccio de I'emplagament

dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés, i la

determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio.

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

3. El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les

instal-lacions i dispositius necessaris per I'execucié de l'obra, a fi de corregir els

defectes que poguessin afectar la seguretat i salut dels treballadors.

4. La delimitacié i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipdsit dels

diferents materials, en particular si es tracta de materies o substancies perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.
6. L'emmagatzematge i l'eliminacié o evacuacio6 de residus i runes.
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7. L'adaptacié, en funcié de I'evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu que haura
de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.
La cooperaci6 entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.
Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat que

es realitzi en I'obra o prop del lloc de I'obra.

c. Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, si s'escau, les modificacions a
aquest.

d. Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la LPRL.

e. Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels metodes de treball.

f.  Adoptar les mesures necessaries perqué nomeés les persones autoritzades puguin accedir a

I'obra.

Un eventual incompliment de les obligacions per part del coordinador en matéria de seguretat i salut
durant I'execucio de I'obra donara lloc a responsabilitat contractual enfront del promotor que li hagi
designat, responsabilitat que pot ser de tipus laboral, si és aquesta la naturalesa del vincle que els
lliga, encara que el normal, per tractar de professionals liberals en la generalitat dels casos, sera la
responsabilitat civil per danys i perjudicis derivats de l'incompliment. La que no existeix és la
responsabilitat administrativa del coordinador, ja que, en matéria de prevencié de riscos aquesta
responsabilitat és exclusiva de I'empresari, segons el que disposa l'article 45, apartat 1, de la
LPRL. Pel que fa a la responsabilitat penal, dependra de I'abast que els organs jurisdiccionals
competents en l'ordre penal donen a que disposen els articles 316 i 318 del Codi Penal, pel que fa
als possibles subjectes d'imputacié del delicte de risc per incompliment de la normativa de prevencio
de riscs laborals, encara que el cert és que el coordinador no té legalment atribuit el deure de
protecci6 dels treballadors, deure que correspon en exclusiva a lI'empresari, segons el que disposa
l'article 14.1 de la LPRL.

Contractistes i subcontractistes
Estaran obligats a:

a. Aplicar els principis de l'acci6 preventiva que es recullen en l'article 15 de la LPRL, abans
relacionats, en particular en desenvolupar les tasques o activitats indicades en el subapartat
precedent.

b. Complir i fer complir al seu personal que estableix el pla de seguretat i salut.

c. Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint en compte les
activitats de coordinacié d'activitats empresarials previstes en l'article 24 de la LPRL, aixi
com complir les disposicions minimes que estableix I'annex IV del RDDMSC (disposicions
substantives de seguretat i salut material que s'han d'aplicar en les obres), durant I'execucio
de l'obra.

d. Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autdbnoms sobre totes les

mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seva seguretat i salut en I'obra.
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e. Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de seguretat i

de salut durant I'execucioé de l'obra o, si escau, de la direccié facultativa.

f. Al marge de les obligacions anteriors, els contractistes i subcontractistes seran

responsables de l'execucié correcta de les mesures preventives fixades en el pla de

seguretat i salut pel que fa a les obligacions que els corresponguin a ells directament o, si

s'escau, als treballadors autonoms per ells contractats. Es tracta, d'una banda, d'una

manifestacié concreta d'un deure de cooperacio, i, d'altra, del deure in vigilant »a que fa

referéncia l'article 24 de la LPRL.

g. Aixi mateix, hauran de respondre solidariament de les conseqiiéncies que es derivin de

d'incompliment de les mesures previstes en el pla, de manera que la cadena de

responsabilitats arriba des del empresari principal fins a I'Gltim subcontractista, passant pels

contractistes que hagin contractat a aquests ultims.

Acaba l'article dedicat a les obligacions dels contractistes i subcontractistes amb la declaracié de la

no exempcié de responsabilitat, fins i tot en aquells suposits en que els seus incompliments

donessin lloc a l'exigéncia de responsabilitats als coordinadors, a la direccié facultativa i al propi

promotor. Aixd0 vol posar de manifest el caracter ascendent de la cadena de responsabilitats

solidaries, que aniran sempre de baix a dalt, perd no al revés.

Treballadors autonoms

Estaran obligats a:

a. Aplicar els principis de l'accio preventiva que es recullen en l'article 15 de la LPRL, en

particular en desenvolupar les tasques o activitats relacionades en el subapartat dedicat a

les obligacions del coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucio de I'obra,

al que ens remetem.

b. Complir les disposicions minimes de seguretat i salut establertes en lI'annex IV del RDDMSC

durant I'execucioé de I'obra.

c. Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscos que estableix per als treballadors

l'article 29, apartats 1 i 2, de la LPRL. Es tracta, en concret, d'usar adequadament les

maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general,

gualssevol altres mitjans amb qué desenvolupin la seva activitat i utilitzar correctament els

mitjans i equips de protecci6 facilitats per I'empresari, d'acord amb les instruccions rebudes

d'aquest.

d. Ajustar la seva actuacié en l'obra d'acord amb els deures de coordinacié d'activitats

empresarials que estableix l'article 24 de la LPRL, havent de participar en qualsevol mesura

d'actuacio coordinada que s'hagués establert.

e. Utilitzar equips de treball que s'ajustin al que disposa el Reial Decret 1215/1997, de 18 de

juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié

pels treballadors dels equips de treball (el text i comentari trobara el lector en els apartats

XI-12 corresponents d'aquest capitol).
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f.  Elegir i utilitzar equips de proteccié individual en els termes que preveu el Reial Decret
773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccio individual.

g. Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de seguretat i
de salut durant I'execucié de I'obra o, si escau, de la direcci6 facultativa.

h. Complir el que estableix el pla de seguretat i salut. Com es pot apreciar, en la relacié
d'obligacions que la norma imposa als treballadors autonoms conflueixen unes propies de
I'empresari (lletres a, b, d, g, h), altres propies del treballador (lletres c, €), i altres mixtes, en
les quals un aspecte és propi del paper de I'empresari i l'altre aspecte és propi de la posicié
del treballador (lletra f).

Amb aix0 es posa de manifest I'especial condicid del treballador autonom, que, d'una banda,
aporta la seva feina d'una forma personal, habitual i directa a I'execucié de I'obra unint esforg i
resultat a un fi comu propietat d'un tercer, diferent als restants participants en I'execucio, i,
d'altra banda, ho fa amb independéncia organitzativa (encara que subordinada a les obligacions
de coordinaci6é i cooperacié per a la consecucié de l'objectiu de seguretat i salut) i mitjans
propis, que s'han d'ajustar en tot moment a els requisits que els marqui la normativa especifica
d'aplicacié.

Un problema que es plantejava en relaci6 amb els treballadors autdonoms era el de la seva
responsabilitat administrativa davant I'eventual incompliment de les seves obligacions en
matéria de prevencid de riscos laborals, ja que la responsabilitat que es regulava en els articles
42 i seguents de la LPRL era una responsabilitat empresarial Gnicament i no afectava els
treballadors autonoms com a tals (questi6 diferent és la responsabilitat que pugui incumbeixen
en la mesura que ocupen altres treballadors dins del seu ambit d'organitzacio i direccié, cosa
que el situa en la condici6é d'empresaris als efectes que preveu 'RDDMSC i altra normativa de

prevencio de riscos laborals).

Aguest problema ha estat resolt per la reforma introduida en la LPRL mitjangant la Llei 50/1998

de 30 de desembre, de mesures fiscals, administratives i de l'ordre social.

Treballadors
Els contractistes i subcontractistes han de garantir que els treballadors rebin una informacio
adequada i comprensible de totes les mesures que hagin d'adaptar pel que fa a la seva seguretat i

la seva salut en I'obra.
Una copia del Pla de seguretat i salut i de les seves possibles modificacions, als efectes del seu
coneixement i seguiment, sera facilitada pel contractista als representants dels treballadors en el

centre de treball.

Els treballadors estan obligats a seguir les indicacions especificades en el pla, aixi com I'Us de les
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mesures de proteccié que se'ls proporcioni i ha de demanar aquella proteccié que considerin

necessaria i no se'ls ha facilitat.

Correspon a cada treballador vetllar per la seva propia seguretat i salut en el treball i per la
d'aquelles altres persones a les que pugui afectar la seva activitat professional, mitjancant el

compliment de les mesures de prevencié i proteccio.

Per a aixo, els treballadors han de:
e Usar adequadament les maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de
transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb qué desenvolupin la seva activitat.
« Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccio facilitats per I'empresari.
 No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat
existents.
« Informar immediatament al seu superior jerarquic directe sobre qualsevol situacio que, al
seu parer, comporti un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.
» Cooperar amb I'empresari perqué aquest pugui garantir unes condicions de treball que
siguin segures i no comportin riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors.
L’ incompliment de les obligacions en matéria de prevencié de riscos a qué es refereixen
els apartats anteriors tindra la consideracié d'incompliment laboral als efectes previstos en
l'article 58.1 de I'Estatut dels Treballadors.

6.10.- Pla de seguretat i salut en el treball

En aplicaci6 de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista, abans de I'inicio de I'obra,
elaborara un Pla de Seguretat i Salut en el que es analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin
les previsions contingudes en aquest Estudi Basic i en funcié del seu propi sistema d’execucio
d’'obra. En aquest Pla s'incloura, en el seu cas, les propostes de mesures alternatives de prevencio
que el contractista proposi amb la corresponent justificacié técnica, i que no podran implicar
disminucié dels nivells de proteccié previstos en aquest Estudi Basic.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de I'obra, pel Coordinador en
materia de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquest podra ser modificat pel contractista
en funcio del procés d'execucidé de la mateixa, de I'evolucié dels treballs i de les possibles
incidencies o modificacions que puguin sorgir al llarg de I'obra, perdo que sempre amb I'aprovacié
expressa del Coordinador. Quan no fos necessaria la designacié del Coordinador, les funcions que

se li atribueixen seran assumides per la Direccié Facultativa.

Els que intervinguin en I'execucié de I'obra, aixi com les persones o drgans amb responsabilitats en
matéria de prevencié en les empreses que intervenen en la mateixa i els representants dels
treballadors, podran presentar per escrit i de manera raonada, les suggerencies i alternatives que

estimin oportunes. El Pla estara en I'obra a disposicié de la Direccié Facultativa.
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6.11.- Llibre d’incidéncies
En aquest apartat caldra tenir en compte el R.D. 1.109/2007 de 24 d’agost, que desenvolupa la Llei

32/2006 reguladora de la subcontractacio en el sector de la construccié.

En cada centre de treball existira, amb fins de control i seguiment del Pla de Seguretat i Salut, un
Llibre d’Incidéncies que constara de fulls per duplicat i que sera facilitat pel Col-legi professional al

gue pertany el tecnic que hagi aprovat el Pla de Seguretat i Salut.

Haura de mantenir-se sempre en obra i en poder del Coordinador. Tindran accés al Llibre, la
Direccié Facultativa, els contractistes i subcontractistes, els treballadors autonoms, les persones
amb responsabilitats en matéria de prevencidé de les empreses que intervenen, els representants
dels treballadors, i els técnics especialitzats de les Administracions publiques competents en

aquesta materia, els quals podran fer anotacions en el mateix.

Efectuada una anotacié en el Llibre d'Incidéncies, es notificara al contractista afectat i als
representant dels treballadors d’aquest i en cas de considerar-se greu, 0 quan es refereixi a un
incompliment d’adverténcies o observacions préviament anotades en aquest llibre o quan s’ordeni la
paralitzacio dels treballs o talls d’obra, el Coordinador estara obligat a trametre en el termini de vint-
i-quatre hores una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la provincia en que es
realitza I'obra. En tot cas, caldra especificar-se si la anotacié efectuada suposa reiteracié d'una

advertencia o observacio, o si pel contrari, es tracta d’una nova observacio.

6.12.- Llibre de subcontractacions

El llibre és exigible al contractista, sempre que pretengui subcontractar part de I'obra a empreses
subcontractistes o treballadors autonoms. El llibre de subcontractacié, és un llibre habilitat per la
autoritat laboral en el que el contractista té que reflectir, por ordre cronologic des de el
comencament dels treballs, totes i cada una de les subcontractacions realitzades en I'obra amb
empreses subcontractistes i treballadors autonoms. Serveix per a realitzar el control i seguiment del

regim de subcontractacio.

6.13.- Subcontractacié de treballs

Durant l'obra es pot produir la subcontractacié de terceres empreses o treballadors autonoms. En cas
de produir se seguira allo reflectit en el RD 1.109/2007 de 24 d'agost que desenvolupa la Llei 32/2006
reguladora de la subcontractacié al sector de la construccié. Subcontractista, una vegada estudiat el
mateix, realitzara un document d'adhesié al pla de seguretat i salut del contractista principal, incloent si

és necessari, l'aportacié del seu pla de seguretat i salut especific i la consequent aprovacio.

Totes les empreses subcontractistes han de lliurar abans de comencgar a treballar la segient
documentacié en matéria preventiva en compliment amb la legislacié actual preventiva:

* Adhesi6 al Pla de Seguretat i Salut.
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» Llistat del personal que va entrar en obra.

* Certificat de formacio.

* Certificat d'informacio.

* Aptitud médica.

» Certificat de lliurament de EPI.

» Autoritzacié de maquinaria (si cal).

» Certificat de la modalitat preventiva.

» Avaluacio de riscos i planificacio preventiva.
» Mutua d'accidents.

* Nomenament del Recurs Preventiu (juntament amb el diploma de Nivell Basic en PRL).

6.14.- Coordinacio d'activitats empresarials
En cas de treballar dins d'un centre de treball Gnic en la qual existeix concurréncia de treballadors de
diverses empreses, no subcontractades, sera necessaria la realitzacio de la coordinacié d'activitats

empresarials. En aquest aspecte cal tenir en compte les segients definicions:

Empresa concurrent:
Aquella els treballadors de la qual prestin serveis en el mateix centre de treball, juntament amb altres

adscrits a altres empreses.

Centre de treball:
Qualsevol area, edificada o no, en la qual els treballadors hagin de romandre o a la qual hagin d'accedir

per rad del seu treball.

Compliment del deure cooperacié: obligacions de les empreses concurrents:
El deure cooperaci6 és obligatori quan les activitats i els riscos incideixen en la prestacié de serveis dels
treballadors adscrits a altres empreses, denominades concurrents.
 Cooperacio de les empreses concurrents en l'aplicacié de la normativa de prevencié de riscos
laborals.
» Informacid reciproca sobre els riscos concurrents.
* Informacié suficient. Informacié quan es produeixi un canvi rellevant en les activitats
concurrents.
« Informacié quan es produeixi un accident de treball com a consequeéncia dels riscos de les
activitats concurrents.
« Informacio sobre situacions d'emergéncia.
« Informacio per escrit quan els riscos siguin qualificats com a greus o molt greus.
* Tenir en compte la informacié rebuda per les altres empreses concurrents en l'avaluacio dels
riscos i la planificacié de I'activitat preventiva.

» Compliment de les instruccions emanades del titular del centre.
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» Comunicacié als treballadors respectius sobre el contingut de la informacié i les instruccions
rebudes de I'empresari titular.

« Informacio als seus treballadors respectius dels riscos derivats de la concurréncia d'activitats.

« Establiment dels mitjans de coordinacié necessaris.

» Actualitzacio dels mitjans de coordinacio.

* Informacio als seus treballadors sobre els mitjans de coordinacio.

« Facilitar als treballadors la identificacié dels recursos o persones designades.

* La informacié sera per escrit i documentada, cas de riscos qualificats com a greus o molt

greus.

6.15.- Paralitzacio de treballs

Quan el Coordinador i durant I'execucié de les obres, s'observés incompliment de les mesures de
seguretat i salut, advertira al contractista i deixara constancia de tal incompliment en el Llibre
d’Incidéncies, quedant facultat per a, en circumstancies de risc greu imminent per a la seguretat i

salut dels treballadors, disposar la paralitzacio de talls o, en el seu cas, de la totalitat de I'obra.

Donara compte d'aquest fet als efectes oportuns, a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social de la
provincia en que es realitza I'obra. Igualment notificara al contractista, i en el seu cas als

subcontractistes i/o autonoms afectats de la paralitzacid i als representants dels treballadors.

6.16.- Drets dels treballadors
Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacio
adequada i comprensible de totes les mesures que s’hagin d’adoptar en el que es refereix a la seva

seguretat i salut en I'obra.

Una copia del Pla de Seguretat i Salut i de les seves possibles modificacions, als efectes del seu
coneixement i seguiment, sera facilitada pel contractista als representants dels treballadors en el

centre de treball.

6.17.- Disposicions minimes de seguretat i salut que han d’aplicar-se a les obres

Les obligacions previstes en les tres parts de 'Annex IV del Reial Decret 1627/1.997, pel qual
s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, s’aplicaran
sempre que ho exigeixin les caracteristiques de I'obra o de l'activitat, les circumstancies o qualsevol

risc.

Valldoreix, octubre de 2017 A

Félix Belmar Lopez

Enginyer Técnic d’Obres Publiques
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ANNEX 07 — PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

7.1.- Introduccié
En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Programa de control de Qualitat per a

I’'execucio de les obres.

Durant I'execucié de l'obra, la Direccido d’Obra podra determinar la modificacié dels volums
establerts aixi com la realitzacid d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del pla del

control de qualitat.

Pel tipus de control a realitzar, i d’acord amb el Decret 257/2003 de 21 d’octubre, els laboratoris
competents pel desenvolupament previstos al pla de control de qualitat hauran d’estar

acreditats en els seglents apartats:

1. GRUP D’AMBITS DEL FORMIGO ESTRUCTURAL (EH)
Ambit de control del formigé, dels seus components i de les armadures d’acer (EHA)
Ambit de control del formigé i dels seus components (EHC)

Ambit de control del formigé fresc (EHF)

2. GRUP D’AMBITS DE GEOTECNIA (GT)
Ambit de sondeigs, toma de mostres i assaigs in situ per reconeixements geotécnics
(GTC)

Ambit d’assaigs de laboratori de geotécnia (GTL)

3. GRUP D’AMBITS DE VIALS (VS)
Ambit de sols, arids, mescles bituminoses i materials constituents de vials (VSG)

Ambit de control de ferms flexibles i bituminosos de vials (VSF)

7.2.- Determinaci6 dels assaigs a realitzar
Degut al minim volum d’obra a executar no es defineixen frequiéncies de realitzaci6é d’assaigs
sind que es defineix directament els assaigs a realitzar per a cada un dels capitols d’obra més

representatius.

A continuacié es detallen els capitols i les diferents unitats o conjunt de partides d’obra per a
les quals, a banda del control d’execucio in situ, es consideren importants realitzar un control

de qualitat realista mitjangant assaigs o mitjangant altre procediment de seguiment:
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Enderrocs i moviments de terres

Per aquest capitol no es considera necessari la realitzacié de cap assaig concret. No obstant
per a totes les partides d’obra detallades en aquest capitol és necessari realitzar un correcte

seguiment en base a I'estudi i pla de gestio de residus de la construcci6 i demolicio.

Ja que l'actuacié panteja la realitzacié d’'un paviment de terra per sobre de la traga per on
discorrer el col-lector, és imprescindible generar un control exhaustiu sobre les compactacions
de terres o materials de reblert (existeix risc de flonjalls), a més del control in situ sobre els
procediments constructius i sobre els materials que apareguin, és important plantejar assaigs

d’analisi de materials i compactacio.

Xarxa de clavegueram

A nivell d’obra civil, el control sera a nivell de seguiment d’obra. Per a tots els materials que
s’utilitzin (pous, tubs, tapes...) sera necessari I'aportacié del corresponent certificat de control
de qualitat del fabricant. Aixi mateix, sera imprescindible que, durant I'execucié de I'obra o al
finalitzar la mateixa, es realitzi una inspecci6 amb camera de televisié de la xarxa executada

per tal de poder validar el resultat final de la mateixa.

Camins
Al igual que per als moviments de terres de les rases, per a la formacié del cami de sauld/tot-u,

sera necessari plantejar assaigs d’analisi de materials i compactacié.

7.3.- Pressupost pla de control de qualitat

Per al control de qualitat s’ha destinat una partida de 2.400 €. Aquest import s’incorpora com a
partida algada a justificar dintre del pressupost de I'obra. Aquests assaigs de control de qualitat
seran executats per un Laboratori degudament homologat, contractat a tal efecte pel propi

contractista.
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ANNEX 08 — PLANIFICACIO DE LES OBRES

8.1.- Organitzacio de les obres

Per a la realitzacié d’aquesta obra, al tractar-se d’una zona fora de I'afectacié viaria no s’espera
cap aspecte que requereixi d’'un especial estudi o organitzacié. El condicionament més
important a nivell organitzatiu recau en la complicacié d’accés de la zona i la limitacié d’espai
fisic per a treballar-hi. L’obra es planteja en una unica fase d’execucié amb un termini total

d’execucio de dos (2) mesos.

Com a tasca inicial de I'obra, sera necessari generar-se un cami d’accés al llarg de tota la traga
del col-lector, realitzant els treballs d’esbrossada i retirada d’arbrat i generant les plataformes

de treball necessaries per a poder passar amb la maquinaria d’obra.

Amb la traca definida i un cop realitzades les comprovacions i replantejos necessaris es
procedira a executar el col-lector projectat procurant iniciar la xarxa aigles per la part alta del
col-lector. Amb la totalitat de la xarxa executada es realitzaran les connexions inferiors i
superiors per tal de poder passar posteriorment a la retirada dels trams vistos del col-lector

actual.

Tal i com s’ha comentat, 'obra no genera afectacié viaria i I'afectacié a nivell de vianants és

minima i puntual.

8.2.- Programa de desenvolupament dels treballs de I’obra

A continuacid s’adjunta un diagrama de barres amb la planificacié detallada de les obres:

M E S O S
ACTIVITATS | 1 F]

[ESEROSSADES | RETIRADES D'ARBRATS

MOVIMENT DE TERRES FORMACIO TRAGA

EXCAVACIO DE RASES

EXECUCUCIO POUS | COL-LECTORS

REBLERTS DE RASES

EXECUCIO SOBREEIXIDOR

CONNEXIO XARXA ACTUAL

[ENDERROC XARXA ANTIGA SUPERFICIAL

GESTIO DE RESIDUS

VARIS

[SEGURETAT | SALUT
|
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ANNEX 09 - JUSTIFICACIO DE PREUS

9.1.- Introduccioé

El pressupost del present projecte ha estat realitzat a partir de la base de preus del BEDEC, tot
ajustant les partides amb detall per adaptar-se a I'obra concreta a executar. En el document de
pressupost s’adjunten els diferents preus unitaris, quadre de preus aixi com els amidaments per cada
una de les partides d’obra, donant lloc al pressupost global de I'obra. Aquests preus unitaris estan

compostos, en general, de ma d’obra, maquinaria i materials.

La justificacié de preus adjunta mostra el descomposat de cada una de les partides d’obra recollides
en el pressupost de projecte. Com a primer apartat de la justificacié de preus es detallen els costos
per hora dels diferents oficis i maquinaria i els costos per unitat de material. A partir d’aquests imports
particulars, per a cada una de les unitats d’obra, en el descomposat de preus s’indiquen els oficis i
magquinaria que intervenen detallant a més el temps necessari per a executar la partida (concepte
rendiment); també s’indica la quantitat de materials que son necessaris. Tots aquests valors de
quantitat i temps, multiplicats pels preus unitaris de ma d’obra, maquinaria i materials donen lloc al
cost directe de la partida. A aquest cost directe de la partida se li aplica un percentatge de despeses
indirectes que va associat a la tipologia i magnitud de I'obra, donat com a resultat el preu unitari

d’execucié material de la partida.

Aquesta justificacid de preus no és estricte sent possible que en obra, dependent dels recursos i
caracteristiques de cada contractista, puguin produir-se variacions. Aquest aspecte de variabilitat
segons el contractista fa que la justificacié de preus no sigui un element contractual, sent no obstant,

I'element guia de partida per a la formacié de preus contradictoris en fase d’obra.
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

COoDI LA DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 22,93000 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 25,48000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 24,08000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 22,93000 €
A012P000 h Oficial 1a jardiner 28,71000 €
A012P200 h Oficial 2a jardiner 29,89000 €
A012PV00 h Oficial 1a especialista en arboricultura i técniques verticals 52,60000 €
A0137000 h Ajudant col-locador 22,62000 €
A013M000 h Ajudant muntador 20,68000 €
A013P000 h Ajudant jardiner 25,49000 €
A0140000 h Manobre 19,16000 €
A0150000 h Manobre especialista 19,83000 €
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Pag. 2
MAQUINARIA
ool A DESCRIPCIO PREU
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,35000 €
C13113C0 h Pala carregadora sobre cadenes de 18 a 25t 121,55000 €
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 98,16000 €
C1312340 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 20 t 93,86000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 51,26000 €
C1331100 h Motoanivelladora petita 64,87000 €
C1335080 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 57,45000 €
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 75,40000 €
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 10,68000 €
C133A0K0 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 6,80000 €
C1501800 h Cami6 per a transport de 12 t 42,53000 €
C1502E00 h Camid cisterna de 8 m3 47,06000 €
1503000 h Camid grua 50,82000 €
C1505120 h Dimper d'1,5 t de carrega Gtil, amb mecanisme hidraulic 25,24000 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,77000 €
C1RA2500 m3  Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no 12,86000 €
especials

CR112500 h Desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o disc 4,10000 €
CR11B700 h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia, amb brag desbrossador 51,93000 €
CRE23000 h Motoserra 3,58000 €
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MATERIALS
ool A DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3  Aigua 1,67000 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 18,47000 €
B0310500 t Sorra de pedrerade 0 a 3,5 mm 15,09000 €
B0321000 m3  Saulé sense garbellar 18,63000 €
B0330A00 t Grava de pedrera, de 5a 12 mm 21,99000 €
B0372000 m3  Tot-u artificial 18,66000 €
B0441600 t Bloc de pedra per a formacié d'esculleres de pedra granitica de 100 a 400 kg de pes 14,36000 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 105,89000 €
B064500B m3  Formigdé HM-20/B/40/I de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200 59,50000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
B0A31000 kg  Clauacer 1,53000 €
B0D21030 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 0,47000 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 10,57000 €
B2RA73G0 t Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, 17,54000 €
procedents de construccié o demolici6, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA7LPO m3  Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, 4,35000 €
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B2RA9SBO t Deposicié controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no especials amb una 51,26000 €
densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9TDO t Deposici6 controlada a planta de compostage de residus de troncs i sogues no especials amb una 96,81000 €
densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B7B151D0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, lligat mecanicament de 140 a 190 g/m2 0,63000 €
B7B151L0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, lligat mecanicament de 400 a 500 g/m2 1,98000 €
BD7JJ140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, tipus B, 25,73000 €
area aplicacio U, de diametre nominal exterior 500 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la
norma UNE-EN 13476-3
BD7JV140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, tipus B, 33,11000 €
area aplicacio U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la
norma UNE-EN 13476-3
BDD1A090 m Peca de formigd per a pou circular de diametre 100 cm, prefabricada, amb part proporcional de 69,49000 €
pates de polipropilé
BDDZ6DDO u Bastiment circular i tapa circular de fosa ductil per a pou de registre, abatible i amb tanca, pas lliure 115,58000 €
de 600 mm de diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124
BR4BVD19 u Cornus sanguinea d'alcaria de 60 a 90 cm, en contenidor d'1,5 | 1,94000 €
BRZ8G000 u Ganxo metal-lic en forma d'U, per a subjecci6 del protector de base de plantacié 0,25000 €
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Pag. 4
ELEMENTS COMPOSTOS
ool A DESCRIPCIO PREU
D0701641 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 78,18000 €
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a
compressid, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 19,83000 = 19,83000
Subtotal: 19,83000 19,83000
Magquinaria
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 1,77000 = 1,23900
Subtotal: 1,23900 1,23900
Materials
B0111000 m3  Aigua 0,200 X 1,67000 = 0,33400
B0512401 't Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 325R 0,250 x 105,89000 = 26,47250
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0310020 't Sorra de pedrera per a morters 1,630 x 18,47000 = 30,10610
Subtotal: 56,91260 56,91260
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,19830
COST DIRECTE 78,17990
COST EXECUCIO MATERIAL 78,17990
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Pag. 5
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
p-1 F2131223 m3  Enderroc de canalitzacions i revestiments de formigo, Rend.: 1,000 40,36 €
amb compressor, amb transport interior i carrega de
material excedent sobre camid o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,500 /R x 19,16000 = 9,58000
A0150000 h Manobre especialista 0,500 /R x 19,83000 = 9,91500
Subtotal: 19,49500 19,49500
Magquinaria
C1505120 h Dumper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,100 /R x 25,24000 = 2,52400
hidraulic
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,121 /R x 51,26000 = 6,20246
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,500 /R x 16,35000 = 8,17500
Subtotal: 16,90146 16,90146
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,29243
COST DIRECTE 36,68889
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 3,66889
COST EXECUCIO MATERIAL 40,35777
p-2 F21DJu02 u Enderroc manual de pou de registre existent, amb Rend.: 1,000 49,24 €
transport interior i carrega de material excedent sobre
camié o contenidor i cegat de tub i pou antic
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,500 /R x 19,16000 = 9,58000
A0121000 h Oficial 1a 0,500 /R x 22,93000 = 11,46500
Subtotal: 21,04500 21,04500
Maquinaria
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,500 /R x 16,35000 = 8,17500
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,100 /R x 25,24000 = 2,52400
hidraulic
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,254 /R x 51,26000 = 13,02004
Subtotal: 23,71904 23,71904
COST DIRECTE 44,76404
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 4,47640
COST EXECUCIO MATERIAL 49,24044
p-3 F21R13D5 u Tala controlada amb técniques de grimpada d'arbre Rend.: 1,000 835,63 €
de fins a 15 m d'algaria i de més de 100 cm de
perimetre, arrencant la soca, aplec de la brossa
generada, transport interior de restes i carrega sobre
camié grua amb pinga, i transport a planta
compostatge, incloent canon d'abocament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012PVO0  h Oficial 1a especialista en arboricultura i tecniques 4,000 /R x 52,60000 = 210,40000
verticals
A013P000  h Ajudant jardiner 2,000 /R x 25,49000 = 50,98000
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Subtotal: 261,38000 261,38000
Magquinaria
C1503000 h Cami6 grua 3,300 /R x 50,82000 167,70600
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 1,26200
hidraulic
CR11B700 h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia, amb brag 1,470 /R x 51,93000 76,33710
desbrossador
CRE23000 h Motoserra 4,000 /R x 3,58000 14,32000
Subtotal: 259,62510 259,62510
Materials
B2RA9SBO t Deposici6 controlada a planta de compostage de 0,500 x 51,26000 25,63000
residus vegetals nets no especials amb una densitat
0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9TDO t Deposici6 controlada a planta de compostage de 2,160 X 96,81000 209,10960
residus de troncs i soques no especials amb una
densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb
codi 200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 234,73960 234,73960
DESPESES AUXILIARS 150 % 3,92070
COST DIRECTE 759,66540
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 75,96654
COST EXECUCIO MATERIAL 835,63194
P-4 F2212192 m3  Excavacid per a rebaix en capa de terra vegetal, Rend.: 1,000 5,57 €
realitzada amb pala excavadora, amb transport
interior mitjancant dimper fins a zona d'acopi o zona
de carrega, amb carrega sobre cami6 de material
excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 1,26200
hidraulic
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,010 /R x 98,16000 0,98160
C1312340 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 0,030 /R x 93,86000 = 2,81580
20t
Subtotal: 5,05940 5,05940
COST DIRECTE 5,05940
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,50594
COST EXECUCIO MATERIAL 5,56534
P-5 F2213422 m3  Excavacié per a rebaix en terreny en qualsevol tipus Rend.: 1,000 5,57 €
de terreny, realitzada amb pala excavadora, amb
transport interior mitjancant ddmper fins a zona
d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega sobre camid
de material excedent i acopi temporal del material a
aprofitar.
Unitats Preu Parcial Import

Magquinaria
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C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,010 /R x 98,16000 = 0,98160
C1312340 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 0,030 /R x 93,86000 = 2,81580
20t
Subtotal: 5,05940 5,05940
COST DIRECTE 5,05940
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,50594
COST EXECUCIO MATERIAL 5,56534
P-6 F222HAQ0 m3  Excavacid de rases i pous aillats amb mitjans Rend.: 1,000 32,09 €
manuals per a la localitzacié de serveis.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,500 /R x 19,16000 = 28,74000
Subtotal: 28,74000 28,74000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,43110
COST DIRECTE 29,17110
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 2,91711
COST EXECUCIO MATERIAL 32,08821
p-7 F222HA20 m3  Excavacio de rases i pous aillats de fins a 3 m de Rend.: 1,000 6,11 €
fondaria, en terreny de llera de torrent i laterals, amb
mitians mecanics i suport manual, amb transport
interior mitjangant dimper fins a zona d'acopi 0 zona
de carrega, amb carrega sobre camié de material
excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,010 /R x 19,16000 = 0,19160
Subtotal: 0,19160 0,19160
Magquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,080 /R x 51,26000 = 4,10080
C1505120  h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
Subtotal: 5,36280 5,36280
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,00287
COST DIRECTE 5,55727
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,55573
COST EXECUCIO MATERIAL 6,11300
P-8 F226170F m3  Transport interior de terres, amb terraplenada i Rend.: 1,000 7,15 €
piconatge de terres per a formaci6 de caixa de
paviment i talussos, amb material de la propia
excavacio, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacio del 95 % del PM
Unitats Preu Parcial Import

Magquinaria
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C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,015 /R x 98,16000 = 1,47240
C13350C0 h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,050 /R x 75,40000 = 3,77000
C1505120  h Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
Subtotal: 6,50440 6,50440
COST DIRECTE 6,50440
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,65044
COST EXECUCIO MATERIAL 7,15484
P-9 F227A00F m2  Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacio Rend.: 1,000 1,66 €
del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 19,16000 = 0,95800
Subtotal: 0,95800 0,95800
Maquinaria
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 0,050 /R x 10,68000 = 0,53400
Subtotal: 0,53400 0,53400
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01437
COST DIRECTE 1,50637
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,15064
COST EXECUCIO MATERIAL 1,65701
P-10  F227TOOF m2  Repas i piconatge de caixa de paviment, amb Rend.: 1,000 1,63 €
compactacio del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,011 /R x 75,40000 = 0,82940
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,010 /R x 64,87000 = 0,64870
Subtotal: 1,47810 1,47810
COST DIRECTE 1,47810
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,14781
COST EXECUCIO MATERIAL 1,62591
P-11  F228AMO00 m3  Rebliment i piconatge de rases i pous, amb sorra de Rend.: 1,000 36,68 €
prestec, amb transport interior, en tongades de gruix
de fins a 25 cm, utilitzant aigua i picé vibrant
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,080 /R x 19,83000 = 1,58640
Subtotal: 1,58640 1,58640
Magquinaria
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 0,080 /R x 10,68000 = 0,85440
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200

hidraulic
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C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,048 /R x 51,26000 = 2,46048
Subtotal: 4,57688 4,57688
Materials
B0310500 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 1,800 X 15,09000 = 27,16200
Subtotal: 27,16200 27,16200
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02380
COST DIRECTE 33,34908
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 3,33491
COST EXECUCIO MATERIAL 36,68398
P-12  F228ASS0 m3  Renliment i piconatge de rases i pous, amb transport Rend.: 1,000 6,43 €
interior i amb material procedent de la propia obra,
compactat al 95% P.M
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,075 /R x 19,83000 = 1,48725
Subtotal: 1,48725 1,48725
Magquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,050 /R x 51,26000 = 2,56300
C133A0K0O h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,075 /R x 6,80000 = 0,51000
C1505120 h DUmper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /IR x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
Subtotal: 4,33500 4,33500
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02231
COST DIRECTE 5,84456
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,58446
COST EXECUCIO MATERIAL 6,42901
P-13  F228FH00 m3  Rebliment i piconatge de trasdds d'escullera amb Rend.: 1,000 50,91 €
graves per a drenatge de 5 a 12 mm, col-locats amb
transport interior i en tongades de gruix de fins a 25
cm, amb execucié paral-lela a la col-locacio
d'escullera
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,121 /R x 51,26000 = 6,20246
C1335080 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 0,025 /R x 57,45000 = 1,43625
Subtotal: 8,90071 8,90071
Materials
BO330A00 t Grava de pedrera, de 5a 12 mm 1,700 X 21,99000 = 37,38300
Subtotal: 37,38300 37,38300
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COST DIRECTE 46,28371
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 4,62837
COST EXECUCIO MATERIAL 50,91208
P-14  F2311505 m2  Apuntalament i estrebada a cel obert, fins a 4 m Rend.: 1,000 5,69 €
d'alcaria, amb puntals metal-lics i fusta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO012NOO0  h Oficial 1a d'obra publica 0,100 /R x 22,93000 2,29300
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 19,16000 1,91600
Subtotal: 4,20900 4,20900
Materials
BOD625A0  cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'alcariai 150 0,005 x 10,57000 0,05285
usos
B0OD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,485 x 0,47000 0,69795
BOA31000 kg  Clauacer 0,070 x 1,53000 0,10710
Subtotal: 0,85790 0,85790
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,10523
COST DIRECTE 517213
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,51721
COST EXECUCIO MATERIAL 5,68934
P-15  F231150T m Protecci6 i apuntalament de tanca particular existent Rend.: 1,000 3,32 €
per a execucié de rases a tocar de la mateixa, amb
puntals metal-lics, tirants d'acer i fusta. Amb retirada
posterior un cop finalitzades les obres
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 19,16000 0,95800
AO012NOO0  h Oficial 1a d'obra publica 0,050 /R x 22,93000 1,14650
Subtotal: 2,10450 2,10450
Materials
BOA31000 kg  Clauacer 0,070 x 1,53000 0,10710
B0OD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,485 x 0,47000 0,69795
BOD625A0  cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algariai 150 0,005 x 10,57000 0,05285
usos
Subtotal: 0,85790 0,85790
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,05261
COST DIRECTE 3,01501
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,30150
COST EXECUCIO MATERIAL 3,31651
P-16  F2R3506A m3  Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio Rend.: 1,000 3,51 €
de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a
la carrega amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import

Magquinaria
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C1501800 h Camio per a transport de 12 t 0,075 /R x 42,53000 = 3,18975
Subtotal: 3,18975 3,18975
COST DIRECTE 3,18975
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,31898
COST EXECUCIO MATERIAL 3,50873
P-17  F2R540E0 m3  Transport de residus inerts 0 no especials a Rend.: 1,000 14,15 €
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat, incloent canon
d'abocament
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1RA2500 m3  Subministrament de contenidor metal-licde 5m3de 1,000 /R x 12,86000 = 12,86000
capacitat i recollida amb residus inerts o0 no especials
Subtotal: 12,86000 12,86000
COST DIRECTE 12,86000
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 1,28600
COST EXECUCIO MATERIAL 14,14600
P-18  F2RA73G0 m3  Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus Rend.: 1,000 19,29 €
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA73G0 t Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus 1,000 x 17,54000 = 17,54000
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolici6, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 17,54000 17,54000
COST DIRECTE 17,54000
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 1,75400
COST EXECUCIO MATERIAL 19,29400
P-19  F2RAT7LPO m3  Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus Rend.: 1,000 4,79 €
de terra i terra vegetal amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA7LPO  m3  Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus 1,000 X 4,35000 = 4,35000
de terra inerts amb una densitat 1,6 /m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 4,35000 4,35000
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COST DIRECTE 4,35000
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,43500
COST EXECUCIO MATERIAL 4,78500
P-20  F31521N1 m3  Formigd per a rases i pous, HM-20/B/40/1, col-locat Rend.: 1,000 73,00 €
com a reblerts puntuals en llera de torrent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,200 /R x 19,16000 = 3,83200
Subtotal: 3,83200 3,83200
Materials
B064500B  m3  Formigd HM-20/B/40/I de consisténcia tova, grandaria 1,050 X 59,50000 = 62,47500
maxima del granulat 40 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |
Subtotal: 62,47500 62,47500
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,05748
COST DIRECTE 66,36448
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 6,63645
COST EXECUCIO MATERIAL 73,00093
P-21  F3J2161C m3  Escullera amb blocs de pedra granitica de 500 kg de Rend.: 1,000 71,62 €
pes mig, col-locats amb transport interior i amb pala
carregadora en llera de torrent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,250 /R x 22,93000 = 5,73250
Subtotal: 5,73250 5,73250
Magquinaria
C13113C0 h Pala carregadora sobre cadenes de 18 a 25t 0,250 /Rx 121,55000 = 30,38750
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
Subtotal: 31,64950 31,64950
Materials
B0441600  t Bloc de pedra per a formacié d'esculleres de pedra 1,925 x 14,36000 = 27,64300
granitica de 100 a 400 kg de pes
Subtotal: 27,64300 27,64300
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,08599
COST DIRECTE 65,11099
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 6,51110
COST EXECUCIO MATERIAL 71,62209
P-22  F7B451D0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit Rend.: 1,000 2,41 €
antiarrels lligat mecanicament de 140 a 190 g/m2,
col-locat sense adherir, incloent part proporcional de
retalls i solapaments
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,040 /R x 25,48000 = 1,01920
A0137000 h Ajudant col-locador 0,020 /R x 22,62000 = 0,45240
Subtotal: 1,47160 1,47160
Materials
B7B151D0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, ligat 1,100 x 0,63000 = 0,69300
mecanicament de 140 a 190 g/m2
Subtotal: 0,69300 0,69300
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02207
COST DIRECTE 2,18667
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,21867
COST EXECUCIO MATERIAL 2,40534
P-23  F7B451L0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit lligat Rend.: 1,000 541 €
mecanicament de 400 a 500 g/m2, col-locat en
talussos per a execucio de murs d'escullera, incloent
part proporcional de retalls i solapaments i elements
de fixaci6 auxiliars
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,050 /R x 25,48000 = 1,27400
A0137000 h Ajudant col-locador 0,050 /R x 22,62000 = 1,13100
Subtotal: 2,40500 2,40500
Materials
B7B151L0 m2  Geotextil format per feltre de poliester no teixit, ligat 1,250 X 1,98000 = 2,47500
mecanicament de 400 a 500 g/m2
Subtotal: 2,47500 2,47500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03608
COST DIRECTE 4,91608
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,49161
COST EXECUCIO MATERIAL 5,40768
P-24  F931201J m3  Paviment de cami compost per barreja al 50% de Rend.: 1,000 35,34 €
tot-u artificial amb pedra granitica i sauld, amb
transport interior necessari, estesa i piconatge del
material al 98% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 19,16000 = 1,91600
Subtotal: 1,91600 1,91600
Maquinaria
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,035 /R x 64,87000 = 2,27045
C13350C0 h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,040 /R x 75,40000 = 3,01600
C1502E00 h Camid cisterna de 8 m3 0,025 /R x 47,06000 = 1,17650



PROJECTE D’ADEQUACIO | MILLORA DEL COL-LECTOR D’AIGUES RESIDUALS
D’UN TRAM DEL TORRENT D'EN NONELL

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 14
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 7,72495 7,72495
Materials
B0111000 m3  Aigua 0,050 x 1,67000 = 0,08350
B0372000 m3  Tot-u artificial 0,600 X 18,66000 = 11,19600
B0321000 m3  Saul6 sense garbellar 0,600 x 18,63000 = 11,17800
Subtotal: 22,45750 22,45750
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02874
COST DIRECTE 32,12719
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 3,21272
COST EXECUCIO MATERIAL 35,33991
P-25  FD7JJ146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret Rend.: 1,000 46,36 €
interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE,
tipus B, area aplicaci6 U, de diametre nominal
exterior 500 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de
maniguets, amb grau de dificultat mitja i col-locat al
fons de larasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000  h Ajudant muntador 0,350 /R x 20,68000 7,23800
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,350 /R x 24,08000 8,42800
Subtotal: 15,66600 15,66600
Materials
BD7JJ140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 1,020 X 25,73000 26,24460
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area
aplicacio U, de diametre nominal exterior 500 mm, de
rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3
Subtotal: 26,24460 26,24460
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,23499
COST DIRECTE 42,14559
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 4,21456
COST EXECUCIO MATERIAL 46,36015
P-26  FD7JV146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret Rend.: 1,000 57,14 €
interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE,
tipus B, area aplicaci6 U, de diametre nominal
exterior 630 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de
maniguets, i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,400 /R x 20,68000 8,27200
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,400 /R x 24,08000 9,63200
Subtotal: 17,90400 17,90400
Materials
BD7JV140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 1,020 X 33,11000 33,77220

externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area
aplicacioé U, de diametre nominal exterior 630 mm, de
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rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3
Subtotal: 33,77220 33,77220
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,26856
COST DIRECTE 51,94476
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 5,19448
COST EXECUCIO MATERIAL 57,13924
P-27  FDD1A094 u Subministre i col-loci6 de pou de registre complert de Rend.: 1,000 685,85 €
fins a 4 metres dalcada, segons perfil longitudinal,
format per base de formigd executada in situ, tub
passant tallat a mitja canya, reompliment interior amb
formigd per a formacié de mita canya, anells de
formigd prefabricats de D=1000mm., pates de
polipropilé, con de reduccié per a per a pou circular
D=1000mm a 600mm, bastiment circular de fosa
ductil per a pou de registre i tapa estanca abatible
tipus GBREV3-V6 de norinco o equivalent amb
inscripcio de clavegueram, pas lliure de 600 mm de
diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 4,000 /R x 19,16000 = 76,64000
A012NO00  h Oficial 1a d'obra publica 4,000 /R x 22,93000 = 91,72000
Subtotal: 168,36000 168,36000
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 1,000 /R x 51,26000 = 51,26000
Subtotal: 51,26000 51,26000
Materials
D0701641 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM 0,100 X 78,17990 = 7,81799
[I/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resistencia a
compressid, elaborat a I'obra
BDD1A090 m Peca de formigd per a pou circular de diametre 100 4,000 X 69,49000 = 277,96000
cm, prefabricada, amb part proporcional de pates de
polipropilé
BDDZ6DD0O u Bastiment circular i tapa circular de fosa ductilpera 1,000 x 11558000 = 115,58000
pou de registre, abatible i amb tanca, pas lliure de
600 mm de diametre i classe D400 segons norma
UNE-EN 124
Subtotal: 401,35799 401,35799
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,52540
COST DIRECTE 623,50339
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 62,35034
COST EXECUCIO MATERIAL 685,85373
P-28  FDD1A095 u Sobrepreu per a formacié de pou de registre especial Rend.: 1,000 600,00 €

de 1,20x1,20 amb execuci6 de sobreeixidor i
separador de flotants, segons planols de detall.
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P-29  FR111000

Ma d'obra

A012P000
A013P000

Magquinaria
C1505120

CR112500

CR11B700

Materials
B2RA9SBO

B2RA9TDO

m2

Desbrossada de terreny de llera de torrent amb
desbrossadora manual de bra¢ amb capcal de fil o
disc i tractor amb bra¢ desbrossador, amb part
proporcional de troncs de fins a 100 cm de perimetre
(@ un metre dalcada), branques i brossa, inloent
transport interior de restes, carrega de materials
resultants, trasnport i canon d'abocament del residu
generat.

Oficial 1a jardiner
Ajudant jardiner

Dumper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme
hidraulic

Desbrossadora manual de bra¢ amb capgal de fil o
disc

Tractor de 73,5 kW (100 CV) de poténcia, amb brag
desbrossador

Deposici6 controlada a planta de compostage de
residus vegetals nets no especials amb una densitat
0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

Deposici6 controlada a planta de compostage de
residus de troncs i soques no especials amb una
densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb
codi 200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

DESPESES AUXILIARS

Rend.: 1,000

Unitats

0,010
0,010

0,010

0,010

0,005

0,005

0,005

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 10,00 %

Preu

/R x 28,71000
/R x 25,49000

2,03 €

Parcial Import

0,28710
0,25490

Subtotal:

/R x 25,24000
/R x 4,10000

/R x 51,93000

0,54200 0,54200

0,25240

0,04100

0,25965

Subtotal:

X 51,26000

X 96,81000

0,55305 0,55305

0,25630

0,48405

Subtotal:

150 %

COST EXECUCIO MATERIAL

0,74035 0,74035

0,00813

1,84353
0,18435

2,02788

P-30  FR11ACCE

Habilitaci6 d'accés a zona d'obra per a petita i mitjana
maquinaria, incloent els enderrocs, esbrossades,
tales i moviments de terres necessaris per accedir-hi;
amb carrega, transport i canon d'abocament de
materials resultants; incloent manteniment d'accés
durant la fase d'obra i reposicio de la situacié inicial
un cop finalitzades les obres.

Rend.: 1,000

300,00 €

P-31  FR2B1105

Ma d'obra
A012P200
A0121000

m2

h
h

Anivellament i repassada del terreny per a obtenir el
perfil d'acabat i per a formacié de cunetes, amb
mitjans manuals i mecanics

Oficial 2a jardiner
Oficial 1a

Rend.: 1,000

Unitats

0,050
0,050

Preu

/R x 29,89000
/R x 22,93000

3,98 €

Parcial Import

1,49450
1,14650
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Subtotal: 2,64100 2,64100
Magquinaria
C1312340 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 0,010 /R x 93,86000 = 0,93860
20t
Subtotal: 0,93860 0,93860
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,03962
COST DIRECTE 3,61922
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,36192
COST EXECUCIO MATERIAL 3,98114
P-32  FR4BVD19 u Subministrament i plantacié d'arbust de ribera tipus Rend.: 1,000 10,42 €
Cornus sanguinea dalcaria de 60 a 90 cm, en
contenidor d'1,5 |, incloent 3 regs
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012P000  h Oficial 1a jardiner 0,100 /R x 28,71000 = 2,87100
A012P200 h Oficial 2a jardiner 0,100 /R x 29,89000 = 2,98900
Subtotal: 5,86000 5,86000
Materials
BR4BVD19 u Cornus sanguinea d'alcaria de 60 a 90 cm, en 1,000 X 1,94000 = 1,94000
contenidor d'1,5 1
B0111000 m3  Aigua 1,000 x 1,67000 = 1,67000
Subtotal: 3,61000 3,61000
COST DIRECTE 9,47000
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,94700
COST EXECUCIO MATERIAL 10,41700
P-33  FRZ81310 u Protecci6 d'arbrat existent mitjancant la col-locaci6 de Rend.: 1,000 17,09 €
taulons perimetrals fins a 3 metres d'alcada amb
anells interiors de poliestiré o plastic cada 100 cm,
incloent la retirada posterior un cop finalitzades les
obres.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013P000 h Ajudant jardiner 0,500 /R x 25,49000 = 12,74500
Subtotal: 12,74500 12,74500
Materials
BOD21030 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 5,000 x 0,47000 = 2,35000
BRZ8G000 u Ganxo metal-lic en forma d'U, per a subjecci6 del 1,000 x 0,25000 = 0,25000
protector de base de plantaci6
Subtotal: 2,60000 2,60000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,19118
COST DIRECTE 15,53618
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 1,55362
COST EXECUCIO MATERIAL 17,08979
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P-34  HQUZCOO00 PA  Partida alcada d'abonament integre per a la Rend.: 1,000 3.000,00 €
realitzacié de les actuacions d'obturacions i formacié
de by-passos mitjangant canonades d'impulsio
provisionals per a la realitzacié de les connexions
necessaries durant les obres, incloent els tapes
provisionals i definitius necessaris.
P-35  HQUZCQO0 PA  Partida algada a justificar per a I'execucié del control Rend.: 1,000 2.400,00 €
de qualitat en obra, segons indicacions de la direccié
facultativa
P-36  HQUZMO000 PA  Partida alcada d'abonament integre per a la seguretat Rend.: 1,000 3.000,00 €

i salut de l'obra.
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CAPITOL 1.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

1.- OBJECTE DEL PLEC | AMBIT D’'APLICACIO
1.1. Objecte del Plec General de Prescripcions Técniques
El present Plec General de Prescripcions Técniques té per objecte definir les especificacions,

prescripcions, criteris i normes que regiran la construccid del Projecte d'adequacid i millora del

col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell.

1.2. Ambit d’Aplicacio
Les prescripcions d’aquest Plec seran d'aplicacié a les obres objecte d’aquest Projecte, en tot el

que no siguin explicitament modificades pel Contracte de obres.

En tots els articles del present Plec General de Prescripcions Tecniques s’entendra que el seu
contingut regeix per les matéries que expressen els seus titols en quant no s’oposin per ésser

menys restrictives a I'establert en disposicions legals vigents.

1.3. Disposicions Generals
En tot el que no estigui expressament previst en el present Plec ni s'oposin a ell seran d’aplicacié
els segiients documents:
e Contractacio
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
textorefundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de noviembre de
2011).

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE de | 26 de octubrede
2001). EIRD 817/2009, de 8 de mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos
79, 114 al 117 y lo sanexos VII, VIl y IX y modifica el articulo 179.1. Correccién de errores
BOE del 19 de diciembre de 2001 y del 8 de febrero de 2002.

e Impacte ambiental

Evaluaciondel impactoAmbiental(BOEdel26deenerode2008).ModificadoporlalLey6/2010,
de 24 de marzo (BOE del 25 de marzo de 2010)
Ley9/2006,de28deabril,sobreevaluaciondelosefectosdedeterminadosplanesyprogramas
en el medioambiente (BOE del 29 de abril de 2006).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de

losresiduos de construccion y demoliciéon (BOE de 13 de febrero de 2008).
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RealDecreto1131/1988,de30deseptiembre,porelqueseapruebaelReglamentoparalaejecu
ciondelRealDecretolLegislativo1302/1986,de28dejunio,Evaluaciéndel Impacto Ambiental
(BOE del 5 de octubre de 1988).
ManualparalaRedacciéndelosIinformesdelosProgramasdeVigilanciaySeguimiento

Ambiental en Carreteras.- Ministerio de Fomento - DGC - Mayo 1999.

e Seguretat i Salut.
Ley32/2006,de18deoctubre,reguladoradelasubcontrataciénenelsectordelaconstruccién
(BOE de 19 de octubre de 2006).
RD1109/2007,de24deagosto,porelquesedesarrollalaLey32/2006,de18deoctubre,regulad
oradelasubcontrataciénenelSectordelaConstruccion(BOEdel25deagostode2007).Correc
ciéndeerroresBOEdel12deseptiembredel2007.ModificadoporRealDecreto327/2009, de
13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).

RealDecreto1627/1997,de24deoctubre,
porelqueseestablecendisposicionesminimasdeseguridadydesaludenlasobrasdeconstruc
cion(BOE de25deoctubre). Modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo
(BOE de 29 de mayo).

e Obra Civil.
Instruccio del Formigd Estructural EHE de 2.008.

Plec_de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres PG-3-1975.-

Aprovat per O.M. de 6 de Febrer de 1976 i les ordres circulars posteriors.

Orden FOM/3460/2003,de28denoviembre,porlaqueseapruebalaNorma6.1-1C*Secciones

de firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

Orden
FOM/3459/2003,de28denoviembre,porlaqueseapruebalaNorma6.3-1C:“Rehabilitaciondef
irmes”,delalnstrucciondeCarreteras(BOEdell2dediciembrede2003, correccion de erratas
BOE del 25 de mayo de 2004).

Orden Circular 20/2006,de22deseptiembrede2006,sobrerecepciondecbrasdecarreteras

gue incluyan firmes y pavimentos.

Normes DIN.- (Les no contradictories amb les normes FEM i Normes UNE).

Normes NLT del laboratori de transports i mecanica del terra del Centre d’Estudis i

Experimentacié de Obres Publiques.
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Métode d’'assaig del Laboratori Central (MOPU).

Orden,de27dediciembrede1999,delMinisteriodeFomento,porla
gueseapruebalaNorma3.1-1C*Trazado"delalnstrucciondeCarreteras(BOEdel2defebrerod
€2000).
OrdenMinisterial,del4demayode1990,porlaqueseapruebalaNorma5.2-ICsobredrenaje
superficial (BOE del 23 mayo de 1990).

Orden,del6dejuliode1987,porlagueseapruebalaNorma8.2-ICsobremarcasviales, (BOE

del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

Barrerasmetalicas:OrdenCircular28/2009,de19deoctubrede2009,sobrecriteriosdeaplicaci

on de barrerasde seguridadmetdlicas.

RealDecreto1890/2008,del4denoviembre,porelqueseapruebaelReglamentodeeficiencia
energéticaeninstalacionesdealumbradoexteriorysusinstruccionestécnicascomplementari
as EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de noviembre de 2008).

2.- CONDICIONS GENERALS
Les condicions técniques generals del present Plec, tindran vigéncia mentre no siguin modificades
per les Prescripcions Técniques Particulars o pel contracte que es derivi en el moment de la licitacié

de les obres.

2.1 Documents del Projecte
El present Projecte consta dels segiients documents: Document niim. 1 - Memoria i Annexos;
Document nim. 2 - Planols; Document nim. 3 - Plec de Condicions i, Document num.

4 - Pressupost. El contingut d'aquests documents es detallat a la Memoria.

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al contracte i que so6n d'obligat
compliment, llevat modificacions degudament definides als plecs de licitacié. Aquests documents

sén: Planols, Plec de Condicions, Quadre de preus nim. 1, Pressupost total.

La resta de documents o dades del Projecte s6n documents informatius: Memoria, annexos, els

amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen Unicament una opini6 fonamentada de la

propietat, sense que aix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es

Capitol 1 - Plec de condicions técniques generals 5



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

subministren. Aquestes dades han de considerar-se tan sols com a complement d'informacio que el
Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents contractuals, definits a l'apartat anterior constitueixen la base del
contracte; per tant, el Contractista no podra al-legar modificacié de les condicions del contracte en
base a les dades contingudes en els documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin

en alguns documents contractuals.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la
suficient informaci6 directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els documents informatius del
Projecte.

En cas de contradicci6 entre els planols i les Prescripcions Tecniques prevalen el que s'han prescrit
en aquestes Ultimes. En qualsevol cas, ambdds documents prevalen sobre les Prescripcions

Tecniques Generals contingudes en el capitol | del present Plec.

El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, haura de ser
executat com si hagués estat exposat en ambdds documents, sempre que a judici del Director,

quedin prou definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin preu en el Contracte.

2.2. Direcci6 d'obra

Les atribucions assignades en el present Plec al Director d’Obra i que li assigna la legislacio Vigent,
podran ésser delegats amb el seu personal col-laborador d’acord amb les prescripcions establertes,
i poden exigir al Contractista que dits atributs delegats s’emeten explicitament en ordre que consti
en el corresponent “Llibre de Ordenances” d'Obra.

Qualsevol membre de I'equip col-laborador del Director d’Obra, inclos explicitament a I'érgan de la
Direcci6é d'Obra, podra donar en cas d’emergéncia, a judici d’ell mateix, les instruccions que estimi

pertinents dintre de les atribucions legals, que seran d’'obligacié compliment pel Contractista.

Lainclusié en el present Plec de les expressions Director d'Obra i Direccié d’Obra s6n practicament
ambivalents, tenint en compte |' anteriorment anunciat, s’entén aixi que en indicar Direccié d'Obra,

les funcions o tasques a que es refereix dita expressio sén presumiblement delegables.

La Direcci6, fiscalitzacio i vigilancia de les obres sera exercida per la Propietat o en la persona o
entitat designada per I'esmentat Entitat.

Les funcions del Director, en ordre a la Direccio, control i vigilancia de les obres que

fonamentalment afecten a les seves relacions amb el Contractista, son les seguents:
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- Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, el
compliment de les condicions contractuals.

- Garantir I'execucié de les obres amb estricta subjeccié al projecte aprovat, o
modificacions degudament autoritzades, i el compliment del programa de treballs.

- Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions corresponents
deixin a la seva decisio.

- Resoldre totes les qgliestions técniques que sorgeixin en quant a interpretacio de
planols, condicions de materials i d’ execucié d'unitats d’obra, sempre que no és
modifiquin les condicions del Contracte.

- Redactar els compliments o rectificacions del Projecte que facin falta.

- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres que impedeixen el
normal compliment del Contracte o aconsellin la seva modificacid, tramitacio, en el
seu cas, les propostes corresponents.

- Proposar les actuacions procedents per obtenir, dels organismes oficials i dels
particulars, els permisos i autoritzacions necessaries per I'execucié de les obres i
ocupacio dels béns afectats per ells, i resoldre els problemes plantejats pels serveis
i servituds relacionades amb les mateixes.

- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d’urgéncia o gravetat, la
direccié immediata, per la qual el Contractista deura de posar a la seva disposicio el
personal, material de I'obra i maquinaria necessaria.

- Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a alldo que es disposa en
els documents del contracte.

- Participar en les recepcions provisionals i definitiva i redactar la liquidacié de les
obres, conforme a les normes legals establertes.

- El Contractista estara obligat a prestar la seva col-laboracié al Director per al
normal compliment de les funcions a aquest encomanades.

- Preparar la documentacio final de I'Obra i expedir el Certificat final d’Obra.

2.3. Organitzaci6 i Representacio del Contractista.

El Contractista, amb l'oferta, incloura un Organigrama designat per les diferents funcions el
personal que compromet en la realitzacié dels treballs, incloent com a minim les funcions que més
endavant s'indiquen, amb independéncia de que en funcié de la grandaria de I'obra poden ésser

assumides varies d’elles per una mateixa persona.

El Contractista nomenara a la persona que hagi d’'estar per part seva al front de les obres per
representar com a “Delegat d’'Obra”, segons el disposat en el Plec de Clausules Administratives

Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat, i Plecs de Licitacio.
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Aquesta representacid, com a plena dedicacié de I'obra, tindra la titulacié6 d’Enginyer Superior i
I'experiéncia professional suficient, a judici de la Direcci6 d’Obra, i haura de residir a la zona on es
desenvolupara els treballs i no podra ésser substituit sense previ coneixement i acceptacio per part

d'aquella.

Igualment, comunicara els noms, condicions i organigrames addicionals de les persones que
dependran de I'esmentat representant, han de tenir comandament i responsabilitat en sectors de
I'obra, sent obligat, al menys, que existeixi amb plena dedicacié un titulat de grau superior
responsable del control de qualitat. Sera d’aplicaci6 tot alld que s’ha indicat anteriorment i podra

realitzar-se prévia aprovacié de la Direcci6 d’'Obra o per ordre d’aquesta.

El Contractista incloura amb la seva oferta els “curriculum vitae” del personal de la seva
organitzacié que assignara a aquests treballs, fins el nivell de I'encarregat inclos, en la intel-ligencia
de que qualsevol modificacidé posterior, només podra realitzar-se prévia aprovacio de la Direcci6

d’'Obra o per ordre d’aquesta.

Abans de iniciar-se els treballs, la representacié del Contractista i la Direccié d’Obra, acordaran els
detalls de les seves relacions establint-se metodes i procediments per a comunicacio escrita entre
ambdds, transmissi6 d’ordres, aixi com la periodicitat i nivell de reunions per a control de la marxa

de les obres.

2.4, Documents a lliurar al Contractista.
Els documents, tant del Projecte com altres complementaris, que la Direccié d’Obra lliuri al
Contractista poden tenir un valor contractual o merament informatiu, segons el seu detall a

continuacio:

24.1. Documents contractuals.
Sera d'aplicacio el que es disposa en els articles del Reglament General de Contractacié i les

Administracions Publiques.

En el cas de considerar-se necessari qualificar de contractual qualsevol altre document del

Projecte, és fara constar aixi en el Plec de Prescripcions Tecniques.

Particularitats establertes a continuacié les normes per les que regiran els incidents de contractacié
amb els altres documents contractuals, de forma analoga a I'expressada a I’Article 1.3.1 del present
Plec. Malgrat tot I'anterior, el caracter contractual només es considera aplicable a I'esmentada

documentacio si s'indica expressament en els Plecs de Licitacio.
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2.4.2. Documents informatius

Les dades sobre sondeigs, procedéncia de materials (a menys que tal procedéncia s’exigeixi en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars), assaigs, condicions locals, diagrames de moviments
de terres, estudis de maquinaria, de condicions climatiques, de justificacié de preus i, en general,
tots els que inclouen habitualment a la Memoria dels Projectes, son documents informatius i, en
consequencia, hauran d'acceptar-se tan sols com a complements de la informacié que el

Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Per tant, el Contractista sera responsable dels errors que es poden derivar del seu defecte o
negligéncia en la consecucié de totes les dades que afecten al contracte, al planejament i a

I'execuci6 de les obres.

2.5. Compliment de les ordenances i normativa vigents
El Contractista esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per qualsevol concepte, durant
el desenvolupament dels treballs, els sigui d'aplicacié, encara que no expressament indicat en

aquest Plec o en qualsevol altre document de caracter contractual.

Particularment el Contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats fets
malbé, indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara
mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacio del rius, llacs i diposits d'aigua aixi com del
medi ambient, per l'accié de combustible, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels danys i

perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucio de l'obra i refer al seu acabament, les servituds
afectades, conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives

Generals", sent al seu compte els treballs necessaris.

2.6. Obligacions i Drets del Contractista.
2.6.1. Obligacions Generalscorresponent al Contractista.
a) Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d’obra que calguin i
projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.
b) Elaborar, quant es requereixi, el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacié de
I'estudi corresponent i disposar, en tot cas, I'execucié de les mesures preventives,
vetllant pel seu compliment i per I'observacié de la normativa vigent en matéria de
seguretat i salut en el treballs.
c) Subscriure amb la Direccié d'Obra i la resta d’Entitats afectades, I'acta replanteig
de l'obra.
d) Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes.
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e) Assegurar la idoneitat de tots i cada un dels materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
prescripcié de la Direcci6 d'Obra, el subministres o prefabricats que no compti amb
les garanties o documents d’idoneitat requerits per les normes d’aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d’ordres i seguiment de I'obra, i donar I'enterat a les anotacions
que es practiquin en el mateix.

g) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

h) Subscriure amb el Promotor i la Direccié Facultativa les actes de recepcié
provisional i definitiva.

i) Concretar les assegurances d’'accident de treball i de danys a tercers durant I'obra.

2.6.2.  Verificaci6 dels documents del projecte.
Abans d'iniciar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacioé aportada li
resulta suficient per la compressio de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitar

els aclariments pertinents.

2.6.3. Pla de seguretat i salut.
El Contractista a la vista del Projecte d’ Execucié que contingui, en el seu cas, I'Estudi de Seguretat

i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacio de la direccié facultativa.

2.6.4. Oficinaen I'obra
El Contractista habilitara a I'obra una oficina en la que existira una taula o tauler adient, en el que
poder estendre i consultar-se els planols. En dita oficina tindra sempre el Contractista a disposicié
de la Direcci6 Facultativa:

- El Projecte d’ Execucié complert, inclosos els complements que en el seu cas

redacti la Direcci6é Facultativa.

- Lallicencia d'Obres.

- El llibre d’Ordenances i Assisténcies.

- El Pla de Seguretat i Salut.

- El llibre d’'Incidéncies.

- El Reglament i Ordenances de Seguretat i Salut en el Treball.

- La documentacio de les assegurances esmentades als articles corresponents.

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié facultativa, convenientment

condicionada per que en ella es pugi treballar amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

2.6.5. Preséncia del constructor a l’'obra
El Cap d'Obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics o encarregats, estara present durant la
jornada legal de treball i acompanyara a la Direccié Facultativa, en les visites que hagin a les obres,
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posant-se a la seva disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i

subministrara les dades precises per la comprovacio d’'amidaments i liquidacions.

2.6.6.  Treballs no estipulats expressament.

Es obligatori del contracte executar quant sigui necessari per la bona construccio i aspecte de les
obres, encara quant no s’hagi expressament determinat en els documents del Projecte, sempre
gue, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi el Director d’'Obra dins dels

limits de possibilitats que els pressupostos habilitin, per cada unitat d’obra i tipus d’execucié.

En defecte d’especificacio en el Plec de Condicions particulars, s’entendra que requereix reformat
de projecte amb consentiment exprés de la propietat, tota variacié que suposi increment de preus

d’alguna unitat d’'obra a més del 20 per 100 o del total del pressupost en més d’'un 10 per 100.

2.6.7. Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte.

Quant es tracta d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions
dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran amb precisié per
escrit el Constructor; per part seva, aquest haura de tornar els originals o les copies subscrivint amb

la seva signatura l'interessat, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportl fer el
Constructor, haura de dirigir-la, dins del termini de tres dies, a qui la hagi dictat, la qual donara al

Constructor el corresponent rebut, si aquest ho sol-licités.

El Constructor podra requerir de la Direccié d'Obra, segons les seves respectives comeses, les

instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucié del projectat.

2.6.8. Reclamacions contra les ordres de la direcci6 facultativa.

Les reclamacions que el Contractista vol fer contra les ordres o instruccions demanades de la
Direcci6 Facultativa, només podra presentar-les, a través de la Direcci6 d'Obra, davant la
Propietat, si sén de l'ordre econdmic i d’acord amb les condicions estipulades en els Plecs de
Condicions corresponents. Contra disposicions d’ ordre técnic de la Direcci6é d'Obra, no s’admetra
cap reclamacio; el Constructor podra salvar la seva responsabilitat, si ho considera oportd,
mitjancant exposicié raonable dirigida a la Direccié d’Obra, el qual podra limitar la seva resposta a

'acusament de recepcié, que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

2.6.9. Recusacié pel Contractista del personal nomenat pel director de les obres
El Contractista no podra recusar la Direccié Facultativa o personal encarregat per aquest de la
vigilancia de les obres, ni demanar que per part de la propietat es designi altres facultatius per als

reconeixements.

Capitol 1 - Plec de condicions técniques generals 11



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Quant es cregui perjudicat per la tasca de aquests, procedira d’acord amb I' estipulat a l'article
precedent, perd sense que per aquesta causa puguin interrompre ni pertorbar-se la marxa dels
treballs.

2.6.10. Faltes del personal
La Direcci6 Facultativa, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompetent o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir

el Contractista per que aparti de I'obra els dependents o operaris causants de la pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, amb
subjecci6 en el seu cas, a l'estipulat en el Plec de Condicions Particulars i sense perjudici de les

seves obligacions com a Contractista general de I'obra.

3.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

3.1 Documents que defineixin les obres i ordres de prelacié.

Les obres es defineixen en els Planols i en la resta de documents del present projecte.

3.1.1. Planols

Les obres es realitzaran d’acord amb els planols del Projecte utilitzat per la seva adjudicacié i amb
les instruccions i planols complementaris d’execucié que, amb detall suficient per la descripcio de

les obres, lliurara la Propietat al Contractista.

3.1.2. Planols complementaris.

El Contractista haura de sol-licitar el dia primer de cada mes els planols complementaris d’execucid,
necessaris per definir les obres que hagin de realitzar-se seixanta (60) dies després de la data
indicada. Els planols sol-licitats en aquestes condicions seran lliurats al Contractista en un termini

no superior a trenta (30) dies.

3.1.3. Interpretacié dels planols

Qualsevol dubte en la interpretacié dels planols haura de ser comunicada al Director de I'Obra, el
qual, abans de quinze (15) dies, donara les explicacions necessaries per aclarir els detalls que no
estiguin perfectament definits en els planols.

3.1.4. Confrontaci6 de planols i mides.
El Contractista haura de confrontar, immediatament després de rebuts, tots els planols que I'hagin
sigut facilitats, i haura d'informar aviat al Director de I'Obra sobre qualsevol anomalia o contradicci6.

Les cotes dels planols prevaldran sempre sobre les mides a escala.

El Contractista haura de confrontar els diferents planols i comprovar les cotes abans d’aparellar

I'obra i sera responsable de qualsevol error que hagi pogut evitar de fer.
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3.1.5. Contradiccions, omissions o errades en la documentacié.
L'esmentat en els Plecs de Prescripcions Técnics General i Particular i omés en els Planols o

viceversa, haura d'ésser executat com si estigués en tots aquests documents.

En cas de contradiccio entre els planols del Projecte i els Plecs de Prescripcions, prevaldran el

prescrit en aquests ultims.

Les omissions en els Planols i Plecs a les descripcions erronies de detalls de I'Obra, que siguin
manifestament indispensables per portar a terme I'esperit 0 la intencié exposada en els Planols i
Plecs o que per Us i costums tinguin que ser realitzats, no només no eximeix al Contratista de
I'obligacié d’executar aquests detalls d’obra omesos o erroniament descrits, sind que, pel contrari,

haura d'ésser executats com si haguessin estat complerts i correctament especificats.

Per a I'execucio dels detalls esmentats, el Contratista preparara uns croquis que proposaran el
Director d'Obra per la seva aprovacio i posterior execucio i abonament.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que s'adverteixen en aquests documents per el
Director, o pel Contratista, haura de reflectir-se perceptivament a I'’Acta de Comprovacié del

Replanteig.

3.1.6. Descripci6 de les obres en el Plec de Prescripcions.
En el Plec de Prescripcions Técniques Particular s’'incloura la descripcié de les obres a les que
aquest Plec de Prescripcions Tecniques Generals haura d'aplicar-se, a més de I'establert en el Plec

de Prescripcions Técniques Particulars.

En el cas de que el present Plec de Prescripcions Técniques Generals prevegi diferents opcions per
determinat material, sistema d’execucid, unitat d’'obra, assaig, etc., el Plec de Prescripcions

Técniques Particular fixara exactament la que sigui d’aplicacio.

4.- DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA
A més de les despeses i taxes que es citin al "Plec de Condicions de Clausules Administratives
Generals", aniran a carrec del Contractista, si en el capitol Il d'aquest Plec o Contracte no es preveu
explicitament el contrari, les seglients despeses:
- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria i escomeses
provisionals de Serveis.
- Despeses de construccié i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
instal-lacions, ferramentes.
- Despeses de llogaters o adquisicid de terrenys per a diposit de maquinaria i
materials.

- Despeses de proteccio d'aplec i de la propia obra contra tot deteriorament.
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- Despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal-lacions per al
subministrament d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a l'execucié de les
obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals;
despeses d'explotacid i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

- Despeses de retirada de material rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de
l'obra i zones confrontades afectades per les obres, etc.

- Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a l'execucio excepte dels
corresponents a Expropiacions i Serveis afectats.

- Despeses de Senyalitzacié per a desviament de transit afectat per I'obra.

- Despeses d’'accés i vials provisionals.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els
preus unitaris contractats.

- Control de qualitat de les obres, fins al 1% del PEC.

5.- REPLANTEIG DE LES OBRES

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta
execucio de les obres, que han de ser aprovats per la Direcci6é. Haura també de materialitzar sobre
el terreny, tots els punts de detall que la Direcci6 consideri per 'acabament, en planta i perfil de les
diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per aquest treballs, aniran a

carrec del Contractista.

6.- MATERIALS
A més del que es disposi en el "Plec de Clausules Administratives Generals", hauran d'observar-se

les seguents prescripcions:

Si les procedéncies de materials fossin fixades en els documents contractuals, el Contractista haura
d'utilitzar obligatoriament les esmentades procedéencies, llevat l'autoritzacio expressa del Director
de I'obra. Si fos imprescindible, a judici de la Propietat, canviar aquell origen o procedéncia, hom es

regira pel que es disposa a la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
I'explanacid, préstecs i pedreres, que figuren com utilitzables només en els documents informatius,
el Contractista tindra obligaci6é d'aportar altres materials que acompleixin les prescripcions, sense

gue per aixo tinguin dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es

presentin per I'aportacioé de material aixi com la seva retirada a abocadors controlats.
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El Contractista notificara a la Direccié de l'obra, amb suficient antelacié, les procedéncies dels
materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es

refereix a la quantitat com a la qualitat.

7.- DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara en el moment oportd, les carreteres, camins 0 accessos
provisionals per al desviament, que imposin les obres en relacié6 amb el transit general i amb els
accessos dels confrontats, d'acord amb com es defineix en el Projecte o a les instruccions que rebi
de la Direcci6. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres provisionals,

compliran totes les prescripcions del Present Plec, com si fossin obres definitives.

Agquestes obres seran d'abonament, amb carrec a les partides algcades que per tal motiu figurin en

el pressupost, en cas que no hi siguin, s’entendra com a despesa general del contractista.

Si aquests desviaments no fossin necessaris per a I'execucié normal de les obres, a judici de la
Direccid, sent, per tant, conveniéncia del Contractista per facilitar o accelerar I'execucio de les

obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra com accessos, pujades, passos provisionals, etc.,
necessaris per la circulacio interior de I'obra o per transport de materials de I'obra, o per accessos i
circulacio del personal de la propietat i visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir
els esmentats camins d'obra i els accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacié durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals sera a carrec del

contractista.

8.- ABOCADORS
Llevat manifestacié expressa contraria al Capitol Il del Present Plec, la localitzacié d'abocadors, aixi

com les despeses que comporti la seva utilitzacié, seran a carrec del Contractista.

Si en els amidaments i documents informatius del projecte es suposa que el material de I'excavacio
de l'aplanament, fonaments o rases ha d'utilitzar-se per terraplé, replens, etc. i la Direcci6 d'obra
rebutja I'esmentat material per no complir les condicions del Present Plec, el Contractista haura de
transportar I'esmentat material a abocadors sense dret a cap abonament complementari en la
corresponent excavacio, ni increment del preu del Contracte per haver d'emprar majors quantitats

de material procedent de préstecs.

El Contractista resta obligat a portar a Plantes de Reciclatge aquells materials sobrants de I'obra

que siguin susceptibles de ser reciclats.
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9.- SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS
En relacié a les servituds existents hom es regira pel que s'estipula en la clausula 20 del "Plec de
Clausules Administratives Generals". A aquest efecte, també es consideren servituds relacionades

en el "Plec de Prescripcions”, aquelles que apareguin definides en els Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.

Malgrat tot, tindra l'obligacié de realitzar els treballs necessaris per la localitzacié, proteccié o
desviament, en tot cas, del serveis afectats de poca importancia que la Direccié consideri
convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquest treballs seran de
pagament al Contractista, ja siguin amb carrec a les partides alcades existents a I'efecte en el
pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié del preus del Quadre nim. 1. En el seu defecte, hom

es regira pel que s'estableix en la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

10.- EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les obres
no sera motiu de reclamacié econdmica per part del Contractista. El Contractista programara
I'execuci6 de les Obres de manera que les interferéncies siguin minimes i, si s'escau, construira els
desviaments provisionals que siguin necessaris, sense gque aixo sigui motiu d'increment del preu del
contracte. Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de
servei esmentats es consideren incloses en els preus del contracte i en cap moment podran ser
objecte de reclamacid. En el cas de que l'anterior impliqui la necessitat d'executar determinades
parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per la Direccio de les Obres i el possible cost

addicional es considerara com en |'apartat anterior inclos en els preus unitaris.

11.- INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista programara els treballs de manera que durant el periode d'execucié de les obres
sigui possible executar treballs de jardineria, obres complementaries com poden ser execucio de
xarxes electriques, telefoniques o altres treballs. En aquest cas el Contractista complira les ordres
de la Direccio referents a I'execucid de les Obres per fases que marcara la Direcci6 de les Obres a
fi de delimitar zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades a fi d'endegar els treballs
complementaris esmentats. Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o
increments de cost deguts a lI'esmentada execucio per fases, es consideren incloses en els preus

del contracte i no podran ser en cap moment objecte de reclamacio.

12.- EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS EXISTENTS

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol
tipus o de serveis existents que sigui necessari respectar o bé quan s'escaigui I'execucio simultania
de les Obres i la substitucié o reposicié de serveis afectats, el Contractista estara obligat a emprar
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els mitjans adequats per a I'execucié del treball de manera que s'eviti la possible interferéncia i el

risc d'accidents de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis planols
de definicio de la posicio dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis
enterrats mitjancant treballs d'excavacié manual. Les despeses originades o les disminucions de
rendiment originades es consideraren incloses en els preus unitaris i no podran ser objecte de

reclamacio.

13.- DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en el planols i dades de qué
disposi, o mitjancant la sol-licitud corresponent de serveis existents a les companyies, haura
d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la millor
manera d'executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en dltim cas, consideri

necessari modificar.

Si 'Enginyer Director es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i Organismes corresponents, la

modificacié d'aquestes instal-lacions.

Malgrat tot, si amb la fi d'accelerar les obres, les empreses interessades recaptin la col-laboracié del
Contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.

14.- MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El Contractista esta obligat a adoptar mesures d'ordre i seguretat necessaries per la bona i segura
marxa dels treballs.

En tot cas, el constructor sera Unicament i exclusivament el responsable durant I'execucié de les
obres de tot els accidents o perjudicis que pugui sofrir el seu personal o causar-los a alguna altra
persona o Entitat. En conseqiiéncia el constructor assumira totes les responsabilitats annexes al
compliment de la legislacié vigent sobre accidents de treball. Sera obligacié del constructor la
contractacié d'asseguranca contra el risc per incapacitat permanent o mort dels seus obrers,

segons la normativa vigent.

15.- CONTROL DE QUALITAT DE LES OBRES
El contractista de I'obra esta obligat a realitzar un autocontrol de qualitat de les obres que executa.

Per aixo, a I'inici de les obres realitzara el seu Pla d’autocontrol de qualitat.

La Direccié podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis hi proves de materials i unitats
d’'obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant I'execucié de les obres com després del seu

termini a efectes de recepcio, a efectes d’autocontrol de qualitat per part del contractista.
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En el cas de que I'autocontrol definit pel contractista no es consideri suficient, sempre i quan no
vinguin determinats en el plec de prescripcions técniques ni existeixi disposicié general a I'efecte, la
Direccié fixara el nombre, forma i caracteristiques que tenen que reunir els esmentats assaigs,
analisis i proves. El laboratori per a realitzar-los haura d’'estar corresponentment homologat,

fixant-lo la direcci6 facultativa en cas de discrepancies.

Per (ltim, a mode de contrast, la Direccid Facultativa podra fer servir la partida algada a justificar
definida en el pressupost del projecte. Els assaigs no valids no es comptabilitzaran a efectes de

comput d'imports globals.

15.1 Definicid
S’entendra per Control de Qualitat el conjunt d’accions plantejades i sistematiques necessaries per
proveir la confianca adient de que totes les estructures, components i instal-lacions es construeixin

d'acord amb el Contracte, Codis, Normes i Especificacions de disseny del present Projecte.

El Control de Qualitat comprendra els aspectes segients:
- Qualitat de matéries primeres.
- Qualitat d’equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de
fabricacio.
- Qualitat d’execuci6 de les obres (construccié i muntatge).

- Qualitat de I'obra terminada (inspeccio6 i proves).

15.2. Programa de Control de Qualitat.
15.2.1. Inspecci6 i control de qualitat per part de la Direcci6 d’'Obra.
La Direccié d'Obra, a carrec seu, mantindra un equip d’inspeccié i Control de les obres i tramitara
els assaigs de contrast.
El cost de I'execuci6 d’aquests assaigs, sera per compte de la Propietat si com a consequéncia dels
mateixos el subministrament, material o unitat d’'obra compleix les exigéncies de qualitat.
Els assaigs seran per compte del Contractista en els segiients casos:
a) Sicom a conseqiiencia dels assaigs el subministrament, material o unitat d’obra és
rebutjat
b) Si és tracta d’assaigs addicionals proposats per el Contractista sobre subministres,
materials o unitats d’obra que hagin sigut préviament rebutjats en els assaigs
efectuats per la Direcci6 d'Obra.

c) Tots els Assaigs i Proves a realitzar pels fabricants i subministradors.
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15.2.2. Procediments, Instruccions i Planols.
Totes les activitats relacionades amb la construccid, inspeccié i assaigs, s’hauran d’executar
d'acord amb instruccions de treball, procediments, planols o altres documents analegs que

desenvoluparan detalladament I'especificat en els planols i Plecs dePrescripcions del Projecte.

15.2.3. Control de materials i serveis comprats.
El Contractista realitzara una avaluacio i seleccié prévia de proveidors que haura de quedar

documentada i sera sotmesa a I’ aprovacié de la Direcci6 d’Obra.

Aixi mateix, realitzara la inspeccié de recepcié en la que és comprovi que els materials estan
d’acord amb els requisits del projecte, i emetra els corresponents informes d'inspeccié degudament

avalats amb els resultats i certificats dels assaigs realitzats.

15.2.4. Maneig, emmagatzematge i transport.
El Control de Qualitat a realitzar per el Contractista haura de tenir en compte els procediments i
instruccions propies per al compliment dels requisits relatius al transport, maneig i

emmagatzematgedel materials i components utilitzats en I'Obra.

15.2.5. Procés especials.

Els processos especials com a soldadures, assaigs, proves, etc., seran realitzades i controlades
per personal qualificat de Laboratoris Oficials utilitzant procediments homologats d’acord amb els
Codis, Normes i Especificacions aplicables d’acord amb els Plecs de Prescripcions i Planols del

Projecte.

El Programa definira els medis per assegurar i documentar aquests requisits.
15.2.6. Inspecci6 d'obra per part del Contractista.
El Contractista és responsable de realitzar els controls, assaigs, inspeccions i proves necessaries

per que la Construccio de I'obra s’ajusti a les condicions requerides en el Projecte.

El responsable del Control de Qualitat del Contractista assistira juntament amb la representacié de
la Direcci6 d’Obra a la presa de provetes, realitzacié d’assaigs “in situ” i/o en Laboratoris, controls

de fabricacié, etc., que realitzin la Direccié d'Obra.

15.2.7. Gestio de la documentacio.
S'assegurara I'adequacio gestio de la documentacio relativa a la qualitat de I'obra de forma que
s’aconsegueixi una evidencia final documentada de la qualitat dels elements i activitats incloses en

el Programa de Control de Qualitat.
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15.3. Plans de Control de Qualitat (P.C.Q.) i Programes de Punts de Inspecci6 (P.P.L.).
La Direccio6 d’'obra preparara un Pla de Control de Qualitat, desenvolupant el previst el 1.19.2., per

cada activitat o fase d’'obra amb un mes d’antelacié a la data programada d’inici de I'activitat o fase.

Les activitats o fases d'obra per les que es presentara Pla de Control de Qualitat, seran, entre
altres, les seguents:

- Recepci6 i emmagatzematge de materials.

- Fabricaci6 de tubs.

- Col-locacio de tubs en rases.

- Rebliments i compactacions.

- Pavimentacions - Rics i aglomerats asfaltic.

- Construcci6 de Pous de Registre.

- Formigons en General - Col-locacié i cura

- Construcci6 de Galeries (Encofrats acer i formigons)

- Acers en general.

- Obres de fabrica.

- Fabricaci6 i transport de formigé.

- Etc.

El Pla de Control de Qualitat incloura, com a minim, la descripcié dels segiients conceptes, quant
siguin aplicables:

- Descripci6 i objecte del Pla

- Codis i normes aplicables.

- Materials a utilitzar

- Planols de construccié (nimero i denominacié)

- Procediments de construccio prevists per el Contractista.

- Procediments d’inspeccid, assaigs i proves

- Proveidors i subcontractistes.

- Embalatge, transport i emmagatzematge.

- Marcat e identificacio.

Documentacio a generar referent a la construccio inspeccid, assaigs i proves.

Adjunt al P.C.Q. s’incloura un Programa de Punts d’Inspeccié, document que consistira en un llistat
seqliencial de totes les operacions de construccié, inspeccid, assaigs i proves a realitzar durant tota
la activitat o fase d’obra.

Per cada operacio s’indicara, sempre que sigui possible, la referéncia dels planols i procediments a

utilitzar, aixi com la participacio de les organitzacions del Contractista en els controls a realitzar.
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Una vegada finalitzada la activitat o fase d’'obra, existira una evidéncia (mitjancant protocols o

firmes en el P.P.1.) de que s’han realitzat totes les inspeccions, proves i assaigs programats.

15.4. Abonament dels costos del Sistema de Garantia de Qualitat.
Els costos ocasionats al Contractista com a conseqiiéncia de les obligacions que contreu en
compliment dels Plecs de Prescripcions, sera de la seva compte i s’entén inclos en els Preus del

Contracte.

15.5. Nivell de Control de Qualitat.

En els articles corresponents del present Plec o en els planols, s’especifica el tipus i nUmero
d’'assaigs a realitzar de forma sistematica durant I'execucié de I'obra per controlar la qualitat dels
treballs. S’entén que el numero fixat d’'assaigs es minim i que en el cas d'indicar varis criteris per

determinar la seva freqiiencia, es prendra aquells que exigeixi una freqiiencia major.

El Director d'Obra podra modificar la freqiiéncia i el tipus de dits assaigs per tal d’aconseguir el
control adient de la qualitat dels treballs, o realitzar controls de qualitat no previstos en el projecte.

Els assaigs addicionals ocasionats per resultats no acceptables seran de compte del Contractista.

15.6. Responsable del Contractista del Control de Qualitat.
El Contractista tindra al front del Control de Qualitat i al llarg de tota I'Obra un Técnic Superior amb

tot 'equip necessari per I'execucié d’aquest control.

16.- INICI DE L’OBRA, RITME D’EXECUCIO DELS TREBALLS.

El Constructor donara comencament a les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions,
desenvolupant en la forma necessaria per que dintre dels periodes parcials en aquell assenyalats
quedin executats els treballs corresponents i, en conseqiiéncia, la execucio total es porti a terme

dintre del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la Direccié Facultativa del

comencament dels treballs al menys amb tres dies d’antelacié.

16.1. Ordre dels treballs.
En general, la determinacié de 'ordre dels treballs es facultat de la contracta, llevat d’aquells casos

en que, per circumstancies d’ordre técnic, estimi convenient la seva variacio la Direcci6 Facultativa.

17.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE
17.1. Modificacions del projecte per raons d’interés public degudes a causes

imprevistes
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Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del projecte, el seu pressupost i el
seu calendari d'execuci6. L'0rgan de contractaci6 competent UGnicament podra introduir
modificacions per raé d'interés puablic en els elements que l'integren, sempre i quan siguin degudes
a causes imprevisibles i de conformitat amb el previst a I'article 92 de la Llei 2/2011, de 4 de marg,
d’Economia Sostenible (LES).

No tindra la consideracié de modificacio del contracte I'ampliacio del seu objecte que no es pugui
integrar en el projecte inicial mitjancant una correccié del mateix o que consisteixi en una prestacié
susceptible d'utilitzacié o aprofitament independent o adrecada a satisfer necessitats noves no
contemplades en la documentacié preparatoria del contracte, que hauran de ser contractades de

forma separada, en estricta aplicacié d’allo establert a I'article 155 b) LCSP.

17.1. Modificacions del projecte per causes previstes

1.- Segons l'article 202 LCSP, en la redacci6 donada per (I'article 92, de la llei 2/2011, de 4
de marg, d’Economia Sostenible (LES)) el projecte es podra modificar sempre i quan s’hagi
detallat I'abast, els limits i les condicions de la modificacié als plecs de forma clara, precisa
i inequivoca, de manera que la concurréncia de les circumstancies que donen lloc a la
modificacié pugui verificar-se de forma objectiva.

2.- A més a més s’ha d’expressar als plecs el percentatge del preu del contracte al que pot
afectar com a maxim la modificacié, computant-se I'import maxim com a valor estimat.

3.- El projecte o en el seu defecte el plec de licitacid especificara aquests imports i

consequentment el valor estimat del contracte.

ARTICLE 2.- COMPLIMENT DEFECTUOS DE LA PRESTACIO

S'entendran causes de compliment defectuds de la prestacié del contracte les segients:
- La manca de diligéncia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que
impliqui afectar les condicions de seguretat del transit de vehicles i persones.
- La manca de diligéncia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que
impliqui afectar les condicions de seguretat i salut dels treballadors del propi contractista
i d'altres empreses o institucions relacionades amb les obres
- La manca de compliment d'aquelles condicions especials d'execucié que es puguin

determinar en el present projecte, segons la documentacio detallada en el mateix.

En funcio de la gravetat de I' incompliment, al contracte es determinaran els limits de les penalitats
que se li podran atribuir al contractista, a proposta de la Direccié de les Obres, que en cap cas
podran ser superiors al 10 %, en virtut del que determina la llei, i que seran descomptades de les

certificacions de les obres.
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18.- CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO.

Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccio al Projecte, a les modificacions del mateix que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat i per
escrit es lliurin a la Direccié d’Obra al Contractista dins de les limitacions pressupostades i de

conformitat amb I'especificat a I'article 11.

18.1. Obres ocultes.

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de restat ocultes a 'acabament de I'Obra, s’'aixecaran
els planols previs per que quedin perfectament definits; aquests documents es presentaran per
duplicat, lliurant-se un a la Direcci6é Facultativa i I'altre al Contractista, signats tots ells per els dues
parts. Aquest planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideren documents

indispensables i irrecusables per efectuar els amidaments.

18.2. Treballs defectuosos.
El Constructor haura de fer servir els materials que compleixin les condicions exigides a les
“Condiciones generales y particulares de indole técnico” del Plec de Condicions i es realitzaran tots

i cada un dels treballs contractats d’acord amb I'especificat també en aquest document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'obra, és responsable de I'execuci6 dels
treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquest poden existir sense que I'exoneri
de responsabilitat el control a la Direcci6 Facultativa, ni tampoc el fet de que aquests treballs hagin
sigut valorats en els certificats parcials d’ obra, que sempre s’entendran estesos i abandonats a bon

compte.

Com a consequéncia del anteriorment expressat, quan la Direccié Facultativa observa vicis o
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats, o els aparells col-locats no
reuneixen les condicions preceptuals, ja sigui en el curs de I'execucié dels treballs, o finalitzats
aquests, abans de verificar-se la recepci6 definitiva de I'obra, podra disposar que les parts
defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d’acord amb el contractat, i tot alld a expenses de
la contracta. Si aquest no considerés justa la decisi6 i és negués a I'enderrocament i reconstruccio
ordenades, es plantejara la questié davant el Director d'Obra, qui ho resoldra.

18.3. Vicis ocults.

Si la Direcci6 d’obra tingués fonaments raonables de I'existéncia de vicis ocults de construccié en
les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol moment, i abans de la recepci6 definitiva, els
assaigs, destructius 0 no, que cregui necessari per reconeixer els treballs que suposi defectuosos,

donant compte de la circumstancia a I'Enginyer Superior.
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Les despeses que se’n derivin seran a compte del Constructor, sempre que els vicis existeixin

realment; en cas contrari a carrec de la Propietat.

19. - PREUS
El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus nim. 1, sera el que s'aplicara en els

amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament, els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus ndm. 1 inclouen
sempre, llevat prescripcié expressa en contra d'un document contractual, i que no figurin en la
descomposicié del quadre nim. 2 ni en la justificaci6 de preus, els segiients conceptes:
subministrament (inclosos drets de patents, canon d'extraccid, etc.), transports, aplec, manipulacié
i utilitzacié de tots els materials usats en I'execuci6 de la corresponent unitat d'obra; les despeses
de ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, etc.; les despeses de tots
tipus d'operacions normalment o incidentalment necessaries per acabar la unitat corresponent i els

costos indirectes.

La descomposicid dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus nim. 2 és d'aplicacié
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, el Contractista no podra reclamar modificacié dels preus
en lletra del Quadre nim. 1, per les unitats totalment executades, per errades i omissions en la
descomposicio que figura en el Quadre de Preus nam. 2. A I'encapgalament d'ambdés quadres de

preus figura una adverténcia a l'efecte.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per executar cada unitat d'obra, que figura en
els corresponents Articles del Present Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor
comprensié del conceptes que comprén la unitat d'obra. Per aixo, les operacions o materials no
relacionats perd necessaris per executar la unitat d'obra en la seva totalitat, formen part de la unitat

i consequentment, es consideren inclosos en el preu unitari corresponent.

19.1. Composicié dels preus i pressupostos.
El calcul dels preus de les diferents unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els
indirectes.
Es consideraran costos directes:
a) La ma d'obra, amb els seus plus i carregues i assegurances socials, que
intervinguin directament en I'execucié de la unitat d’obra.
b) Els materials, els preus resultants a peu d’obra, que restin integrats en la unitat de
que es tracti 0 que siguin necessaris per la seva execucio.
c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per la prevencié i proteccio
d’accidents i malalties professionals.
d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tinguin lloc per
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'accionament o funcionament de la maquinaria e instal-lacions utilitzades en
I'execucio de la unitat d’obra.

e) Les despeses d'amortitzacié i conservacié6 de la maquinaria, instal-lacions,
sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses de instal-lacié d'oficines a peu d’obra, comunicacions, edificacié6 de magatzems,
tallers, pavellons temporals per obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal técnic i
administratiu adscrits exclusivament a I'obra i els imprevistos. Tots aquests despeses, es xifraran

en un percentatge dels costos directes.

Amb la composici6 dels diferents preus unitaris i les seves corresponents amidaments s'efectuara
el Pressupost Parcial de cada capitol i que la suma total sera el Pressupost d’'Execucié Material

(PEM). Aquest pressupost es veura afectat per els despeses generals.
Els despeses generals dempresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de
I’Administracié, legalment establertes, és xifraran com un percentatge de la suma dels costos

directes i indirectes que s’estableixen en un 13 per 100.

Benefici Industrial

El benefici Industrial del contractista s’estableix en el 6 per 100 sobre el total del Pressupost o Preu
d’Execuci6 Material.

Preu de Contracte

El preu de Contracte és la suma dels costos directes, els indirectes, els despeses Generals i el
Benefici Industrial.

L'IVA s’aplica sobre aquesta suma pero no integra el preu.

19.2. Preus contradictoris.
Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat, per mitja del Director d’Obra, decideixi
introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan sigui necessari afrontar

alguna circumstancia imprevista.

A falta d’acord, el preu es resoldra contradictoriament entre la Direccidé Facultativa i el Contractista
abans de comencar I'execucio dels treballs i en el termini no inferior a quinze dies. Si subsisteix la
diferencia s’acudira, en primer lloc, al concepte més analeg dins del quadre de preus del projecte i
sempre utilitzant com a base la justificacié de preus inclosa en I'annex corresponent de projecte, i

en segon lloc al banc de preus d’'Us més freqiient en la localitat (ITEC).

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.
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19.3. Reclamacions d’augment de preus per causes diverses.

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié
oportuna, no podra sota cap pretext d’error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el
guadre corresponent del pressupost que serveixi de base per I'execuci6 de les obres (amb

referéncia a facultatius).

19.4. Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els preus.
En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte de I'aplicacié dels
preus o de la forma d’amidar les unitats d’obra executades, s’entendra al previst en primer lloc, el

Plec General de Condicions Técniques, i en segon lloc, el Plec General de Condicions particulars.

19.5. Revisio dels preus contractats.
Contractant-se les obres a risc i ventura, no s'admetra la revisié dels preus en tant que 'increment
no arribi, en la suma de les unitats que faltin per realitzar d’acord amb el Calendari, un muntant

superior al tres per 100 (3 per 100) de I'import total del pressupost del Contracte.

En el cas de produir-se variacions en algca superiors en aquest percentatge, s'efectuara la

corresponent revisio d’acord amb la férmula establerta en el Plec de

Condicions Particulars, rebent el Contractista la diferéncia en més que resulta per la variacioé del

IPC superior al 3 per 100.

No haura cap revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el

calendari de l'oferta.

19.6. Aplec de materials
El Contractista esta obligat a executar els aplecs de materials o aparells d'obra que la Propietat

ordeni per escrit 0 només per desig 0 necessitat expressa d’'aquesta Ultima.

Els materials aplegats, una vegada abonats pel Propietari, son de I'exclusiva propietat d’aquest; de

la seva vigilancia i conservacié sera responsable el Contractista.

En cap cas el Contractista podra demanar una certificacié d’aplec avancada ni cap certificacié a
compte per compra de materials. Les compres prévies van a compte del Contractista fins la seva

utilitzacié en obra.

20.- OBRES PER ADMINISTRACIO
Es diuen “Obres per Administracio” aquelles en les que les gestions que calen per a la seva

realitzacio les porti directament el propietari o la Direccié d'Obra, bé per si o per un representat seu,
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0 bé mitjan¢ant un constructor.

Les obres per administracié es classificaran en les dues modalitats segients:
a) Obres per administracié directa.

b) Obres per administracio delegada o indirecta.

20.1. Obres per administracio directa.

Es denominen “Obres per Administracié directa” aquelles en les que el Propietari de I'Obra per si
mateix o mitjancant un representant seu, que pot ésser el propi Director de I'Obra, expressament
autoritzat aquests efectes, porti directament les gestions necessaries per I'execucid de l'obra,
adquirint els materials, contractant el seu transport a I'obra i, en definitiva, intervenint directament
en totes les operacions necessaries per que el personal i els obrers contractats per ell pugin
realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si n’hi hagués, o si I'encarregat de la seva realitzacio
és només un depenent del propietari, ja sigui com empleat seu 0 com autonom contractat per ell,

gue si reuneix en si, per tant, la doble personalitat de Propietari i Contractista.

20.2. Obres per administraci6 delegat o indirecta.
Es considera “Obra per administracié delegada o indirecta” la que convé un Propietari i un
Constructor per qué aquesta, per compte d'aquell i com delegat seu, realitzi les gestions i els

treballs que calguin i es convinguin.

Son, per tant, caracteristiques peculiars de les “Obres per Administracié delegat o indirecta” les
seguents:

a) Per part del Propietari, l'obligacié6 d'abonat directament o mitjancant del
Constructor, totes les despeses inherents a la realitzacié dels treballs convenients,
reservant el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si

mateix o mitjancant el Director en la seva representacio, I'ordre i la marxa dels treballs,
a I'eleccio dels materials i aparells que en els treballs han d’emprar-se i, en suma,
tots els elements que consideri necessaris per regular la realitzacié dels treballs
convenients.

b) Per part del Contractista, I'obligaci6 de portar la gestié practica dels treballs,
aportant els seus coneixements constructius, als mitjans auxiliars necessaris i, en
suma, tot el que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a I'execucié dels
treballs, pel que percebra per aixo del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre

l'import total de les despeses efectuades i abonades pel Constructor.

20.3. Liquidacié d’obres per administracié.
Per la liquidacio dels treballs que s’executen per administracio delegada o indirecta, regiran les

normes que a la fi s’estableixin a les “Condicions particulars d’'indole economic” vigents en 'obra; a
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falta d’elles, els comptes d’administracio les presentara el Constructor al Propietari, en relacié
valorada a la que s’haura d’acompanyar i agrupats en l'ordre que s’expressen, els documents
seguents tots ells conformats per la Direcci6 d’'Obra.

a) Les factures originades dels materials adquirits per als treballs i el document adient
que justifiqui el diposit o la col-locacio de dits materials en I'obra.

b) Les ndmines dels jornals abonats, ajustades a I'establert en la legislacio vigent,
especificant el nombre d’hores treballades en I'obra pels operaris de cada ofici i la
seva categoria, acompanyada a dites ndmines una relaci6 numérica dels
encarregats, capatassos, caps d’equip, oficials i ajudants de cada ofici, manobres
especialitzats i lliures, administratiu d’obra, guardes, etc., que hagin treballat en
'obra durant el termini de temps a que corresponguin les nomines que es
presentin.

¢) Les factures originals dels transports de materials posats en I'obra o de retirada de
runes.

d) Els rebuts de llicéncia, impostos i a més a més carregues inherents a I'obra que
hagin pagat o en la qual la gestié6 hagi intervingut el Constructor, ja que el seu
abonament és sempre a compte del propietari. A la suma de totes les despeses
inherents a la propia obra en la qual la gesti6 o pagament hagi intervingut el
Constructor s’aplicara, a falta de conveni especial, un quinze per cent (15 per 100),
entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de
seguretat preventius d’accidents, les despeses Generals que el Constructor origini

als treballs per administracié que realitzi i el Benefici Industrial del mateix.

20.4. Abonament al contractista dels comptes d’administracio delegat.
Llevat del pacte diferent, els abonaments al Constructor dels comptes d’Administracié delegats els
realitzara el Propietari mensualment segons les parts de treballs realitzats aprovats pel propietari o

per la seva delegacié representant.

Independentment, el Director d’'Obra redactara, amb igual periodicitat, 'amidament de I'obra
realitzada, valorant-li d'acord al pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als

abonaments al Constructor llevat de que s’hagués pactat el contrari contractualment.

20.5. Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers.

Si de les parts mensuals dobra executada que preceptivament ha de presentar el
Contractista-Director, aquest adverteixin que els rendiments de la ma d’'obra, en totes o en algunes
de les unitats d'obra executada, fossin notoriament inferiors als rendiments normals generalment
admesos per unitats d’obra iguals o similars, ho notificara per escrit al Constructor, amb la fi de que
aquest faci les gestions necessaries per augmentar la produccié en la quantia assenyalada pel

Director.
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Si feta aquesta natificacio al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als
normals, el Propietari queda facultat per ressarcir-se de la diferéncia, rebaixant el seu import del
quinze per cent (15 per 100) que per als conceptes abans expressats correspondria abonar-ho al
Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament han d’efectuar-s’hi. En cas de no
arribar ambdos parts a un acord en compte en quant els rendiments de la ma d’obra, es sotmetra el

cas a arbitratge.

20.6. Responsabilitat del constructor.

En els treballs d’ “Obres per Administracié delegada”, el Constructor només sera responsable dels
efectes constructius que pugin tenir els treballs o unitats per I'execucio i també dels accidents o
perjudicis que pugin sobrevenir els obrers o a terceres persones per no haver pres les mesures

necessaries que en les disposicions legals vigents s’estableixen.

En canvi, no sera responsable del mal resultat que pugin donar els materials i aparells elegits amb

arranjament a les normes establertes a I'esmentat article.

En virtut de I'anteriorment consignat, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els
treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf

anterior.

21.- ABONAMENT DE LES OBRES

Previ amidament i aplicant el total de les diverses unitats d'obra executades, del preu unitari
invariable estipulat per endavant per cada una d’elles. S'abonara al Contractista I'import de les
unitats compreses en els treballs executats i ultimats d’acord i subjeccié als documents que
constitueixen el Projecte, les que serveixen de base per 'amidament i valoracié de les diverses

unitats.

21.1. Relaci6 valorades i certificacions
Al final de cada més i dins dels 10 dies habils anteriors en finalitzar el més, formara el Contractista

una relacio valorada de les obres executades durant el mes previst.

L'executat pel Contractista, en les condicions preestablertes comprovades per la Direccié
Facultativa de la qual valorara aplicant el resultat de 'amidament general, clibica, superficial, lineal,
ponderal o numeral corresponent per cada unitat d’obra, els preus assenyalats en el pressupost per
cada una d'elles, tenint present a més a més I'establert en el present “Plec General de Condicions

economiques” respecte a millorar o substituir el material i les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaris per estendre aquesta relacio,
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facilitara a la Direccié Facultativa les dades corresponents de la relacié valorada, acompanyades
d'una nota d’enviament, I'objecte de que, dins del termini de deu (10) dies a partir de la data del
rebut de I'esmentada nota, pugui el Contractista examinar-les i tornar-les signades amb la seva
conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins
dels deu (10) dies seglents al seu rebut, el Director acceptara o rebutjara les reclamacions del
Contractista, si n’hi hagués, donant compte el mateix de la seva resolucio, podent aquest, en el
segon cas, acudir davant del Propietari contra la resolucié del Director en la forma previnguda en

els “Plecs Generals de Condicions Facultatius i Legals”.

Prenent com a base la relaci6é valorada indicada en el paragraf anterior, expedira el Director la

certificacions de les obres executades.

El material aplegat a peu d’'obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se
fins el noranta per cent (90 per 100) del seu import, els preus que figuren en els documents del

Projecte, sense afectar-los del tant per cent del contracte.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes segiient al periode a que es refereix, i
tindran el caracter de document i lliurés a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que
es deriven de la liquidacio final, no suposant tampoc aquestes certificacions aprovacio ni recepcio
de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran només I'obra executada en el termini a que la valoracié es

refereix. En el cas de que el Director I'exigeixi, les certificacions s'estendran a I'origen.

21.2. Millores d’obres lliurament executades.

Quan el Contractista, inclos amb autoritzacié del Director, emprara materials de la més acurada
preparacié o més grans que les indicades en el Projecte o substituint-se una classe de fabrica amb
una altra que tingués assignat un preu més alt, o executés amb majors dimensions qualsevol part
de I'obra, o, en general, introdueixi en aquest i sense demanar-li, qualsevol altra modificacié que
sigui beneficiosa a judici del Director, no tindra dret, tot i aixi, més que a I'abonament de el que li
pogués correspondre en el cas de que hagués construit I'obra amb estricte subjeccié a la
projectada i contractada o adjudicada.

21.3. Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada.
L'abonament dels treballs pressupostats en partida alcada, s’efectuara d’acord amb un preu

establert i en el mes en que aquest s’hagi executat.

Les partides que figuren com "pagament integre" en les Prescripcions Tecniques particulars, en els
guadres de preus o0 en els Pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al
Contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.
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Les partides alcades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de Preus nim. 1 i, en el seu

defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificacié de Preus.

Pagaments
Els pagaments s’efectuaran les oficines de la Propietat en els terminis préviament establerts, i el

seu import correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades pel Director

d’'Obra, en virtut de les quals es verifiquen aquells.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia.

Efectuada la recepci6 provisional i si durant el termini de garantia s’hagués executat qualsevol
treball, per al seu abonament es procedira aixi:
1° Si els treballs que es realitzen estiguin especificats en el Projecte, i sense causa
justificada no s’haguessin realitzat pel Contractista al seu temps degut, i el Director
exigira seva realitzacié durant el termini de garantia, seran valorats als preus que
figuren en el seu Pressupost i abonats d’acord amb l'establert en els “Plecs
Particulars” o en el seu defecte en els Generals, en el cas de que els preus
esmentats fossin inferiors a les que regeixen en I'época de la seva realitzacio; en
cas contrari, s'aplicaran aquests Ultims.
2° Si s’han executat treballs necessaris per a la reparacié de desperfectes ocasionats
per I'ls de l'obra, per haver estat aquest utilitzats durant el termini indicat pel
Promotor, es valoraran i abonaran els preus del dia, préviament retallats.
3° Si s’han executat treballs per la reparacié de desperfectes ocasionats per
deficiéncia de la construccié de la qualitat dels materials, res s’abonara per ells al

Contractista.

22.- INDEMNITZACIONS MUTUES

22.1. Import de laindemnitzaci6 per retard no justificat en el termini d’acabament de les
obres.

La indemnitzacié per retard en I'acabament es determinara en un dos per mil (2 per 1000) de

limport total dels treballs contractats, per cada dia natural de retorn, contats a partir del dia

d’acabament fixat en el Calendari d’obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianca.

Demora dels pagaments

Si el propietari no efectués el pagament de les obres executades, dins del termini estipulat en el
Contracte al que correspon el termini convenient, el Contractista tindra a més el dret de percebre
'abonament d'un interés de demora amb base oficial durant I'espai de temps del retard i sobre

'import de les esmentades certificacions.
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Si encara transcorreguts dos mesos a partir del termini de d’aquest termini d’'un mes sense
realitzar-se el pagament, tindra dret el Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la
liquidacié corresponent a les obres executades i dels materials aplegats, sempre que aquests
reuneixin les condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per

'acabament de I'obra contractada o adjudicada.

Malgrat tot el que anteriorment s’ha exposat, es rebutjara tota sol-licitud de resolucié del contracte
fonamentat en la demora esmentada de pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data
de la sol-licitud indicada ha invertit en obra o en materials aplegats admissibles a la part de

pressupost corresponent al termini d’execucié que tingui assenyalat en el contracte.

No s’admetran millores d'obra, més que en el cas en que el Director hagi ordenat per escrit
I'execucio de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractes, aixi com la dels materials i
aparells previstos en el contracte. Tampoc s’admetran augments d’obra en les unitats contractades,
llevat de casos d’error en els amidaments del Projecte, a menys que el Director ordeni, també per

escrit, I'ampliacio dels contractes.

En tots aquests casos sera condicié indispensable que ambdés parts contractants, abans de la
seva execucié o ocupacid, convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els
preus dels nous materials i els augments que totes aquestes millores o augments d’obra suposin

sobre I'import de les unitats contractades.

Es seguira el mateix criteri i procediment, quant el Director introdueixi innovacions que suposin una

reduccié apreciable en els imports de les unitats d’obra contractades.

23.- UNITATS D’OBRA DEFECTUOSOS PER ACCEPTABLES.

Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa per acceptable a judici del Director de
les obres, aquest determinara el preu o partir d'abonament després d’'escoltar al Contractista, el
qual haura de conformar-se amb dita resolucié, només en el cas en que, trobant-se dins del termini
d’execuci6, prefereixi enderrocar I'obra i refer-la d’acord a condicions, sense excedir-se de

'esmentat termini.

24.- ASSEGURANCA DE LES OBRES

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva
execucio fins la recepcid definitiva; la quantia de I'asseguranca coincidira en cada moment amb el
valor que tingui per contracte els objectes assegurats. L’import abonat per la Societat
Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del Propietari, per a qué amb
carrec a ella, s’aboni I'obra que es construeixi, i a mesura que aquesta es vagi realitzant. El

reintegrament de I'esmentada quantitat al Contractista s’efectuara per certificacions, com la resta
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dels treballs de la construccié. En cap cas, llevat de conformitat expressa del contractista, fet en
documents publics, el Propietari podra disposar de dit import per a tasques diferents de les de
reconstruccid de la part sinistrada; la infraccié de I'anteriorment exposat sera motiu suficient per que
el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament complert de
despeses, materials aplegats, etc., i una indemnitzacié equivalent a I'import dels danys causats al
Contractista pel sinistre i que no se I'haguessin abonat, perd només en proporcié equivalent al que
suposi la indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a I'import dels danys

causats pel sinistre, que seran taxats a aquests efectes pel Director.

Els riscs assegurats i les condicions que figurin en la polissa o polisses d’Assegurances, els posara
el Contractista, abans de contractar-les, en coneixement de la Propietat, per tal de recabar

d’aquesta la seva previa conformitat.

25.- RECEPCIO D’OBRA | TERMINI DE GARANTIA

Neteja final de les obres.

El Contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada I'obra i abans de la seva recepcio, a la
neteja de I'obra. Retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, instal-lacions,
magatzems, edificis, etc., que segons la direccié d’obra no s’hagin de conservar durant el termini de
garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en perfecte estat.

Recepcié de les obres

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcid, la direccid tecnica de les obres
practicara un reconeixement exhaustiu en preséncia del Contractista. Si les obres es trobessin en
estat de ser admeses, s'iniciaran els tramits per a la seva recepcié. Quan les obres no estiguin en

estat de ser rebudes,

es fara constar i es donaran al Contractista les instruccions oportunes per arranjar els desperfectes
observats, tot fixant-se un termini per esmenar-los, acabat el qual la direcci6 técnica efectuara un
nou reconeixement i, en el cas de que els arranjaments s’hagin efectuat correctament, s’iniciaran

els tramits per a la seva recepcio.

Abans de la recepcid, el Contractista aportara a la direccié facultativa les actes de recepcio
signades per les diferents companyies de tots els serveis: aigua, teléfon, gas, mitjana i baixa tensio,
aixi com la legalitzaci6 de les instal-lacions d’enllumenat, reg en baixa tensié i qualsevol altre tipus
d’instal-lacié eléctrica, de les quals haura d’aportar tota la documentacié necessaria (projectes i
butlletins, contracte de manteniment, carpeta de baixa tensid i els diferents impresos), d’acord amb
la normativa vigent.

En cas de recepcions parcials, regira el que disposa l'article 147.5 de la LCAP.
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Termini de garantia
El termini de garantia sera d'un (1) any , comptat a partir de la signatura de 'acta de recepcio, llevat
que en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars o en el contracte, es modifiqui expressament

aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte.

En cas que I'obra s’arruini, un cop finalitzat el termini de garantia, per vicis ocults de la construccid,
degut a l'incompliment del contracte per part del Contractista, aquest respondra dels danys i

perjudicis durant el termini de 10 anys a comptar des de la recepcié.

26.- CONSERVACIO DE LES OBRES

Definici6: Es defineix com a conservaci6 de l'obra els treballs de neteja, acabaments,
entreteniments i reparacio, i tots aquells treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en
perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada conservacié s’estén a totes les obres
executades sota el mateix contracte (obra principal, balissatge, senyalitzacions i barreres,

plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

A més del que es prescriu en el present Article, hom es regira pel que es disposa a la clausula 22

del "Plec de Clausules Administratives Generals".

El present article sera d'aplicacié des de I'ordre d’endegaments de les obres fins a la recepcio
definitiva. Totes les despeses originades en aquest concepte seran a compte de Contractista.

Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o hagin estat objecte
de robatori. ElI Contractista haura de tenir en compte el calcul de les seves proposicions
economiques les despeses corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que

siguin convenients.

Valldoreix, octubre de 2017,

Félix Belmar Lopez
Enginyer Tecnic d’Obres Publiques
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B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LTQUIDS
BO11 - NEUTRES

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seglients:
- Confeccid6 de formigo
- Confecci6 de morter
- Confeccid de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases

Humectaci6é de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigues potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.
Es poden utilitzar aigies de mar o salines analogues per a la confecci6 o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccid de formigo armat o pretesat es prohibeix
1"0s d"aquestes aigies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva
densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L"aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formig6, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigo
o a la protecci6 de I"armat.
Si ha d utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzaciod o aquesta presenta algun dubte s"haura de verificar
que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/I (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
16 clor, expressat en CI- (UNE 7178)

- Aigua per a formigé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm)

- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuraci6: <= 3 g/l (3.000 ppm)
Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d“un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1"inici de 1"obra i si no es tenen antecedents de 1"aigua que es vol utilitzar,
0 es tenen dubtes, s"ha d"analitzar I"aigua per determinar:

- Exponent d"hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d"utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigo
preparat o de prefabricats, s"ha de disposar la realitzaci¢6 dels assajos en laboratoris
contemplats en I apartat 78.2.2.1 de I"EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de I1"article 27 de I"EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar I"aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I amasat ni
per al curat.

BO3 - GRANULATS
BO31 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0310020,B0310500.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicié en una planta legalment
autoritzada per al tractament d"aquest tipus de residu.
S"han considerat els tipus segients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d"origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confecci6 de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades

Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcci6 i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I"aprovacio de la DF les pedreres o diposits d"on s"han
d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients
o que li fossin requerits pel Director d"Obra, entre d altres:
- Classificacio geologica.
Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien
a un control massa frequent dels materials que se n"extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composici6 granulometrica ha de ser I"adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Contingut de terrossos d"argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de I "EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada,
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han de ser adequats per a la fabricacio de formigd reciclat estructural, complint una
seérie de requisits:
- Dimensid minima permesa = 4 mm
- Terrossos d"argila per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d"aigua per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d aigua per a un formigdé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d"impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1"article
28 de I"EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d"arid fi que s"utilitzen
per a la confecci6 del formigo
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fracci6 granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja
N: Naturalesa de 1"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1%
en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
<= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuraci6: <= 0,05% en pes
- Formigdé pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d“un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigé estigui sotmés a una
classe d"exposiciéo H o F, 1 I7arid fi tingui una absorcid d"aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d"alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per
a comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer Iloc un analisi petrografic, per a obtenir
el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de
realitzar lI"assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial
és alcali carbonat, s"ha de realitzar lI"assaig descrit a I"UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulométrica de I"arid fi, ha d"estar compresa dins del fus segient:

Ty +
H H Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H
1 Limits j—\————— H
1 1 1
H i 4mm ;7 2mm §; 1 mm §; 0,5 mm ; 0,25 mm § 0,125 mm ; 0,063 mm ;
- R e - e - - R :
:Super!or: 0 H 4 H 16 H 40 H 70 H 77 H (¢H) H
1Inferior; 15 H 38 i 60 H 82 i 94 i 100 H 100 i
e +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de I"arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
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- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio6 llla,b,c, 1V
o alguna classe especifica d"exposici6: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié I,lla,b o cap
classe especifica d"exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, lla,b o cap classe especifica d"exposici6: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorci6 d"aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,IV o
alguna classe especifica d"exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio I,lla,b o cap
classe especifica d"exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metilé(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicié 1,11a,b o cap classe especifica d"exposicid: <= 0,6%
en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seguents:

gy +
1 Tamis i Percentatge en | Condicions H
1 UNE 7-050 § pes que passa H H
H mm H pel tamis H H
1 1 1 1
1 1 1 1
H 5,00 H A H A = 100 H
H 2,50 H B 1 60 <= B <= 100 |
H 1,25 H C 1 30 <=C<=100 |}
H 0,63 H D i 15 <=D<=70 H
H 0,32 H E ! 5 <= E <= 50 H
H 0,16 H F H 0 <=F <= 30 H
H 0,08 H G ! 0 <= G <= 15 H
f - mmmmmmee f = m e oo |
1 Altres H i1 C-D<=50 H
H condi- | i D-E<=050 H
H cions H i1 C-E<=70 H
gy +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:

ElI material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construcci6.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzaci6 o d"alteraci6 fisica
0 quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al
lIloc d utilitzacio.

No han de donar lloc, amb 1"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.

S"ha considerat que 1°Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzaci6 diferent d"aquesta, es requereix I"acceptaci6 expressa de
la direcci6 facultativa i la justificaci6 mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a I"us al que es pretén destinar.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.
Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.
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Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacio, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport.
Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat, i enun terreny sec i net destinat a I"apilament dels arids. Les sorres d"altres
tipus s"han d"emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s"aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a lI"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients
dades:

- ldentificacio6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lIliurament

- Nom del peticionari

- Designacio6 de I"arid segons I article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificacio6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les
tolerancies de I7arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicio6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacio
de conformitat aplicable, d*acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacio de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a edificacido, fabricacié de productes de formigé prefabricat,
carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

- Productes per a edificaci6, fTabricacié de productes de formigé prefabricat,
carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacio de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que
han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
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El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacio
comercial i ha d"anar acompanyat de la segiient informacio:
- Numero d"identificaci6o de I"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacid i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéeric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informaci6é de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
Data d"emissio del certificat
Garantia de que el tractament estadistic és I"exigit en el marcatge
Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb I"article 28.4.1.
"arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:
Naturalesa del material
Planta productora de l"arid i empresa transportista de la runa
Preséncia d"impureses
Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacié que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié6 de la seva
idoneTtat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal
de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I"article 28 de
1 "EHE.
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un
certificat d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en 1*article 78.2.2.1 de I"EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de I1"arid subministrat respecte I1"article 28 de I"EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacidé, podra determinar I"execucidé de comprovacions mitjancant
assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacio, a
poder ser, abans del subministra de I"arid, per comprovar la idonertat per a la seva
fabricaci6. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segients per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i1 que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcid d aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d"identificaci6 per raigs X.
- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s"hagi realitzat I"apilament, s"ha de realitzar una inspecci6 visual, 1 si es
considera necessari, s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No s"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec de condicions. Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a I1"establiment
de les dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i aprovar noves formules de
treball.
No s"han d utilitzar arids fins els quals I"equivalent de sorra sigui inferior a:

-
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- 70, en obres sotmeses a les classes 1, Ilao Ilb, i no sotmeses a cap classe especifica
d"exposicio

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin I"especificacio de I"equivalent de sorra, s"han de poder
acceptar si l"assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

- Per a obres amb classe general d"exposicié I, 1la o 1lb (i sense classe especifica):
<= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes
de la preséncia d"argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de rajos X per
a la seva deteccio i identificacid: s"ha de poder utilitzar 1"arid fi si les argiles
son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid so6n
les mateixes que les d"un que tingui els mateixos components pero sense els fins.
S"han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricaci6 de formigé d"as no estructural.

BO32 - SAULONS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0321000.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I"indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzaci6 o alteraci6 fisica o quimica.
Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per
a l"estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant l"extracci6 s"ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues
o0 d"altres matéries estranyes.

La fraccio que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de
la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicio granulométrica ha de ser 1"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix
a la partida d®"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament
la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "'Los Angeles™ (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de materia organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4._- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar son les segients:
Abans de comencar I"obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la
freqiéncia indicada durant la seva execuci6, es realitzaran els seglents assaigs
d"identificacid del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccid diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d"equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinaci6 dels limits d"Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "'Los Angeles™ (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera
que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la
unitat acabada s"han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s"autoritzara 1"Us del material
corresponent.

BO33 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO330A00.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segients:

- Confeccid de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d"un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d"escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions,
provenints d"una planta legalment autoritzada per al tractament d"aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d"enderrocs de la construccié que s"han

considerat son els segients:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigo

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I"aprovacio de la DF les pedreres o diposits d"on s"han

d"obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients

o que li fossin requerits pel Director d"Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.

Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien

a un control massa freqient dels materials que se n"extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Capitol 2 - Plec de condicions técniques de materials i unitats d’obra 10



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminods,
granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composici6 granulométrica ha de ser 1"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix
a la partida d”obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament
la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de 1"EHE.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada,
han de ser adequats per a la fabricacio de formigd reciclat estructural, complint una
serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d"argila per a un formigoé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d"arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 dTaigua per a un formigdé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorcid d"aigua per a un formigdé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d"impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1"article
28 de I"EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO 1 DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construcci6.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d*alteraci¢6 fisica
o0 quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al
Iloc d utilitzacio.
No han de donar lloc, amb 1"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d"aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior
al 10% en pes.
Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d"altres enderrocs.
Contingut de formigo: > 95%
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d"exposicio
1 o lib
- Proteccié de cobertes
- Bases i1 subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé 1 formigd, amb una densitat
dels elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d"un 20% de granulats reciclats
provinents de formigo.
Us admissible:
- Drenatges i1 formigons utilitzats en classes d"exposicido 1 o Ilb
S"han considerat les seguents utilitzacions de les graves:
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- Per a confecci6 de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confecci6 de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D®"ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que
s"utilitzen per a la confecci6 del formigo
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fraccio6 granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid6, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja
N: Naturalesa de 1"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; 1, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecci6 de formigo
sera menor que les segilients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o
entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la
direcci6 de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi
un angle <=45° (amb la direcci6 de formigonat)
- 0,25 de la dimensio minima de la peca que es formigona amb les excepcions segients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d"execucid molt curosa i elements en els que I"efecte de la paret de
1 "encofrat sigui redurt (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix
minim
Quan el formigo passi entre varies armadures, 1"arid gruixut sera el minim valor entre
el primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del Iimit més petit aplicable
a cada cas.
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L*index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
Granulats d"escories siderurgiques: <= 2% en pes
Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en S03 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d"escories siderurgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa
- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d"altres sulfurs: 0%
Contingut d"i6 CI-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la
UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d"asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%
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- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat
UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentaci6 segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorci6 d aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigo: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per
a comprovar-ho, s"ha de realitzar en primer Iloc un analisi petrografic, per a obtenir
el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s"ha de
realitzar 1"assaig descrit a 1"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial
és alcali carbonat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a I1"UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos
ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals,
o del reciclatge d"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues o altres
materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulometrica ha de ser
fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i
del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles"™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d"evacuaci6 de I aigua:
- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd poros: F85/d15 de 1"arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran
filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat
del sistema d"evacuacid. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent
i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recorrer
a 1"us de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituTt per materials amb graves i boles a efectes
del compliment de les condicions anteriors, s"atendra unicament a la corba
granulometrica de la fraccio del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i Ilims, el material drenant
haura de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condici6: F15 > 1
mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte I homogeni, sense restes de sorra o llims,
les condicions de filtre 1 i 2 s"han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segients
condicions:

- Mida maxima de I"arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d"uniformitat: F60/F10 < 4
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Si s"utilitza granulats reciclats s"ha de comprovar que I"inflament (assaig CBR
(NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio,
i evitant la seva possible segregacié, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccioén de la Direccién General
de Carreteras 5.1.I1C «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C:
Drenaje superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a lI"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients
dades:

- Identificacio6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I"arid segons l"article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les
tolerancies de I"arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicio6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacio
de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacio de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat,
carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

- Productes per a edificacido, fabricaci6é de productes de formigé prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,
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- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacio de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que
han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d"estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacio
comercial i ha d"anar acompanyat de la segient informacio:
- Ndmero d"identificacié de 1"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacio i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressié del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacio6 del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
Data d"emissio del certificat
Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge
Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids
que no compleixen amb I"article 28.4.1.
L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I"arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d"impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informaci6é que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d"aportar la documentacio
que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si
el material s"ha d"utilitzar en la confeccid de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idoneTtat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal
de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I"article 28 de
1"EHE.
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un
certificat d"assaig, de com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori
de control dels contemplats en 1"article 78.2.2.1 de I1"EHE, que verifiqui el compliment
de les especificacions de 1"arid subministrat respecte 1"article 28 de I"EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar
de suficient informacié, podra determinar I"execucié de comprovacions mitjancant
assaligs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacio, a
poder ser, abans del subministra de I1"arid, per comprovar la idonertat per a la seva
fabricaci6. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segients per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- 1Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I"atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcid d aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificacid per raigs X.
Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Inspecci6 visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.
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- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada
2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs d"identificacio
del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles"™ (UNE EN 1097-2)
S"ha de demanar un certificat de procedéencia del material, que en el cas d"arids naturals
ha de contenir:
- Classificacio6 geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d"identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D INCOMPLIMENT:
No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec.
Si la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a 1"establiment de les dosificacions
aprovades, s"hauran de projectar i1 aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIO EN CAS D" INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s"ha d"autoritzar 1"us del material
corresponent en I"execucio6 del reblert.

BO37 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0372000.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.

S"han considerat els tipus segients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I"indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicio granulométrica ha de ser I"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix
a la partida d®"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament
la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracidé fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d"altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d"aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d"argila, marga, materia organica, ni d"altres
materies extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.-

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que
s"utilitza com a capa de ferm. Els materials que el formin procediran de graveres o
diposits naturals, sols naturals o de mescla d"ambdés.

La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels segients fusos:

e +
H 1 Tamisatge ponderal acumulat (%) |
'Tamis UNE-EN® —— - !
! 933-2 (mm) ! ZN40 ZN25 ZN20 ]
n b 1
1 1 1
H 50 i 100 - - i
H 40 H 80-95 100 - H
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' 25 ' 60-90  75-95 100 '
' 20 ' 54-84  65-90  80-100 '
! 8 ' 35-63  40-68  45-75 '
' 4 ' 22-46  27-51  32-61 '
! 2 ' 15-35  20-40  25-50 '
' 0,500 ! 7-23 7-26  10-32 '
! 0,250 ! 4-18 4-20 5-24 !
' 0.063 ! 0-9 0-11 0-11 '
A e +

La fracci6 retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccid retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "'Los Angeles™ (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat TOO a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
- TOO a T1: > 35
- T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 30
- Vorals de T3 1 T4: > 25
Per a capes granulars per a l"assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: No plastic
- T4:

- Limit Iiquid (UNE 103103): < 25

- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
- Vorals sense pavimentar:

- Limit Iiquid (UNE 103103): < 30

- OIndex de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a I"assentament de canonades:

- Limit liquid (UNE 103103): < 25

- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
TOT-U ARTIFICIAL:
El tot-u artificial ha d"estar compost de granulats procedents de la trituracié6, total
o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcci6 o demolicions,
provenint d"una planta autoritzada legalment per al tractament d"aquests residus. En
obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderdrgics,
subproductes i productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions
técniques exigides.
La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d"estar
continguda dins d"un dels fusos seglents:

gy +
H 1 Tamisatge ponderal acumulat (%) ;
1Tamis UNE-EN}-—————————— e H
1 933-2 (mm) } ZA25 ZA20 ZAD20 H
R f = :
H 40 H 100 - —-— H
! 25 ! 75-100 100 100 !
H 20 H 65-90 75-100 65-100 H
H 8 H 40-63 45-73 30-58 H
! 4 ! 26-45 31-54 14-37 !
H 2 H 15-32 20-40 0-15 H
! 0,500 ! 7-21 9-24 0-6 !
! 0,250 ! 4-16 5-18 0-4 !
! 0,063 ! 0-9 0-9 0-2 !
e +

La fracci6 retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccid retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).

Index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35

Coeficient de desgast "'Los Angeles'™ (UNE-EN 1097-2):

- Transit 7O a T2: < 30

- T3, T4 1 vorals: < 35

Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:

- Transit de TOO a T2: > 40

- Transit T3, T4 i vorals: > 45

Per a capes granulars per a l"assentament de canonades: > 40
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Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
- TO0 a T1l: > 40
- T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35
- Vorals de T3 i1 T4: > 30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit Iiquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Coeficient de neteja (Annex C de I"UNE 146130): < 2
Si el material prové de reciclatge d"enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): < 2%
- Contingut de materials petris: >= 95%
- Contingut de restes d"asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composici6 quimica:
- Compostos de sofre (S03) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
Si s"utilitza arid siderudrgic d"acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): < 5%
Si s"utilitza arid siderurgic d"alt forn, haura de complir:
- Desintegracio6 per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament I emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D*"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por 1o que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones
del firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar lI"obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqiencia indicada durant la seva execuci6, es realitzaran els seglents assaigs
d"identificacid del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccid diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d"equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinaci6 dels limits d"Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "'Los Angeles™ (UNE-EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum

executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera
que els materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepci6 de la
unitat acabada s"han aprovat 10 lots consecutius.
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
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Abans de comencar I"obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqiencia indicada durant la seva execuci6, es realitzaran els seglents assaigs
d"identificacid del material:
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s"autoritzara 1%0s del material
corresponent.

BO4 - PEDRES PER A FONAMENTS I MURS
BO44 - PEDRES PER A FORMACIO D"ESCULLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0441600.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccié d"esculleres.

S"han considerat els tipus segients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacio o de préstecs. Ha de tenir la superficie
rugosa 1 no s"han d"admetre les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constitucidé homogénia i gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de
I1"accio dels agents externs, en particular davant de l"aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les
arestes vives.

Les dimensions han de ser les adequades al lloc d*"utilitzaci6 d*acord amb la DT i1 les
indicacions de la DF.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a I"escollera sense
classificar és de 0,5 kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de
superar-se aquest valor, només s"ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per
a garantir un comportament correcte. Les particules de forma inadequada son aquelles
que compleixen: (L+G)/2 >= 3 E, on: L = longitud (separacié maxima entre dos planols
paral -lels tangents a la particula), G = espessor (diametre del forat circular minim
per on pugui passar la particula), E = ample (separaci6é minima entre dos planols
paral -lels tangents a la particula).

Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada i no han de ser mesurats
necessariament en tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersid en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures

- Pérdua de pes: <= 2%

Caracteristiques fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

- Absorcid d"aigua (UNE 83134): <= 2%

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contingut d"i6 sulfat (UNE 7245): < 12%

- Coeficient de dilatacié termica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Modul d"elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm2

- Porositat aparent: <= 0.4%

- Duresa Mohs: >= 6.5
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El pes de les pedres col - locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a maxim.
El percentatge de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del
total.

PEDRA GRANTTICA:

Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldespat
i mica.

Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicid dels seus feldespats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5
cm.

Resisténcia a compressié (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat calcic.
No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescéncies al ser tractades amb acids.

Resistencia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.
Si existeixen diferents tipus de pedra a I"obra, el subministrament I emmagatzematge
s"ha de fer individualitzat per a cada tipus de bloc.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Recepci6 del informe de la pedrera a utilitzar, amb les seglents dades:
- Classificacio geologica.
- Densitat aparent seca.
- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).
- Estudi de la morfologia.
- Prova d"absorci6 en aigua dolca o salada (UNE 83134).
- Resisténcia a l1"accid dels sulfats.
- Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d*explotacio,
s"han de fer els seglents assaigs:
- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).
- Absorcidé (UNE-EN 1925).
- Determinacié del pes especific (UNE-EN 1936).
- S"ha de fer com a minim una vegada, els seglents assaigs:
- Densitat aparent seca.
Resistencia a 1"acci6 dels sulfats magnesic i sodic (cas d"esculleres en contacte
amb aigua) (UNE-EN 1367-2).
- Inspecci6 de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuTtat
dels fronts de treball.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D INCOMPLIMENT:
No s"ha d"autoritzar I"inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat
1"informe de la pedrera.
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Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s"had"autoritzar
el seu Us.

BO5 - AGLOMERANTS 1 CONGLOMERANTS
BO51 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d"hidratacid, endureix
i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l"aigua.
S"han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d"aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l"aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, 1"acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de lI"Associacié Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.
El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats,
de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou
llarg i1 assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia
i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d"acord amb
I"establert a 1"0Ordre Presidencial 195472004 de 22 de juny, no s"han d"utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milio
del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
163071992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 95672008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM 1

Ciment Portland amb addicions: CEM 11

Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 111

- Ciment putzolanic: CEM 1V

- Ciment compost: CEM V

Alguns d"aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I"addicid o
barreja d"addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus
poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL
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Relacid entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus
i addicions:

1
1
1
forn alt 1 CEM I11/B
1
1
1

+ +
H Denominacio 1 Designacié H
b o 1
1 1 1
1 Ciment portland 1 CEM 1 H
b . 1
1 1 1
1 Ciment portland amb escoria 1 CEM I1/A-S }
! !' CEM 11/B-S !
R T f oo :
1 Ciment portland amb fum de silice i CEM I1/A-D
b e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb Putzolana 1 CEM 11/A-P
H i CEM I11/B-P |
H 1 CEM I11/A-Q }
H i CEM I11/B-Q |
1 1 1
T Tttt T T T T T Tt T 1
1 Ciment portland amb cendres 1 CEM 11/A-V
1 volants i CEM I11/B-V
H i CEM I1I/A-W }
H i CEM I11/B-W }
R e 1
1 1 1
i Ciment portland amb esquist 1 CEM 11/A-T
1 calcinat i1 CEM I11/B-T
b e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb filler i1 CEM I1/A-L
1 calcari i CEM I11/B-L
H i CEM II/A-LL }
H i CEM I11/B-LL ;
1 1 1
Tt T T Tt T 1
1 Ciment portland mixt 1 CEM I1/A-M
H i CEM I11/B-M |
f o oo - !
i Ciment amb escories de CEM 111/A H
i i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
+ +

En ciments portland mixtos CEM I1/A-M 1 CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM I1V/A
i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més
del clinker han de ser declarats a la designacio del ciment.

La composicio6 dels diferents ciments comuns ha de ser l"especificada al capitol 6 de
la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D"ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN
14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d"estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments
de ram de paleta) que compleixin amb 1"especificaci6é de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .
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La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) s6n les mateixes que les
especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L"AIGUA DE MAR (MR):

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

Relacio entre denominaci6 i designaci6 dels ciments resistents a 1"aigua de mar segons
el tipus, subtipus i addicions:

e __ +
H Denominacio 1 Designacié H
1 1 1
T Tttt T T T T T Tttt Tt T T 1
1 Ciment portland H | H
1 1 1
T Tttt Tt T T Tttt T T 1
1 Ciment portland amb escoria H 11/A-S H
H H 11/B-S i
R N — R |
1 Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
R e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
f o - !
1 Ciment portland amb cendres H 11/7A-V H
1 volants H 11/B-V H
1 1 1
Tt T T T Tttt T 1
1 Ciment amb escories de H 111/A H
1 forn alt H 111/B H
H H 111/C i
f o f oo - !
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H H 1V/B H
f oo oo - !
i Ciment compost 1 CEM V/A i
+ +

Les especificacions generals en quan a composicioé i a exigencies mecaniques, fisiques,
quimiques i1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s"ha d"emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s"han d"emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s"alterin les seves condicions.

Temps maxim d"emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion

de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras
y productos prefabricados.
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Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad
a normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccién, en aplicaciéon de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
Recepcion de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composiciéon, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) 1 CIMENTS
DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposiciod de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacio
de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacio de formigd, morter, beurades i altres mescles per a
construccid i1 per a la fabricaci6é de productes de construccid,

- Productes per a elaboracié de formigé, morter, pasta i1 altres mescles per a
construccid i per a la fabricacié de productes de construccio:
- Sistema 1+: Declaracid de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d"anar acompanyat de la segient informacio
com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control
de producci6
- nom o marca distintiva d"identificaci6 i adreca enregistrada del fabricant
nimero del certificat CE de conformitat

les dues Ultimes xifres de I"any en que el fabricant va posar el marcatge CE
indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacio6 normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacié de cendra volant i/0 additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d"identificacid i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I"any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informaci6 complerta del marcatge o etiquetat CE haura d"apareixer
també a I"albara o documentacié que acompanya al lliurament.
A IT7albara hi han de figurar les dades seglents:
- numero de referencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacio del fabricant i de I"empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de l"etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) 1 CIMENTS
RESISTENTS A L"AIGUA DE MAR (MR):
A 1Talbara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referéncia de la comanda
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- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacio del fabricant i de I"adreca de subministrament

- designacio6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificaciod del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l"etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient
informacio:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricaci6 i d"envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacio6 i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:

- Inici 1 final d*adormiment

- Si s"han incorporat additius, informacid detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié del ciment haura d"incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovaci6é de la documentacio

- Una segona fase d"inspeccio6 visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepci6é ho considera oportu, de

comprovacio del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques

i mecaniques mitjancant la realitzaci6é d"assaigs d"identificaci6 i, si es el cas,

d"assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de

comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa

per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacio
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment

a una inspeccio6 visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s"activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que

el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases

anteriors o per haver detectat defectes en 1"Us de ciments d"anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I"obra i cada 200 t de ciment de

la mateixa designacio i procedéncia durant I"execucid, assaigs d"acord amb I"establer

en els Annexes 5 1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons I"indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes

a assaig s"extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacio

de la composici6, 1"altra per als assaigs fisics, mecanics i1 quimics i I"altra per a

ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s"aprovara 1"Us de ciments els quals el etiquetatge

i la documentacid no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentaci6

no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s"aprovara 1"0s de ciments que presentin simptomes de

meteoritzacio rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti homogénia en

el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s"aprovara 1"Us de ciments que no compleixin els criteris

establerts en I apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els

assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I"aplec existent a obra.

STacceptara el lot uUnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres son

satisfactoris.
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BO6 - FORMIGONS DE COMPRA
BO64 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064500B.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16
de juliol dindustria i1 el Real Decret 697/1995 de 28 d"abril.

CARACTERTSTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacio i el transport
han d"estar d"acord amb les prescripcions de 1"EHE-08.

La designaci6 del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio
i s"expressara, com a minim, la seguent informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

Tipus d"ambient al que s"exposara el formigo

Resisténcia caracteristica a compressiod per als formigons designats per propietats
Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
- La indicacio6 de 1"Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designaci6 per propietats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigé armat, 1 HP per al
formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica
i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio6 de I"ambient al que s"exposara el formigoé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d®"establir la composicio
de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades
de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com
les limitacions derivades del tipus d"ambient especificat (contingut de ciment i relacio
aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruéencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a la
designacio, les garanties i les dades que el subministrador hagi d"aportar, s"han
d"especificar abans de I"inici del subministrament.

EIl formigo ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I"article 37.2.3
de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i1 si es tracta de fum
de silici no podra excedir el 10%

Si el formigo esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar
1"us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures
d"edificacio, si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s"utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat
minima de ciment s"especifica a I"article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons I"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I"analisi
a l"abast de la DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1"article 29.2 de I1"EHE-08 i complir
1"UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
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- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a valors
de resisténcia a j dies d"edat els valors resultants de la formula segient:

- fcm () = Bce(t)-fcm

- Bcc = exp s [1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1"edat
del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment
(= 0,2 per a ciments d"alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), =
0,25 per a ciments normals i d"enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a
ciments d"enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigo en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W,
CEM 11/B-W, CEM I11/A-T, CEM I1/B-T i CEM 111/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigo6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I1/A-W,
CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formig6 pretesat: Ciments comuns tipus CEM 1, CEM 11/A-D, CEM I1/A-V, CEM 11/A-P i
CEM 11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/0 a I"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d"hidratacio (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
en funcid de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment
considerant el tipus d"exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6é armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aiguaZciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
en funcid de la classe d"exposiciod (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant
el tipus d"exposicid més favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <= 0,65
- Formig6é armat: <= 0,65
- Formigé pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm
Consistencia plastica: 3 - 5 cm
Consistencia tova: 6 - 9 cm
Consistéencia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) Iliquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si ltaigua és standard: < 175 kg/m3
- Si ltaigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:
- Consisteéencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: = 1 cm
- Consistencia fluida: * 2 cm
- Consistéencia liquida: = 2 cm
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FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU™
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistéencia del formigé:

Assentament con H Condicions
d"Abrams(mm) H dTus

130 <= H <= 180 - Formig6 abocat en sec

H >= 160 - Formigé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formig6é submergit, abocat sota

1
1
i
H abocat sota aigua amb tub tremie
i
1
1

Fluid estabilitzador amb tub tremie

ElI formigé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i aquests valors s"han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU™

Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

1 Grandaria 1 Contingut |
1 maxima del | minim de |
E granulat(mm) ; ciment(kg)i
1 1
H 32 H 350 H
H 25 H 370 H
H 20 H 385 H
H 16 H 400 H
e +

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacio entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s"han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacio del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula
de treball 1 el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta formula
incloura:
- La identificacio i proporciod ponderal (en sec) de cada fraccid d"arid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.
- La resisténcia caracteristica a flexotracci6 a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigo fresc, i si és el cas, el contingut d"aire ocluTt.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major
de 450 kg/m3, inclos el ciment.
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Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcid d aire oclurt (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d"un inclusor
d"aire, 1 en aquest cas, la proporcié d"aire ocluit en el formigdé fresc no sera inferior
al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d"Abrams: + 1 cm

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1"adormiment.

Queda expressament prohibit I"addici6 al formigo de qualsevol quantitat d"aigua o altres
substancies que puguin alterar la composici6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D*"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

PILOTS 1 PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU™

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades segients:
- Identificacio6 del subministrador
- Namero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigo
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d"acord a 1"art. 39.2 de I1"EHE-08, indicant com
a minim:
- Resistencia a la compressio
Tipus de consisténcia
Grandaria maxima del granulat
- Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de 1"EHE-08
- Formigons designats per dosificacid d"acord a 17art. 39.2 de I1"EHE-08, indicant com
a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacio6 aiguaZciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Identificacid del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d"us del formigdé
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OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinaci6 de la dosificacio (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori.
Per a cada dosificaci6 estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de
3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s"assajaran a compressi6 i les altres
2 a l"assaig de penetraci6 d"aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacio6 de la dosificacio aprovada. Per a cada tipus de
formigo es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s"assajaran a compressi6 a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigo procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1"obra, i sempre que sigui necessari segons l"article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l"assaig de la fondaria de penetraci6 d"aigua sota pressio,
segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
amb la dosificaciod correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d"elements que treballen a compressio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrda <= 500 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Elements o grups d"elements que treballen a flexio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrda <= 1000 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El ndmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacib6.
En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que
s"ha efectuat el reconeixement, conforme a I"article 81 de I"EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicaci6 a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formig6. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor
de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut 1 que s utilitzin en:
- Elements d"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb Ilums inferiors a 6,00 metres
- Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb Ilums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I"ambient sigui 1 o Il, i1 que en el projecte s"hagi adoptat
una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el
formigdé que es vagi a subministrar estigui en possessi6 d"un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinaci6 de la formula de treball. Per a cada dosificaci6 analitzada es realitzara:
- Confeccio de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotracci6 a 7 i a 28
dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d"aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I"especificada a 28 dies,
i no s"haguessin obtingut resultats del contingut d"aire oclutrt i de la consisténcia
fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzaci6 d"un tram de prova amb
aquest formigdé. En cas contrari, s"haura d"esperar als 28 dies i s"introduiran les
modificacions necessaries en la dosificacio, i es repetiran els assaigs de resistéencia.
Control de fabricacid i recepcib6.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacio del formigo
- Per a cada fracci6 d"arid, abans de l"entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqiencia indicada, els seglents assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
Equivalent de sorra de 1"arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d argila (UNE 7133)
Index de Ilenques de 17arid gros (UNE EN 933-3)
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- Proporcid de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com aminim 1 cop al mes, i sempre que es canviT de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I"arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d*arids es realitzara cada dia un assaig granulométric
(UNE EN 933-1)
- Comprovaci6é de l"exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigdé en cada element de transport i comprovacié de la
temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d"aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccio (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui laDF. Cada série de provetes es prendra
d"amassades diferents.
Quan s"indica una frequencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati
i I"altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s"ha d"acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relaci6 a la resistencia es comprovara
a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada
una de les N pastades controlades d"acord amb:
- Resistéencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a 1"article
81 de I"EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I"article
81 de I"EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >= 4
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I*article
81 de I"EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1"obra sotmesa
a control. Un cop efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades:
X1l <= X2 <= ... <= Xn
En els casos en que el formigé estigui en possessid d"un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control
d identificaci6, per tant els criteris d"acceptacié en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenca del formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una
resistencia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s"acceptara si:
f(X) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funci6 d"acceptacio
- X Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
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Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d"obra

0 sOn subministrats de forma continua per la mateixa central de formig6 preparat, en

els que es controlen a 1"obra més de 36 pastades del mateix formigd, s"acceptara si:

f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el

formigdé si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del

interval corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos

valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real

correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions

de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de

pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia

de la pastada més baixa trobada a la serie.

S"acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formig6 subministrat quan es compleixi a la vegada

que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del

subministrament

- Es manté la vigéencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A

PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l"especificada

a 28 dies, 1 els resultats del contingut d"aire ocluit i de la consisténcia es troben

dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigo

corresponent. En cas contrari, s"haura d"esperar als resultats a 28 dies i, en el seu

cas, s"introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs

caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

- EI lot s"accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l"exigida.
En altre cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol-licitar la realitzaci6 d"assaigs d"informacidé. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a 1"aplicaci6 d"una penalitzaci6 al preu unitari del lot, la quantia de la
qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d"informacio.

- Assaigs d"informacio:

Abans dels 54 dies d"acabada I"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83302) que s"assajaran a tracci6 indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacio
dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I"assaig es realitzara segons la norma
UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacié del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. EIl lot s"accepta si la resisténcia mitjana
del lot és superior. En cas d"incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s"aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
bé ordenar la demolici6é del lot i la seva reconstrucci6, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 1"aplicacié d"una penalitzacié al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en questio
i assajades a l"edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en
qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per
un coeficient donat per la taula segient:

Coeficient (En funcid del nombre de séries que formen el lot):
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séries: 0,88

series: 0,91

series: 0,93

series: 0,95

séries: 0,96

Quan I"assentament en el con d"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la formula
de treball, es rebutjara el camié controlat.

|
O WN

BOA - FERRETERIA
BOA3 - CLAUS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA31000.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S"han considerat els elements seguents:

- Gafes de pala i1 punta

- Claus d"impacte

- Claus d"acer

- Claus de coure

- Claus d"acer galvanitzat

- Tatxes d"acer

Claus so6n tijes metal-liques, punxagudes d"un extrem i amb una cabota a I altre.
Tatxes son claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala 1 punta son claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d"unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d"acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033,
UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuttats, ni exfoliacions i
no ha de tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

Proteccid de galvanitzaci6: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: = 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcio de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d"obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS 1 TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas
UNE 17033:1966 Puntas
UNE 17034:1966 Puntas
UNE 17035:1966 Puntas
UNE 17036:1966 Puntas

BOD - MATERIALS PER

redondeadas de cabeza
redondeadas de cabeza
redondeadas de cabeza
de cabeza coénica.

redondeadas de cabeza

plana lisa. Medidas.
plana rayada. Medidas.
plana ancha.

perdida.

A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
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BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD21030.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produrdes per la dessecaci6 que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d"elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressio (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexiéo (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resistencia a l1"esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix:
Ry +
i Classe | Gruix nominal (mm) H
1 b 1
1 1 1
E E < 50 1 50a75 ) > 75 E
1 5 1
E H Tolerancia (mm) E
Tt Tt 1
H T1 H H +4 1 +6,-3 1}
H T2 i +2 i +3 i t5.,-2 |
H T3 H +1,5 |} +1,5 | #1,5 H
gy +
- Fletxa: = 5 mm/m

- Torsi6: =+ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD6 - PUNTALS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD625A0.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S"han considerat els tipus segients:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecaci6 que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d"altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d"usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contracci6 volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d"elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressio (UNE 56-535):

- En la direccié6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l"esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: = 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulaci6 i fixacidé de la seva alcaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per
a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.
Resistencia minima a la compressié segons l"alcaria de muntatge:

gy +
H H Llargaria del puntal H
iAlcaria muntatge}----------- - - - - - - -~ - -~ -~ -~~~ ——————— i
H i 3m § 3,5m § 4m | 4,5m | 5m i
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
H 2m 11,8747 1,8T 2,57} H H
! 2,5 m '1,4T94Y 1,4T ' 2,0T! - ! - !
H 3m H 174 1T ;1,67 ; - H - H
! 3,5 m ' _ ' 0,9T Y1,4T %Y 1,43T Y 1,43 T !
H 4,0 m H - H - 11,17 1,2 T 1,2 T}
H 4,5 m H - H - H - i 0,87 T4 0,87 T ;
i 5m A - S - 1 0,69 T}
e ___ +
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2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I ATLLAMENTS
B7B - GEOTEXTILS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7B151D0,B7B151L0.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina formada per feltres de teixits sintéetics.

S"han considerat els materials seglients:

- Feltre de polipropilée format per filaments sintéetics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliéster termoestable fet amb fibres de poliéster sense teixir, consolidat
mecanicament mitjancant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietilé, sense
teixir, termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropilée
Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La funcid principal del geotéxtil pot ser:

- F: Filtracio

- S: Separacio

- R: Reforg

- D: Drenatge

- P: Proteccio

Un geotextil pot ser apte per varies funcions.

La funci6 de separacio no es pot especificar sola, had"anar amb la de Filtracio o reforg.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes. Les vores han de

ser rectes.

Ha de ser resistent a la perforacid i als esforcos de traccid en el seu pla.

Ha de ser permeable a l"aigua i al vapor.

Ha de resistir I7accid dels agents climatics i de les substancies actives naturals del

sol.

Els geotextils que no s"hagin sotmés a I"assaig de resisténcia a la intempérie s"han

de cobrir abans de 24 h des de la seva col-locaci6.

Les caracteristiques exigides per als geotextils estan en funcié de 17Us i venen regulats

per la norma corresponent. La relacid Us-norma-funcions és la seglent:

- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit, excepte vies ferroviaries i capes
de rodadura asfaltica): F, R, F+S, F+R+S

- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, F+R+S

- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencidé: F, R, F+S,
R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D

- UNE-EN 13253: Obres per al control de I"erosi6: proteccid costera i revestiment de
talussos: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S

- UNE-EN 13254: Construccio d"embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13255: Construcci6 de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

- UNE-EN 13256: Construccié de tunels i estructures subterranies: P
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- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
Massa per unitat de superficie (UNE-EN 965)
- Caracteristiques essencials:
- Resistéencia a la traccié (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1%0s)
- Caracteristiques complementaries:
- Deteriorament durant la instal.lacié (UNE-ENV ISO 10722-1)
- Resistéencia a la intemperie (UNE-EN 12224), excepte en tunels
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319), en drenatge
- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques:
- Resisténcia a la tracci6 d"unions i costures (UNE-EN 1SO 10321)
- Resistencia a 1"envelliment quimic (UNE-EN 1SO 13438, UNE-ENV 12447, UNE-ENV 1SO
12960)
- Resistéencia a la degradaci6 microbiologica (UNE-EN 1225)
- Abrasidé (UNE-EN 1SO 13427), en construccions ferroviaries
- Caracteristiques de fricci6 (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), en drenatge
Funcid: Filtracio (F).
- Caracteristiques essencials:
- Resistencia a la perforaci6 dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensié d"obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a 17aigua perpendicularment al pla (UNE-EN 1SO 11058)
- Caracteristiques complementaries:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN 1SO 12236)
- Caracteristiques de friccid (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), excepte en
drenatge
Funci6: Reforgc (R) o Reforcg i Separacid (R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN 1SO 10319)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN 1SO 12236)
- Resistencia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Caracteristiques complementaries:
- Caracteristiques de fricci6é (UNE-EN 1SO 12957-1, UNE-EN 1SO 12957-2)
- Fluéencia en tracci6 (UNE-EN I1SO 13431), excepte en carreteres
- Permeabilitat a 1"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques:
- Fluéncia en traccié (UNE-EN 1SO 13431), en carreteres
Funcié: Filtraci6 i Separacio (F+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN 1SO 12236)
- Resistencia a la perforaci6 dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensié d"obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l1"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcié: Reforc i Filtracidé (R+F) o Filtracid, Reforc i Separacié (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Resistéencia a la perforacio dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensio6 dobertura caracteristica (UNE-EN 1SO 12956)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN 1SO 12236), excepte en moviments de
terres 1 fonaments
- Permeabilitat a 1"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058), excepte en
moviments de terres i fonaments
Funci6: Drenatge (D):
- Caracteristiques essencials:
- Capacitat de fluxe d"aigua en el pla (UNE-EN 1SO 12958)
- Caracteristiques complementaries:
- Fluéncia en tracci6 (UNE-EN 1SO 13431)
Funcid: Filtracid i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resistencia a la perforacio dinamica (UNE-EN 918)
- Capacitat de fluxe d"aigua en el pla (UNE-EN 1SO 12958)
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- Dimensié d"obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)

- Permeabilitat a l"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funcié: Filtraci6, separacid i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:

- Resistencia a la perforacio6 dinamica (UNE-EN 918)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Capacitat de fluxe d"aigua en el pla (UNE-EN 1SO 12958)

- Dimensid d"obertura caracteristica (UNE-EN 1SO 12956)

- Permeabilitat a l1"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funci6: Proteccio (P):
- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Resistencia a la perforacio dinamica (UNE-EN 918)

- Eficacia de la protecci6: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques:

- Caracteristiques de fricci6d (UNE-EN 1SO 12957-1, UNE-EN 1SO 12957-2)
Funcid: Reforg i Proteccidé (R+P):
- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resisténcia a la perforacid dinamica (UNE-EN 918)

- Eficacia de la protecci6: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s"han de mantenir en el seu envas, apilats en posicio
horitzontal amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C,
en llocs protegits del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las
capas de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13250:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

UNE-EN 13252:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras
para el control de la erosion (proteccidon costera y revestimiento de taludes).
UNE-EN 13254:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de canales.

UNE-EN 13256:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de tuneles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13257:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los
vertederos de residuos solidos.

UNE-EN 13265:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
proyectos de contenedores de residuos liquidos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicio6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacio
de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a fonamentacions i murs de contencid de Funcio: Filtracio6 i reforg,
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- Productes per a canals de Funcio: Filtracid, reforg i proteccio,
- Productes per a sistemes de drenatge de Funcio: Filtracioé i drenatge,
- Productes per a vies féerries de Funcio: Filtracio6 i1 reforg,
- Productes per a tunels i estructures subterranies de Funcio: Proteccio,
- Productes per a embassaments i1 preses de Funcio: Filtracié i reforg,
- Productes per a abocadors de residus solids de Funcio: Filtraci6 i reforg,
- Productes per a carreteres i altres vies de transit de Funcio: Filtracio i reforg,
- Productes per a obres de control de l"erosi6 de Funcio: Filtracio i reforg,
- Productes per a projectes de contenidors de residus liquids de Funcio: Filtracio,
reforc 1 proteccio:
- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
- Productes per a embassaments i preses de Funcio: Separacio,
- Productes per carreteres i altres vies de transit de Funcio: Separacio,
- Productes per a vies ferries de Funcio: Separacio,
- Productes per obres de control de 1"erosid de Funcio: Separacio,
- Productes per a fonamentacions i murs de contencidé de Funcio: Separacio,
- Productes per abocadors de residus solids de Funcio: Separacio,
- Productes per canals de Funcio: Separacio,
- Productes per sistemes de drenatge de Funcio: Separacio:
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
1"embalatge o a 1"albarad de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- ldentificacidé del producte
- Massa nominal en kg
- Dimensions
- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)
- Tipus de polimer principal
- Classificaciod del producte segons 1SO 10318
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. EI simbol normalitzat del marcatge CE s"ha
d"acompanyar de la segient informaci6:
- Numero d"identificacio del organisme notificat (només per al sistema 2+)
- Marca del fabricant i lloc d"origen
- Dos ultims digits del any en que s"ha impres el marcat CE.
- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el
seu cas
- Referéncia a les normes aplicables
- Informaci6é de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1"UNE-EN
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segiients:
Inspeccid visual del material en cada subministrament.
El control de recepci6 de material verificara que les caracteristiques dels materials
son coincidents amb I"establert en la DT. Aquest control ha de complir I"especificat
en I apartat 7.2 del CTE.
Control de documentaci6: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els
documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentaci6 corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idonertat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentacié corresponent
- Control de recepci6 mitjancant assaigs: En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre
legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control
de recepci6é. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs
corresponents al subministrament rebut, segons control de produccié establert en la
marca de qualitat de producte.
A la recepcid dels productes es comprovara:
- Correspondéncia als especificats en el plec de condicions i el projecte
- Que disposen de la documentaci6é certificacions exigides
- Que es corresponen amb les propietats demandades
- Que han estat assajats amb la frequencia establerta
- Determinaci6 de les caracteristiques geométriques sobre un 10% dels rotllos rebuts
en cada subministrament.
OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:
Els punts de control més destacables son els segients:
- Cada 5000 m2 o fracci6 de geotextil de les mateixes caracteristiques col-locat en
obra, es realitzaran els assaigs seglents:

QOO OYYD

>

Capitol 2 - Plec de condicions técniques de materials i unitats d’obra 39



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

- Massa per unitat de superficie (UNE EN 965) (UNE-EN 1SO 9864)
- Traccié monodireccional longitudinal i transversal (UNE 40-528) (UNE-EN 1SO

10319)

- Allargament de trencament (UNE 40-528) (UNE-EN 1SO 10319)
- Forca de punxonament (BS 6906 /4) (UNE-EN 1SO 12236)
- Resisténcia a la ruptura ulterior (esquincament) (UNE 40529)

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES SEPARADORES DE POLIPROPILE:

Els punts de control més destacables son els segiients:

- Cada vegada que canviT el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de 1"obra
per a cada tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats del
fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent
els resultats dels assaigs segients, realitzats per un laboratori acreditat:

- Pes

- Resisténcia a la tracci6 i1 allargament fins el trencament
- Resistencia mecanica a la perforaci6

- Permeabilitat (columna d"aigua de 10 cm)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva

representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec

del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats

a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades

i acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es

garanteixin les condicions exigides.

En cas d"incompliment d“una comprovacidé geométrica, es rebutjara el rotlle

corresponent, incrementant-ne el control, en primer Iloc, fins al 20%, i si continuen

les irregularitats, fins al 100% del subministrament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D"INCOMPLIMENT EN LAMINES DE TRACCIO

MECANICA:

Els resultats dels assaig d"identificacio compliran les condicions del plec amb les

desviacions maximes segients:

- Assaigs fisics i1 mecanics: £+ 5 %

- Assaigs hidraulics: = 10 %

Si algun resultat queda fora d"aquestes tolerancies, es repetira l"assaig sobre dues

mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan els nous resultats estiguin

d"acord a I"especificat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D" INCOMPLIMENT EN LAMINES SEPARADORES DE

POLIPROPILE:

Els resultats dels assaigs d"identificacié compliran les condicions del plec. En cas

d"incompliment en una comprovacid, es repetira l"assaig sobre dues mostres més del

mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO 1 VENTILACIO ESTATICA
BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES 1 COL-LECTORS
BD7J - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES 1 COL-LECTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD7JJ140,BD7JV140.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub de polietilé de densitat alta apte per a unions soldades per a l"execuci6 d"obres
d"evacuaci6 d"aigies residuals en canalitzacions subterranies.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles,
esquerdes ni d"altres defectes.

Els extrems han d"acabar amb un tall perpendicular a I"eix i sense rebaves.

Els tubs han de poder unir-se entre si mitjancant el sistema de soldadura descrit a
la UNE 53394.
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Les unions han de tenir la resistencia definida en la UNE 53365.
Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible
les dades seglents:
- Designaci6 comercial
- Referéncia del material (PE 50A)
- Diametre nominal en mm
- Gruix nominal en mm
- Pressid nominal en MPa
- Any de fabricacio
- UNE 53365
Material constitutiu:
- Polietile d"alta densitat tal i com es defineix en la norma UNE-EN ISO 1872-1.
- Negre de carboni amb les caracteristiques seglents:
- Densitat: 1500- 2000 kg/m3
- Mida mitjana de la particula: 0,010- 0,025 micres
Les caracteristiques fisiques 1 quimiques dels tubs han de complir I"especificat en
I"apartat 5.2.3 de la UNE 53365.
Ha de superar els assaigs d"estanquitat, resistencia a la pressio interna i de rigidesa
circumferéncial, descrits a la UNE 53365.
Diametre i1 gruix de la paret:

———— +
1 Diametre H Gruix de la paret i Tolerancia |
1 Nominal H (mm) H maxima H
i (mm) §=TTTTTmmomom—moo—————oooe i DN i
H 1 Serie 12.5 | Serie 8 H (mm) H
H i1 PN 0,4 MPa } PN 0,6 MPa } H
g - R e g :
H 110 H 4,2 H 6,6 H + 1,0 H
H 125 H 4,8 i 7,4 H + 1,2 H
H 140 H 5,4 H 8,3 H + 1,3 H
H 160 H 6,2 i 9,5 H + 1,5 H
H 180 H 6,9 i 10,7 H + 1,7 H
H 200 H 7,7 i 11,9 H + 1,8 H
H 225 H 8,6 H 13,4 H + 2,1 H
H 250 H 9,6 H 14,8 H + 2,3 H
H 280 H 10,7 H 16,6 H + 2,6 H
H 315 H 12,1 H 18,7 H + 2,9 H
H 355 H 13,6 H 21,1 H + 3,2 H
! 400 1 15,3 | 23,7 i 3.6
H 450 H 17,2 H 26,7 H + 4,1 H
H 500 H 19,1 H 29,6 H + 4,5 H
H 560 H 21,4 H 33,2 H + 5,0 H
H 630 H 24,1 i 37,4 H + 5,0 H
H 710 H 27,2 H 42,0 H + 5,0 H
H 800 H 30,6 i 47,4 H + 5,0 H
el +
Tolerancies:

- Diametre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior): + 0,009 DN mm, <= + 5,0
- Ovalaci6 (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diametre nominal en mm):
- Tubs rectes: <= 0,02 DN mm
- Tubs subministrat en rotlle: <= 0,06 DN mm
- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm):
- Tubs gruix nominal <= 24 mm: 0O,le + 0,2 mm
- Tubs gruix nominal > 24 mm: 0,15 e + 0,2 mm
- Llargaria (23 £ 2°C): + 10 mm
No s"admeten tolerancies negatives en cap de les dimensions del tub.
La verificaci6 de les mesures s"ha de fer d"acord amb la norma UNE 53365.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Protegit per tal que arribi a I"obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d”impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S*han

d"apilar horitzontalment i paral-lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
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Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 53365:1990 Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas,
usados para canalizaciones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacion
y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo.

BDD - MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE
BDD1 - MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDD1A090.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces prefabricades de formigé amb els extrems acabats amb encaix, obtingudes per un
procés d"emmotllament i1 compactacié per vibrocompressié d"un formigdé amb o sense
armadura, per a la formacié de pou de registre.

S"han considerat els elements seguents:

- Peca per a les parets del pou, amb o sense escala d"acer galvanitzat

- Peca reductora (con asimetric) per a passar de les dimensions del pou a les de la
tapa, amb o sense escala d"acer galvanitzat

- Peca per a la base del pou, amb o sense escala d"acer galvanitzat

- Llosa reductora o per a l"adaptacid del bastiment

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments, els arids, l"aigua de pastat i els possibles additius han de complir la
legislacié6 vigent. L"Us de fibres esta autoritzat en la mesura en que siguin compatibles
amb els altres constituents del formigd i1 no perjudiquin les seves propietats. No s"han
d"admetre barrejes de ciments de diferents tipus o procedencies. Un cop endurit ha de
ser homogeni i compacte. La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten
petites irregularitats locals que no disminueixin la qualitat intrinseca ni el
funcionament del pou. No s"han d"admetre on puguin afectar l®estanquitat.

Ha de tenir un color uniforme.

La peca, dessecada a I"aire en posicio vertical, ha d"emetre un so clar en colpejar-la
amb un martell.

Les peces de DN >= 1000 mm han de ser de formigd armat.

Les peces amb escala d"acer galvanitzat han de portar incorporats i fixats solidament,
graons d"acer galvanitzat separats aproximadament 30 cm entre ells, 50 cm de la solera
i 25 cm de la superficie.

Carrega de trencament: Ha de complir les especificacions de la norma UNE 127917.
Quantia minima d"armadures (peces armades):

- Alcats 1 cons: 2,0 cm2/m secci6 vertical, 0,15 cm2 en qualsevol tipus d"alcat

- Solera de les peces de base: 2,5 cm2/m en 2 direccions ortogonals

- Lloses: 2,5 cm2/m en 2 direccions ortogonals, amb refor¢c al voltant de I"orifici
d"apertura

El recobriment minim de les armadures ha de ser el de la grandaria maxima de I arid,
amb un minim de 20 mm per a lloses i de 15 mm per a la resta de moduls.

Gruix minim de paret de les peces de base, de recrescut i coniques:

- Per a DN <= 1000 mm: >= 120 mm

- Per a 1000 mm < DN <= 1500 mm: >= 160 mm (per a la solera de D=1500 mm, un gruix
de 200 mm)

- Per a DN > 1500 mm: >= 200 mm

Gruix minim de paret de les lloses:

- Per a DN <= 1200 mm: >= 150 mm

- Per a 1200 mm < DN <= 1800 mm: >= 200 mm

Llargaria de I"encaix: >= 2,5 cm

Irregularitats de la superficie del formigé:

- Diametre dels buits: <= 15 mm

- Profunditat dels buits: <= 6 mm

- Amplaria de fissures: <= 0,15 mm
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Gelabilitat (20 cicles de gel-desgel): Ha de complir
Estanquitat a 1 bar de pressi6 interior (THM): No hi ha d"haver pérdues abans de 10
min
Pressio interior de ruptura (THM): >= 2 bar
Tolerancies:
- Diametre interior: =+ (2 + 0,01 DN) mm, (Maxim de + 15 mm)
- Dimensions interiors en peces quadrades o rectangulars: + 5 mm
- Gruix de paret: = 5%
- Alcaria (el valor més gran de): + 1,5%, £ 10 mm
- Rectitut generatrius interiors (el més gran de): + 1,0% alcaria util, £ 10 mm
- Desviacio de les cares respecte a una recta en peces quadrades o rectangulars: + 0,5%
Ortogonalitat d"extrems (UNE 127917):

- Per a DN <= 1000 mm: <= 10 mm

- Per a DN > 1000 mm, el menor valor de: £+ 20 mm, + 0,01 DN
Planor dels extrems:

- Per a DN <= 1000 mm: <= 10 mm

- Per a DN > 1000 mm, el menor valor de: + 20 mm, +* 0,01 DN
Ovalaci¢ de les peces circulars no reductores (diferéencia de diametre interior maxim
i minim als extrems): + 0,5% diametre nominal
- Ondulacions o desigualtats: <= 5 mm
- Rugositats: <=1 mm
PECA REDUCTORA (CON ASIMETRIC):
L"extrem inferior ha d"acabar amb un encaix i 1"extrem superior ha d"acabar amb un tall
recte, pla i1 perpendicular a 1"eix del pou.
La conicitat del modul ha de ser excéntrica de manera que tingui una generatriu vertical.
PECA DE BASE:
L"extrem superior ha d"acabar amb un encaix i l"extrem inferior ha de quedar tancat
i ha de ser pla i perpendicular a I"eix del pou.
Ha de tenir preparats els forats per als tubs d"entrada i de sortida d"aigies, o bé
ha de portar incorporats solidament encastats a la paret dels moduls uns tubs de
llargaria <= 50 cm.
Pendent superior dels llits hidraulics: >= 5%
Alcaria dels llits hidraulics:
- Tipus A: El valor del diametre nominal del tub de sortida, i no més gran de 400 mm
- Tipus B: La meitat del diametre nominal del tub de diametre nominal que incideixi
en el pou

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s"alterin les seves
caracteristiques.

El subministrador ha de posar a disposicio6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti,
la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacio
de conformitat aplicable, d*acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a permetre I"accés a la xarxa de sanejament o evacuaci6 d"aigles negres,
aixi com aireacio i ventilacio6, per exemple, dins de les instal-lacions sota la calcada,
arees d"aparcament, vorals estabilitzats i a l"exterior d edificis:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

Tots els moduls, del tipus que sigui, han d"anar marcats amb la seglent informacid com
a minim:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Numero de la norma UNE-EN 1917
- Data de fabricacid (any, mes, dia)
- ldentificaci6 del material constituent de I"element

- HM per a tubs de formigd en massa

- HA per a tubs de formigé armat

- HF per a tubs de formigé amb fibres d"acer
- ldentificaci6 d"una tercera entitat certificadora
- Diametre nominal en mm
- Alcaria util
- Serie resistent (N-normal, R-reforcgada)
- Tipus de ciment si aquest tingues alguna caracteristica especial
- En els moduls de base: els diametres de les incorporacions d"entrada i sortida
- ldentificaci6 de les condicions d"us diferents de les condicions normals
- ldentificacio6 de la utilitzacié particular prevista, si fos el cas
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- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i1 1328/1995 de 28 de juliol
Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, les gelades i els impactes.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1917:2003 Pozos de registro y camaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigon
armado y hormigén con fibras de acero.

UNE 127917:2005 Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, de
hormigoén con fibra de acero y de hormigén armado.Complemento nacional a la Norma UNE-EN
1917.

BDDZ - MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDDZ6DDO -

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors
i materials complementaris per a pous de registre.

S"han considerat els elements seglents:

- Bastiment i1 tapa per a pous I pericons de registre de canalitzacions

S"han considerat els materials segients per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa ductil

- Acer

BASTIMENT 1 TAPA O BASTIMENT 1 REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del
transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacidé de vianants
i/o0 de vehicles, s"han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes
seguents:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.
- Classe B 125: Voreres, zones de vianants 1 superficies semblants, arees
d"estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la
vorera s"exten en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals
estabilitzats i1 zones d"aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments
d"aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments
d"aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d"estar protegits contra la corrossio.
El dispositiu ha d"estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per
tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdos
han de tenir una adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. ElI conjunt no ha de
produir soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d"estar asegurades en la seva posici6é contra el desplacament
degut al transit amb una fondaria d"encastament suficient o amb un dispositiu de
tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels seglients
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca
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- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d"aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir
amb una eina d"us normal.
El disseny del conjunt ha de garantir la posicio correcta de la tapa o reixa en relacio
amb el bastiment.
S"han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o
reixa I la seva apertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressio
del recolzament corresponent a la carrega d"assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. EI
recolzament ha de contribuir a l"estabilitat de la reixa o tapa en condicions d"us.
L*alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F
900, ha de ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes
de la classe D 400 poden tenir una superficie cdncava.
El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d*home, s*han d*ajustar
a les normes de seguretat en funcid del lloc a on s"instal-lin. En general han de tenir
un diametre minim de 600 mm.
- Complements per a pou de registre:

- Grad d"acer galvanitzat

- Grad de fosa

- Fleix d"acer inoxidable i anells d"expansio per a junt d"estanquitat entre el
tub 1 el pou de registre
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i
tancament, han de complir les especificacions seglents:
- Un o dos elements:

- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm

- Pas Iliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres o més elements:

- Franquicia del conjunt: <= 15 mm

- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm
Fondaria d"encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies:
- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm
- Dimensions: * 1 mm
- Guerxament: + 2 mm
Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacié, aquests han de complir les
condicions seguents:
Superficie de ventilacio:
- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d"un cercle, amb un diametre igual a
la pas lliure
- Pas Iliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacio:

- Ranures:
- Llargaria: <= 170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:

- Classes A 15 a B 125: 18-38 mm

- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm
BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d"obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L*angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:
El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir
a l"element completament.
Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.
La pintura ha d"estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament,
ni altres defectes superficials.
DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:
En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigé armat, les arestes
i superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d"estar protegides amb una
xapa de fosa o d"acer galvanitzat en calent.
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Gruix minim de fosa o d"acer:

- A1l5: >=2mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >=5mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 i F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Resisténcia caracteristica a la compressi6 del formigo després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de lI"armadura d"acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN
1561) o de grafit esferordal (fosa nodular o ductil, conforme a la norma UNE-EN 1563) .
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d"oxid o de qualsevol altre tipus
de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de
sorra, gotes fredes, etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones
de fosa blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la
cara superior.

Quan la peca hagi de portar potes d"ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisténcia a traccid de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

GRAO D®ACER GALVANITZAT:

Gradé de rod6 dacer Ilis, AE 215 L, fabricat per laminacié en calent.

El gradé ha de portar una platina d"acer soldada a cada un dels seus extrems, per a
facilitar I"ancoratge.

Tots els segments del gradé han d"estar continguts en el mateix pla.

La peca ha d"estar protegida amb una galvanitzacié per immersié en calent.

El recobriment ha d"estar ben adherit. Ha de ser llis, sense taques, discontinuTtats,
exfoliacions, etc.

Resistencia a la traccié: 340 - 500 N/mm2

Limit elastic (UNE 7-474): >= 220 N/mm2

Allargament a la ruptura: >= 23%

Caracteristiques del galvanitzat:

- Densitat del metall dipositat: = 6,4 kg/dm3

- Massa del recobriment (UNE 37-501): = 610 g/m2

- Gruix (UNE 37-501): 85 micres

- Puresa del zenc (UNE 37.302): = 98,5%

- Adheréncia (UNE 37-501): sense exfoliacions ni despreniments

- Continurtat del revestiment (UNE 37-501) : sense despreniments

Tolerancies:

- Dimensions: £ 2 mm

- Guerxament: =+ 1 mm

- Diametre del rod6: - 5%

GRAO DE FOSA:

Graé emmotllat amb fosa de tipus nodular.

El grafit ha d"aparéixer en forma esferordal en una superficie >= 85% de la peca.
Ha de ser plana. Ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues
de servei.

A cada peca ha d"haver-hi la marca del fabricant.
Resistencia a la tracci6 de la fosa (UNE 36-118): >
Allargament a la ruptura: >= 17%

Contingut de perlita: <= 5%

Contingut de cementita a les zones d"encastament: <= 4%
Tolerancies:

- Dimensions: + 2 mm
- Guerxament: =+ 1 mm
FLEIX D"ACER INOXIDABLE 1 ANELLS D®EXPANSIO:

380 N/mm2

Capitol 2 - Plec de condicions técniques de materials i unitats d’obra 46



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

Peca de goma sintética amb un fleix d"acer d"expansi6 per a la unid de la pecga al pou
de registre i una brida d"acer per a la uni6 de la peca amb el tub, configurant un junt
flexible entre el pou de registre i el tub.

La goma ha de ser resistent als olis, acids, 170z6 i les aigles residuals.

ElI fleix d"expansié i la brida han de ser d"acer inoxidable no magnétic.

El junt no ha de tenir defectes interns ni irregularitats superficials que puguin afectar
la seva funcioé.

No ha de tenir porus.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces
que conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes i1 rigides per tal
d"evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

FLEIX D"ACER INOXIDABLE 1 ANELLS D"EXPANSIO:

Subministrament: Embalats en caixes. A cada element hi ha d"haver la marca del fabricant.
Emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

GRAO:

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs secs i1 ventilats, de manera que no s"alterin les seves
caracteristiques.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT 1 TAPA O BASTIMENT 1 REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccidn, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro
de piezas moldeadas.

GRAO D"ACER GALVANITZAT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

GRAO DE FOSA:

* UNE 36118:1973 Fundicioén con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepcion
y suministro de piezas moldeadas.

FLEIX D*ACER INOXIDABLE 1 ANELLS D"EXPANSIO:

* UNE 53571:1989 Elastomeros. Juntas de estanquidad de goma maciza para tuberias de
suministro de agua, drenaje y alcantarillado. Especificaciones de los materiales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
seguents:
- ElI codi de la norma UNE EN 124
- La classe segons la norma UNE EN 124
- EI nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacio
- Referéncia, marca o certificacio si en té
OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES 1 REIXES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d"acord a les condicions del plec.
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Comprovaci6é del marcatge CE en cada entrega.
- Al cas de graons d"acer galvanitzat, una vegada per cada 10 unitats:
- Assaig d"adheréncia d"un recobriment galvanitzat (UNE-EN 1SO 1461)
- Determinacio de la massa per unitat de superficie d"una pel-licula de galvanitzat
(UNE-EN 1SO 1461)

Capitol 2 - Plec de condicions técniques de materials i unitats d’obra a7



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s"han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"acceptara I"Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d"un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada
i s"incrementara el control, en primer Iloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir
observant deficiéncies, fins al 100% del subministrament.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES D" IMPACTE AMBIENTAL
BR4 - ARBRES 1 PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR4BVD19.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Especies vegetals subministrades a peu d"obra.

S"han considerat els tipus segients:

- Arbres planifolis

- Coniferes 1 resinoses

- Palmeres i palmiformes

- Arbusts

- Plantes de petit port

- Llavors de barreges de cespitoses

- Pans d"herba de barreges de cespitoses

S"han considerat les formes de subministrament segients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb I*arrel nua

- Llavors

- Pa d"herba

CONDICIONS GENERALS:

L"especie vegetal s"ha d"adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en
tot cas, en empreses de reconeguda solvencia.

Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relaci6 al genere o
especie a qué pertanyin, i si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d"haver estat cultivades d"acord amb les necessitats de l"espécie o
cultivar, edat i1 localitzacié.

Han d"haver rebut una adequada formacié (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aéria de les plantes ha de complir les especificacions de 1"article
4.4.2 de la norma NTJ O7A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions
de Itarticle 4.4.3 de la norma NTJ O7A.

L"especie vegetal ha de complir la legislacio vigent sobre sanitat vegetal, especialment
pel que fa al control d"organismes nocius de quarantena, aixi com d"altres plagues i
malalties que puguin afectar la qualitat i valor d utilitzaci6 del material vegetal.
Les especies que legalment estiguin regulades, han d"anar acompanyades del passaport
sanitari.

No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aeria o radical, ni simptomes
d"haver-los patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben
ramificat, la capcada aclarida, pero no podada excessivament, amb un equilibri entre
la part aéria i la part subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i recents
sense ferides ni macadures. No es recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre
superior a 3 cm en els arbres, o superiors a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir
el pa de terra adequat per a l"espécie i mida de l"arbre.

Els pans de terra han d"estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d"un
any i mig en ser soterrats, 1 que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de
terra ha d"estar intacte, compacte i ple d"arrels.
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La planta ha de tenir les mides d"algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o
mida del contenidor, que s"indiquin a la unitat d"obra. La verificacio6 d"aquestes dades
s"ha de fer d"acord amb les indicacions de la norma NTJ O7A.

CONTFERES 1 RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacié i la frondositat propies
de la seva especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L*alcaria correspon a la distancia des del coll de I"arrel fins a la part més distant
al mateix.

El fullatge ha de tenir el color tipic de l"especie-varietat, segons I"época.

Les coniferes han d"estar totalment ramificades des de la base, segons I"habit de
creixement de l"espécie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumferencia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l"arrel.
Per als arbres de tronc multiple, el perimetre total es la suma dels perimetres
individuals.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir
el pa de terra adequat per a I"especie i mida de l"arbre.

Alcaria del pa de terra:

- Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

- Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre
del tronc.

PALMERES 1 PALMIFORMES:

L"estipit ha de tenir la forma i 1"estructura propies de la seva mida. Si son palmeres
unicaules, ITestipit ha de ser recte 1 vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L"estipit no ha de tenir
estrangulacions.

Tindra una senyal que indiqui I"orientaci6é Nord en el seu lloc de cultiu original.
El gruix de I"estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de I"arrel.
L*alcaria correspon a la distancia des del coll de I"arrel al punt d"insercid dels
primers palmons.

S"han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre I"estipit i
el interior del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Alcgaria: = 5%

CESPITOSES:

Les barreges de llavors i la composici6 dels pans d"herba, s"han de correspondre amb
les especificacions de la DT, i en el seu defecte s"han de triar d"acord amb les
indicacions de la norma NTJ 07N, en els seus annexes 1,11 i 111, en funcié de les
condicions climatiques, edafiques, d"us i d"aspecte desitjat.

CESPITOSES EN BARREJA DE LLAVORS:

La barreja de llavors ha de ser d"una puresa i tenir un poder germinatiu iguals o
superiors als indicats a la taula del I1"ANNEX IV de la norma NTJ 07N, en funcid6 de les
especies utilitzades

Ha de ser en la proporcid que s"indiqui a l"etiqueta de qualitat i garantia.

Les Ilavors no poden mostrar defectes causats per malalties, plagues, fisiopaties,
deficiéncies de nutricié o fitotoxicitat deguda a tractaments Tfitosanitaris que
redueixin el valor o la qualificaci6 per al seu Us.

Han d"estar netes de materials inerts, Ilavors de males herbes i1 de Ilavors d"altres
plantes cultivades. Les proporcions admissibles no superaran en cap cas les indicades
al quadre 1.5 de I"ANNEX I de la norma NTJ O7N.

CESPITOSES EN PA D"HERBA:

Ha de provenir de I"extraccido de plaques de gespa de prats existents, amb una edat
superior als 10 mesos i amb pa de terra de gruix suficient per al tipus i grandaria
de I"herbacia.

S"ha de mantenir de manera que no es deteriori la base de terra ni el sistema radical
de I herba.

Els talls de les plaques han de ser nets al llarg de tot el seu gruix i de superficie
aeria uniforme 1 no han de tenir zones sense vegetacio.

El pa d"herba ha de tenir una forma regular.

Gruix de la coberta vegetal: 1,5 cm

Subministrament per plaques:

- Dimensions: >= 30x30 cm

Subministrament en rotlles:
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- Amplaria: >= 40 cm

- Llargaria: <= 250 cm

Tolerancies:

- Gruix de la coberta vegetal: + 0,5 cm

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de I"arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer
del terc¢ inferior de la planta, han d"estar regularment distribuides i han de tenir
una llargaria i gruix proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L*arbust enfiladis ha d"estar provist del seu tutor.

L*aigua de I"estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d"estar neta, no ha
de ser salina ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Per a la preparaci6, carrega, transport i descarrega de les plantes, s"han de seguir
les indicacions de la norma NTJ 07Z, d"acord amb cada tipus de planta i de presentaci6.
ARBRES, ARBUSTS 1 PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d"una Unica identitat, amb la mateixa forma de
presentaci6. Les plantes d"un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de
ser homogénies en els seves dimensions.

El transport s"ha de fer protegint la part aéeria del sol i dels efectes del vent, si
la planta te fulles, 1 la part radical si la presentaci6 es amb arrel nua o amb pa de
terra.

Emmagatzematge: Si no s"ha de fer la plantacié directament en descarregar, cal
aplegar-les en un viver, a l"obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s"aplegaran col-locant la part radical en
una rasa, coberta amb palla o saulé o algun material poroés.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

BARREGES DE LLAVORS:

Subministrament: En sacs o caixes, precintats i etiquetats d*acord amb les indicacions
de I"apartat 8 de la norma NTJ O7N.

Emmagatzemament: Dins del seu envas, en local sec, ventilat. L"envas no ha d"estar en
contacte amb el terra.

PA D"HERBA:

Sobre palets, protegits amb malla transpirable. L"alcada de les piles als palets ha
de ser inferior a 2,5 m.

El transport s"ha de fer protegint els pans d"herba del sol, preferentment a primera
hora del dia. Si aixd0 no es possible cal utilitzar camions frigorifics.

El material s"ha de descarregar en una zona d"ombra, propera al lloc d utilitzacio,
i no es pot emmagatzemar. S*ha de col-locar el mateix dia en el que es subministra,

i sense que passin 24 h de la seva extraccio6 en temps calorés, i 3 dies amb temps fresc.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal . Calidad general del material vegetal.

CONTFERES 1 RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal. Coniferas y resinosas.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normas Tecnoldégicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal . Palmeras.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal. Arboles de hoja caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ O7E:1997 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal. Arboles de hoja perenne.

ARBUSTS:
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* NTJ 07F:1998 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal . Arbustos.

ENFILADISSES:

* NTJ 071:1995 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal . Trepadoras.

CESPITOSES:

* NTJ 08S:1993 Normas Tecnoldgicas de Jardineriay Paisajismo. Implantacién del material
vegetal. Siembras y céspedes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

S"ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta

Procedencia comercial del material vegetal

- Assenyalada la part nord de la planta al viver

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BARREJA DE LLAVORS:

Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seguents:

- Genere, espécie 1 varietat

- Qualitat i poder germinatiu

- Nom del subministrador

- Data de caducitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Comprovacié de les condicions de subministrament i identificacié.

- Inspeccié visual de les plantes rebudes i1 verificacio de les condicions exigides al
plec.

- Control de les condicions d"emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

- Recepci6 dels certificats de garantia del fabricant, d"acord a les condicions
exigides.

- Inspecci6 visual de les condicions de subministrament i1 identificaci6.

- Es realitzaran els segients controls d"identificaci6é, un cop per cada tipus
d"hidrosembra que intervingui en 1"obra:

- Analisi de puresa especifica amb informaci6é de la composici6.

- Percentatge de germinacidé per espécie.

- Amidament i1 analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components
de la hidrosemba, espécies herbacies i espécies arbustives, mitjancant el pes de la
matéria seca (a 105° C) d"una mostra de la barreja abans de I"aplicacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment

indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:

No s"acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels

certificats de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s"acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

D - ELEMENTS COMPOSTOS

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
DO7 - MORTERS 1 PASTES

DO70 - MORTERS SENSE ADDITIUS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D0701641.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i cal¢ si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I1/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l"exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resisténcia a compressi6: <= 0,75 x Resisténcia a compressi6 de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d"estar pastat de forma que s"obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D"EXECUCIO I DTUTILITZACIO

Per a 1"elaboraci¢6 i la utilitzacio6 del morter, la temperatura ambient ha d"estar entre
5°C 1 40°C.

La formigonera ha d"estar neta abans de I"elaboracio6 del morter.

No s"han de mesclar morters de composicid diferent.

S"ha d"aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1"obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segilents:

- Inspecciod visual de les condicions de subministrament i recepci6 del certificat de
qualitat del fabricant, d"acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent
els resultats corresponents de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva

representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec

del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1"obra morters sense el corresponent certificat de garantia

del fabricant, d"acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressié han de correspondre a les

especificacions de projecte.

F - PARTIDES D"OBRA D"URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F213 - ENDERROCS DE FONAMENTS 1 CONTENCIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2131223.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Enderroc d"elements de fonamentaci6 d"estructures i d"elements de contencid de terres
amb carrega manual o mecanica sobre camié o contenidor.

S"han considerat les eines de demolici6 seglents:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell trencador sobre retroexcavadora

S"han considerat els materials segluents:
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Maconeria

- Obra ceramica

Formigd en massa

- Formigo armat

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc de I"element amb els mitjans adients

- Tall d"armadures i1 elements metal-lics

Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camio

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funci6 dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 170s a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S"ha de seguir 1"ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d"elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d"iniciar els treballs, on s*"ha d"especificar, com a minim:

- Metode d"enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i protecci6 de les construccions i elements de I"entorn i els que s"han
de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d"evacuacio i especificacio de les zones d"abocament dels productes d"enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S"ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcci
S"ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolic
es faci practicament al mateix nivell.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L"execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l"entorn.

S"ha d"evitar la formaci6 de pols, pel que cal regar les parts que s"hagin de demolir
i carregar.

Durant els treballs es permet que I"operari treballi sobre I"element si aquest és estable
i I"alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s"han de deixar trams d"obra amb perill d"inestabilitat.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan lI"enderrocament
pugui afectar les construccions vernes, s"han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.
L"operaci6é de carrega de runa s"ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
dTaconseguir les condicions de seguretat suficients.

S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada 1 carrega
de runa.

S"ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d"emmagatzematge i transport de productes de construccio.

FONAMENTS:

L"element per a enderrocar no ha d"estar sotmes a 1"acci6 d"elements estructurals que
li transmetin carregues.

MURS DE CONTENCIO:

El mur per enderrocar no ha d"estar sotmés a 1"accié de carregues o d"empentes de terres.
Quan I*alcaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s"han de col-locar bastides
amb una barana i un socol.

Si es preveuen desplacaments laterals de I element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per
tal d"evitar-ne lI"esfondrament.

La runa s"ha d"abocar cap a 1"interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre I"estructura per acumulacié de material.

6.
i6
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3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéencia entre els perfils aixecats
abans de comencar 1"enderroc i els aixecats al finalitzar I"enderroc, aprovats per la
DF.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F21D - DEMOLICIONS D"ELEMENTS DE SANEJAMENT 1 DRENATGE

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21DJu02.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Demolici6 d"elements que formen part d"una xarxa de sanejament o de drenatge, amb mitjans
manuals o mecanics.

S"han considerat els elements seglents:

- Claveguera, claveguerd o cuneta de formigd amb o sense solera de formigo

- Pou, embornal o interceptor de mad amb o sense solera de formigo

- Canonada d"acer corrugat de 200 cm de diametre com a maxim

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc de I"element amb els mitjans adients

- Tall d"armadures i1 elements metal-lics

Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el cami6

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funci6 dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 170s a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzaci6, eliminaci6 en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S"ha de seguir I"ordre de treballs previst a la DT.

L*excavacid del terreny circumdant s"ha de fer alternativament a ambdds costats, de
manera que mantinguin el mateix nivell.

Ha d"estar fora de servei.

Qualsevol conduccid que empalmi amb I"element ha de quedar obturada.

S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L"execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l"entorn.

S"ha d"evitar la formacié6 de pols, pel que cal regar les parts que s"hagin de demolir
i carregar.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan lI"enderrocament
pugui afectar les construccions verTnes, s"han de suspendre les obres 1 avisar a la DF.
L"operaci6 de carrega de runa s"ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d"aconseguir les condicions de seguretat suficients.

La runa s"ha de desinfectar abans de ser transportada.
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S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada 1 carrega
de runa.

S"ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d"emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

CLAVEGUERO, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D"EVACUACIO:

m de lIlargaria realment enderrocat, amidat per I"eix de I"element, segons les
especificacions de la DT.

POU:

m de fondaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

EMBORNAL :

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F21R - ARRENCADA D"ELEMENTS VEGETALS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21R13D5.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Arrencada d"arbres, arrels i part aéria, amb carrega manual o mecanica sobre camié o
contenidor.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Tala de les branques

- Tall del tronc

- Arrencada de la soca i arrels principals

- Trossejament i apilada de les branques i1 arrels

- Carrega sobre el camié o contenidor de branques, arrels i brossa resultant

- Reblert del clot amb terres adequades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcid6 dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcid de 1"Us a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzaci6, eliminaci6 en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix
grau que les del voltant.

No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Només s"ha d"arrencar els arbres indicats a la DT.

El contractista ha d"elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d"iniciar els treballs, on s"ha d"especificar, com a minim:

- Metode d"enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I"entorn i1 els que s"han
de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d"evacuacio i especificacio6 de les zones d"abocament dels productes d"enderroc
- Cronograma dels treballs

Capitol 2 - Plec de condicions técniques de materials i unitats d’obra 55



Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S"han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.

S"ha de garantir que la caiguda del tronc no afectara a cap construccio o servei public.
S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L"execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l"entorn.

S"ha d"evitar la formaci6 de pols, pel que cal regar les parts que s"hagin de demolir
i carregar.

En acabar la jornada no s"han de deixar trams d"obra amb perill d"inestabilitat.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l“enderrocament
pugui afectar les construccions verTnes, s"han de suspendre les obres i1 avisar a la DF.
L"operacio de carrega de runa s"ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d"aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

S"ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d"emmagatzematge i transport de productes de construcci6.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
Unitat d"arbre realment arrencat, aprovat per la DF
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F22 - MOVIMENTS DE TERRES
F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2212192,F2213422.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S"han considerat els tipus segients:

- Neteja i1 esbrossada del terreny

- Excavacid per a caixa de paviment

- Excavacid per a rebaix

- Excavaci6 de roca a cel obert amb morter expansiu

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Excavacid per esplanaci6, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparaci6 de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camid o contenidor, en el seu cas

Neteja i esbrossada del terreny:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s"han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetaci6 i la brossa
- Carrega dels materials sobre camid

Excavacid de roca amb morter expansiu:

- Preparaci6 de la zona de treball

Situaci6 de les referencies topografiques externes

Perforacidé de la roca d"acord amb un pla de treball preestablert
Introduccid del morter a les perforacions

Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:
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Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té
un assaig SPT entre 20 i1 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb
navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressi6 simple entre 5 i 25 MPa.
Es considera roca de resistéencia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell
i que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressio
simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d"un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resistencia a la compressio simple entre 50 i 100 MPa.
Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan I"existéncia de rampa
o d"altres condicionants de I"obra permeten que els mitjans d"excavacid realitzin
I"excavacio i la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre cami6 és indirecta quan la inexisténcia
de rampa o d"altres condicionants de 1"obra no permeten que els mitjans d"excavacio
realitzin la carrega de terres i és necessaria la utilitzacio6 d"una altra maquina per
a aquesta funcib.

NETEJA 1 ESBROSSADA DEL TERRENY:

S"ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa,
arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs
posteriors.

L*ambit d"actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a 1"edificacio
i la zona influenciada pel procés de 1"obra.

S"ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors,
Iliure d"arbres, de plantes, de deixalles i d"altres elements existents, sense fer malbé
les construccions, els arbres, etc., que s"han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d"esbrossada (extraccio
d arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el
sol 1 amb el mateix grau de compactacio.

S"han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.
S"han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat
com a utils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L"excavacio per a caixes de paviments s"aplica en superficies petites o mitjanes i amb
una profunditat exactament definida, amb Ileugeres dificultats de maniobra de maquines
0 camions.

S"entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de maquines o de camions.

ElI fons de I"excavacid s"ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacidé prevista.
S"han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L"aportaci6 de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de I"excavaci6 requereix I"aprovacié explicita de la
DF.

Les terres que determini la DF s"han de conservar en una zona a part. La resta s"ha
de transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d"execucio:

- Replanteig: + 100 mm

Nivells: + 10 mm, - 50 mm

Planor: + 40 mm/m

Angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s"ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s"han de suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seguents:
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- Amplaria: >= 4,5 nm
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- EI talls ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s"han d"extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s"han d"acumular terres o materials a la vora de I"excavacio.
S"han d"extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S"ha d"impedir I"entrada d"aigies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a
fi d"evitar I"acumulacié d"aigua dins de l"excavacio.
EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccio
de la roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes.
Si es donés aquest cas, cal evitar 1"0s de barrines percussores 1 fer els forats
exclusivament per rotacio6.

3.- UNITAT I CRITERIS D*"AMIDAMENT

NETEJA 1 ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d"arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils
tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s"ha d"abonar I"excés d"excavacid que s"hagi produTt sense l"autoritzacid de la DF,
ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i quantes
operacions faci falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6é entre el
desmunt i les zones on han d"anar les terres, la seva creaci6, i la seva eliminacio,
si s"escau.

Tan sols s"han d"abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s"hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i1 voladures.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

F222 - EXCAVACIONS DE RASES 1 POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F222HA00,F222HA20.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Conjunt d"operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d"instal-lacions,

realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d"operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb

mitjans mecanics o amb utilitzaci6 d"explosius.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Preparacio6 de la zona de treball

- Situaciod dels punts topografics exteriors a lI"excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacid de l"ordre d"execucid de les dames
si és el cas

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formaci6 de cavallons a la vora de
la rasa, segons indiqui la partida d"obra

CONDICIONS GENERALS:
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Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té
un assaig SPT entre 20 i1 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora
(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un
assaig SPT < 20, fins al capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un
rebot a l"assaig SPT.

L*element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o0 en
el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de l"excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I"excavaci6é no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els
forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l"excavacié requereix I"aprovacié explicita de la
DF.

Tolerancies d"execucio:

- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

Nivells: + 50 mm

Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.
S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d"execuci6 de la partida.
S"ha de seguir 1"ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per
la DF.
Hi ha d"haver punts fixos de referéencia exteriors a la zona de treball, als quals s"hi
han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seguents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- EI talls ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacié de I"excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentaci6é, s"ha de fer just abans de la col-locacié del formigd de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.
Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment
que es pugui Fformigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I"excavaci6 qualsevol element susceptible de formar un punt
de resistencia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses
de material tou, etc, i rebaixar el fons de I"excavacio6 per tal que la sabata tingui
un recolzament homogeni .
No s"han d"acumular terres o materials a la vora de I"excavacio.
No s"ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S"ha d"estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L"estrebada
ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S"han d"estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es
doni algun dels casos seguents:
- S"hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada
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- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues vernes, etc.) ho determini la DF.
S"ha de preveure un sistema de desguas per tal d"evitar acumulacidé d"aigua dins
1"excavacio.

S"ha d"impedir I"entrada d"aigies superficials.

Si apareix aigua en I "excavaci6 s"han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s"han de fer sense comprometre I"estabilitat dels talussos i les obres
veTnes, i s"han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar
en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l"excavacio.

Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s"han de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s"ha de rebutjar cap material obtingut de I"excavaciod sense I"autoritzacid expressa
de la DF.

S"ha d"evitar la formaci6 de pols, pel que cal regar les parts que s*"hagin de carregar.
L"operacio de carrega s"ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S"ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d"emmagatzematge i transport de productes de construcci6.

Les terres s"han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L"aportaci6 de terres per a correcciod de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i de compacitat igual.

S"ha de tenir en compte el sentit d"estratificacio de les roques.

S"han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir
els corrents d"aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan lI"excavaci6 es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al
maquinista supervisi 1"accio6 de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de
serveis.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils
teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s"ha d"abonar I"excés d"excavacid que s"hagi produrt sense l"autoritzacid de la DF,
ni la carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes
operacions faci falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el
desmunt i les zones on han d"anar les terres, la seva creaci6, i la seva eliminacio,
si s"escau.

Tan sols s"han d"abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s"hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions 1 voladures.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D"EDIFICACI0:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.
OBRES D"ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos 1V,V,VI1l,IX y X del Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera

F226 - TERRAPLENADA 1 PICONATGE DE TERRES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F226170F.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacié de terres per tongades de diferents materials, en zones de
dimensions que permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d"aconseguir
una plataforma de terres superposades.

S"han considerat els tipus segients:

- Caixa de paviment amb una compactacid del 90% al 95% PM

Fonament de terraplé amb una compactaci6 del 95% al 100% PN

Nucli de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN

- Coronacid de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM
L"execucio de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Preparacio6 de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Execucid de l"estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactaci6 de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
Els materials han de complir les condicions basiques segients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes
EIl tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o
seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en 1"article
330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraple
(coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, 170s de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles,
amb materia organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir
I"especificat en I1"article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.
A més dels sols naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d"excavacio
o d*aportaci6, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos
industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els sols colapsables s6n aquells que pateixen un assentament superior al 1% de 1"altura
inicial de la mostra al realitzar l"assaig segons NLT 254 i pressi6 d"assaig de 0,2
MPa. Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial
que defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la
funcionalitat del terraplé, el grau de colapsabilitat del sol, i les condicions
climatiques i de nivells freatics.

S"hauran de compactar per la part humida, amb relacié a la humitat optima de I assaig
Préctor de referencia compresa entre el 1 i el 3%.

L"Us de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per
a qualsevol zona del terraplé, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior
al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s"hauria de realitzar un estudi
especial aprovat pel Director d"obra per a autoritzar el seu Us.

Quan el terraplé pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres
adequades o seleccionades.

No s"han d utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser I"adequat per tal d"obtenir el grau de compactacio
exigit amb els mitjans que es disposen.

L*acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb
pendents inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material
Pendent transversal de cada tongada: 4%
TERRAPLE:

Modul de deformacié vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:
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- Sols seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa

- Coronament:
- Sols seleccionats : >= 100 MPa

- Resta de sols : >= 60 MPa
Grau de compactacio: >= 95% PM
Compactaci6é de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <=5 mm
Tolerancies d"execuci6:
- Variacioé en I1"angle del talis: + 2°
- Espessor de cada tongada: + 50 mm
- Nivells:

- Zones de vials: = 30 mm

- Resta de zones: * 50 mm
- Grau d"humitat després de la compactacid (desviacio respecte al nivell oOptim de
I1"assaig Proctor):

- Sols seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%

- Sols expansius o colapsables: - 1%, + 3%
CAIXA DE PAVIMENT:
Tolerancies d"execucio:
- Replanteig: =+ 100 mm
- Planor: £ 20 mm/m
SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:
Es defineix com a fonament de terraplée la part que esta per sota de la superficie original
del terreny i que ha estat buidada en l"esbrossada o al fer una excavacid addicional
degut a la preséncia de material iInadequat. L"espessor minim sera d"1 m.
El terra de la base del terraple ha de quedar pla i anivellat.
En els fonaments, s"utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que
les condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del
terreny siguin les adequades, i que I"index CBR, corresponent a les condicions de
compactaci6é de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacid de sols amb guix ha d"estar autoritzada pel Director d"obra, i a més,
el contingut d"aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.
En terraplens de més de 5 metres d"altura, es podran utilitzar sols que continguin fins
a un 2% de matéria organica; per a un contingut superior, s"haura de realitzar un estudi
especial aprovat pel Director d"obra.
Gruix: >=1m
SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:
Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i la coronacio.
En el nucli, s"utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1" index
CBR, corresponent a les condicions de compactacid de posada en obra, sigui CBR >= 3
(UNE 103502).
La utilitzaci6 de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per
problemes de resisténcia, deformabilitat 1 posada en obra; per tant, el seu Us no és
aconsellable, a no ser que es justifiqui el seu Us mitjancant un estudi especial.
L"Us d altres tipus de sols, es fara segons l"article 330.4.4 del PG-3.
Els sO0ls expansius sén aquells que tenen un inflament Iliure superior al 3% al realitzar
1 "assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es
realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant
la construccid, depenent de la funcionalitat del terraplé, les caracteristiques de
permeabilitat de la coronaci6é i1 espigons, el inflament lliure, i les condicions
climatiques.
S"hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relaci6é a la humitat optima
de I"assaig Proéctor de referéencia compresa entre el 1 i el 3%.
La utilitzaci6 de sols amb guix en nucli de terraplé ha d"estar autoritzada pel Director
d"obra, 1 a més, el contingut en aquesta substancia haura d"estar entre:
- 0,2-2%: Si la necessitat d"adoptar mesures per a l"execuci6
- 2-5%: Utilitzant cures 1 materials amb caracteristiques especials en coronacio i
espigons
- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, 1 es disposi de mesures
de drenatge i impermeabilitzacio
Si es superés el 20%, no s"utilitzarien en cap zona del replé.
En terraplens de menys de 5 metres d"altura, es podran utilitzar sols que continguin
fins a un 5% de matéria organica per a la zona del nucli.
SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:
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Es defineix com a coronacid la franja superior de terres del terraplé, amb una fondaria
de més de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacié, s"utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva
capacitat de suport sigui I"adient per a l"esplanada prevista, i que I"index CBR,
corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE
103502) .

No s"han d "utilitzar sols expansius o col-lapsables, pero si que es podran fer servir
materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de
suport exigides.

Si existis sota la coronaci6é material expansiu, col-lapsable, o amb un contingut de
més del 2% en sulfats solubles, la coronacié hauria d"evitar la filtracid d"aigua cap
a la resta de terraple.

La utilitzacio de sols amb guix ha d"estar autoritzada pel Director d"obra, i a més,
el contingut d"aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.
En la coronacid6 del terraplé es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de
matéria organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

S"han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.
El contractista ha d"elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d"iniciar els treballs, on s"ha d"especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

Sistemes de transport

Equip d"estesa i compactacio

- Procediment de compactacio

S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d"execuci6 de la partida.
Hi ha d"haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s"hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de
I"escarificacio la definira el Projecte, pero la DF també la podra definir en funcioé
de la naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions
optimes per estar el menor temps possible exposats als efectes climatologics quan no
s"utilitzin proteccions.

En reblerts que s"executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials
amb el gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a I"accio dels
equips de moviment i compactaci6 de terres.

El material s"ha d"estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la
rasant final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per
facilitar la posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.
Els equips de transport i d"estesa han d"operar per capes horitzontals, en tot I"ample
de I"esplanada.

No s"ha d"estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L"aportacid de terres per a correccio de nivells, s"ha de tractar com a coronacié de
terraplenat 1 la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.
S"han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d"evitar
entollaments, sense perill d"erosio.

L*ampliacid o recrescuda de terraplens existents s"ha de fer de forma escalonada o amb
d"altres sistemes que garanteixin la unidé amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s"ha d"esglaonar per tal de garantir
l1"estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el
treball de la maquinaria.

El grau d*humitat ha de ser 1"adequat per tal d"obtenir la densitat i el grau de saturacio
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d*humitat inicial i
les condicions ambientals de 1"obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s"ha d"humitejar fins arribar
al contingut optim d"humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedéncia,
a I"apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, 1 fins a obtenir
un minim del 95% de la humitat optima de l"assaig PM.

Si el grau d"humitat de la tongada és superior a I"exigit, s"ha de dessecar mitjancant
1"addicid i mescla de materials secs o d"altres procediments adients.
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Després de la pluja no s"ha d"estendre una nova'tongada fins que I"altima estigui seca,
0 s"ha d"escarificar afegint la tongada segient més seca, de forma que I"humitat
resultant sigui l"adient.

Quan s utilitzi corro vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibracio.

La compactacio i el nombre de passades de corré han de ser les definides per la DF en
funciod dels resultats del assaigs realitzats a I"obra.

S"ha d"evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execuci6, fins que la
compactaci6é s"hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccié de I1"entorn davant la possible accid erosiva o
sedimentaria de l"aigua recondurda fora del terraplé.

S"ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d"emmagatzematge i transport de productes de construcci6.

Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d"imprevistos, s"han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d"aigua, argiles
expandides, turbes, etc.), s"han de sanejar d"acord amb les instruccions de la DF.
S"ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d"un supercompactador de 50 t, segons
el definit en I7article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s"han de reblir i estabilitzar fins que la superficie
sigui uniforme.

En casos de fonamentacid irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres
existents, es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte
estabilitat.

EIl material a utilitzar en el terraplé s"ha d"emmagatzemar i1 d utilitzar de forma que
s"eviti la seva disgregacid i contaminaci6é. En cas de trobar zones segregades o
contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials
estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
El control d"execucid inclou les operacions seglents:
- Preparaci6 de la base sobre la que s"assentara el terraple.
- Control de I"estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d"execucio
i control de la temperatura ambient.
- Humectaci6é o dessecacid d"una tongada.
Control de compactacidé d"una tongada.
CONTROL D"EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"ha de considerar com terraple estructural el compres fins el punt exterior del voral
i no la berma amb els talussos definits als planols. A efectes d"obtenir el grau de
compactacio exigit, els assaigs de control s"han de realitzar en la zona del terraple
estructural.
S"han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de
densitat 1 humitat han d"estar uniformement repartits en sentit longitudinal 1
aleatoriament distribuits en la secci6 transversal de la tongada.
CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar I"execuci6 del terraplé sense corregir els defectes observats a
la base d"assentament.
Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracci6-compactaci6', la inspecci¢ visual
té una importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials
com per a l"estesa.
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EIl contingut d"humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en
el cas d utilitzar, per causes justificades, sOls amb caracteristiques expansives amb
un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d"elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de
complir les limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors
a les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com
a minim, el 70% de punts haura d"estar dins dels valors d"acceptaci6, i el 30% restant
no podra tenir una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en
el Projecte o per la DF.

En cas d"incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per
recompactacio o substitucio del material. En general, s"ha de treballar sobre tota la
tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament
localitzat. Els assaigs de comprovaci6 de la compactaci6 s"han d"intensificar el doble
sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d"execucio incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la
seva obligacid sera reparar sense cost els errors que s"hagin produit.

F227 - REPAS 1| PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F227A00F ,F227TOOF.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Conjunt d"operacions necessaries per a conseguir l"acabat geometric de I"element.
S"han considerat els elements seglents:

- Sol de rasa

Esplanada

- Caixa de paviment

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Preparaci6 de la zona de treball (no inclou entibacid)

Situaci6 dels punts topografics

- Execucid del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s"ha de fer poc abans de completar I"element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L*acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.
L"aportacid de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes
existents i1 d"igual compacitat.

Tolerancies d"execuci6:

- Horitzontalitat prevista: =+ 20 mm/m

- Planor: = 20 mm/m

- Nivells: = 50 mm

2_- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita I"aprovacio explicita de la DF.
En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s"han de suspendre els treballs i avisar la DF.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F228 - REBLIMENT I PICONATGE DE RASES
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O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F228AM0O0, F228ASS0,F228FHO00 -
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensio

redurda, per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1"0s de la maquinaria

amb els que normalment s"executa el terraple.

S"han considerat els tipus segients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de
reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenint d"una planta
legalment autoritzada per al tractament d"aquests residus

- Reblert de rases i1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge
de residus de la construccié o demolicions, provenint d"una planta legalment
autoritzada per al tractament d"aquests residus

L"execucio6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Preparacio6 de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Aportacio del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucio del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactaci6 de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,

nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a

la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I"adequat per tal d"obtenir el grau de compactacio

exigit amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que

tinguin els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge

fixades per la DF, en funcié dels terrenys adjacents i del sistema previst d"evacuacio6

dTaigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicid granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al

seu plec de condicions.

En tota la superficie s"ha d"arribar, com a minim, al grau de compactacid previst

expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l"assaig Proctor

Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d"execucio:

- Planor: £ 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d"estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del

tub

- La zona alta, la resta de la rasa

EIl material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. EI material de la zona

alta ha de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S"han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui
inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.
S"han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d"execuci6 de la partida.
Hi ha d"haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s"hi
han de referir totes les lectures topografiques.
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Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s"ha d"eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L*ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s"han de preparar de forma que es
garanteixi la unid amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s"han de
corregir abans de I"execucio.

ElI material s"ha d"estendre per tongades successives 1 uniformes, sensiblement
paral-leles a la rasant final, i1 amb un gruix <= 25 cm.

No s"ha d"estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no
ser aixi, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s“ha d"humitejar fins arribar al contingut
optim d"humitat, de manera uniforme.

Si el grau d"humitat de la tongada és superior a I"exigit, s"ha de dessecar mitjancant
1"addicié i mescla de materials secs o d"altres procediments adients.

S"han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d"evitar
entollaments, sense perill d"erosio.

Després de la pluja no s"ha d"estendre una nova tongada fins que I"ultima s"hagi assecat
bé, o s"ha d"escarificar afegint la tongada segient més seca, de forma que I"humitat
resultant sigui 1"addient.

En 1"execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades
situades a ambddés costats de I"element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactaci6 cal comprovar que l"estructura amb la que estigui en contacte,
ha assolit la resisténcia necessaria.

Quan s"utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades
sense aplicar-hi vibracid.

S"ha d"evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execuci6, fins que la
compactacidé s"hagi completat.

S"ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d"emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d"imprevistos, s"han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s"ha de fer un cop aprobada la instal-lacié per la DF.

S"ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys
a la canonada instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S"ha d"evitar I"exposicidé prolongada del material a la intempérie.

El material s"ha d"emmagatzemar i d"utilitzar de forma que s"eviti la seva disgregacio
i contaminaci6. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte
amb la superficie de base o per inclusi6 de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacié6.

Els treballs s"han de fer de manera que s"eviti la contaminacio de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d"estar constituida per materials de granulometria diferent, s"ha
de crear entre ells una superficie continua de separacio.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d"obra inclou el subministrament i aportacio6 del material en cas de graves,
tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclos
en cas de que es tracti de terres.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D*EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
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- Inspeccid visual de la base sobre la que s"assentara el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti
restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a
1"admissible.

- Control de I"estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d"execucid
i control de la temperatura ambient.

- Control de compactaci6. Es considera com a lot de control, el material compactat en
un dia, corresponent a una mateixa procedencia i tongada d”"estesa, amb una superficie
maxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ
(ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de
reblert. En la zona d"aplicacido de la placa es determinara la humitat in-situ
(NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I"eix de la plataforma en la
coronaci6 del reblert, i control de I"amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals
com a maxim.

Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control

de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i

aleatoriament distriburts en la secci6 transversal de la tongada. En el cas de reblerts

d"estreps o elements en els que es pugui produir una transici6 brusca de rigidesa, la
distribucié dels punts de control de compactacio sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I"execuci6 del reblert sense corregir els defectes observats a la

base d"assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracci6-compactaci6', la inspecci¢ visual

té una importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials

com per a l"estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haura de ser superior al

100 % de la maxima obtinguda en el Proéctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la

resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigues al

reple.

El contingut d"humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en

el cas d utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb

un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d"elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira

les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d"incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio

0 substituci6 del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada

(lot), a menys que el defecte de compactaci6 estigui clarament localitzat. Els assaigs

de comprovaci6 de la compactaci6 s"intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d"execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la

seva obligacid sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

F23 - APUNTALAMENTS 1 ESTREBADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F231150T,F2311505.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Col-locaci6 d"elements d"apuntalament i d"estrebada per a comprimir les terres, per

una proteccié del 10% fins al 100%, amb fusta o elements metal-lics.

S"han considerat els elements seguents:

- Apuntalament i estrebada a cel obert de 3 m d"alcaria, com a maxim

- Apuntalament i estrebada de rases i pous de 4 m d"amplaria, com a maxim

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Col-locacié de I1"apuntalament i I"estrebat de forma coordinada amb el procés
d"excavacio

- Desmuntatge de I"apuntalament i l"estrebat quan o autoritzi la DF.

CONDICIONS GENERALS:
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La disposicid, les seccions i les distancies dels elements d"estrebada han de ser les
que especifica la DT o, en el seu defecte, els que determini la DF.

L"estrebada ha de comprimir fortament les terres.

Les unions entre els elements de 1"estrebada han d"estar fetes de manera que no es
produeixin desplacaments.

En acabar la jornada han de quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

L"ordre, la forma d"execucid i els mitjans a utilitzar en cada cas, s"han d"ajustar
a I"indicat per la DF.

En el cas que primer es faci tota l"excavacid i1 després s"estrebi, l"excavacid s"ha
de fer de dalt a baix utilitzant plataformes suspeses.

Si les dues operacions es fan simultaniament, I"excavacido s"ha de fer per franges
horitzontals, d"alcaria igual a la distancia entre travesses, més 30 cm.

Durant els treballs s"ha de posar la maxima atencié en garantitzar la seguretat del
personal .

En acabar la jornada no han de quedar parts inestables sense estrebar.

Diariament s"han de revisar els treballs d"apuntalament i estrebada realitzats,
particularment després de pluges, nevades o gelades i1 han de reforgcar-se en cas
necessari .

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.),
s"han de suspendre els treballs i avisar a la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.
* Orden de 29 de diciembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnolodgica de la
Edificacion: NTE-ADZ/1976 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos

F2R - GESTIO DE RESIDUS , , ,
F2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D"EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO
DE RESIDUS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2R3506A .
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en 1"obra: residu de construccio

o demolici6 o material d"excavacio.

S"han considerat les operacions seglents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d"excavaci6 o residu
de construccié o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA 1 TRANSPORT DE MATERIAL D"EXCAVACIO 1 RESIDUS:

L"operacio de carrega s"ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes

condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d"evitar alteracions

perjudicials del material.

El contenidor ha d"estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s"ha de recorrer ha de complir les condicions d"amplaria lliure i de

pendent adequades a la maquinaria que s"utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d"excavacio o del rebaix, o residus de la construccio,

entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d"abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestid de Residus de la

Construcci6 i Enderrocs" de l"obra.
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L"abocada s"ha de fer al 1loc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestio de Residus
de la Construcci6 i els Enderrocs”™ de I"obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid del
seu Us, i cal que tinguin I"aprovaci6 de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gesti¢6 de Residus de la Construccio i els Enderrocs"
i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s"ha de transportar a una instal - lacié
externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s"indiqui, com a minim:
- Ildentificacio del productor dels residus

- lIdentificacid6 del posserdor dels residus

- Identificaci6 de 1"obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
Ilicéncia d"obra

- Identificaci6 del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestio
de valoritzaci6 o eliminaci6 final del residu, la identificacid, cal indicar també qui
fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CARREGA 1 TRANSPORT DE MATERIAL D"EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s"ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, provert dels elements que calen per al seu desplagcament correcte.
Durant el transport s"ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues
en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulaci6 dels materials s"ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D"EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d"obra d"excavacié que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d"esponjament indicat en el plec de condicions técniques,
o qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d"obra no inclou les despeses d"abocament ni de manteniment de 1"abocador.
TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els
criteris segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

Excavacions en terreny compacte: 20%

Excavacions en terreny de transit: 25%

Excavacions en roca: 25%

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construcciéon y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 10871991, de 1 de febrero, sobre la prevenciéon y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel gqual s"aprova el Programa de gestio de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus
de la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus
de la construccio6.

F2R5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO
AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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F2R540EO.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en 1"obra: residu de construccio

o demolicid o material d"excavacio.

S"han considerat les operacions seglents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d"excavaci6 o residu
de construccié o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s"han de separar.

Els residus especials s"han de dipositar en una zona d"emmagatzematge separada de la

resta.

Temps maxim d"emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d"estar separats per tipus compatibles i

emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacio del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit

habitual de la maquinaria d"obra, per tal d"evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint

en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les

etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d"estar tapats i protegits de la pluja i la

radiacié solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s"han

d"emmagatzemar en posicid vertical 1 sobre cubetes de retencié de liquids per tal

d evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s"han de col - locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA 1 TRANSPORT DE MATERIAL D"EXCAVACIO I RESIDUS:

L"operaci6 de carrega s"ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes

condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d"evitar alteracions

perjudicials del material.

El contenidor ha d"estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s"ha de recdrrer ha de complir les condicions d"amplaria Iliure i de

pendent adequades a la maquinaria que s"utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d"excavaci6 o del rebaix, o residus de la construccié,

entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d"abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gesti6 de Residus de la

Construcci6 i Enderrocs'" de I"obra.

L"abocada s"ha de fer al Iloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestio de Residus

de la Construccid6 i els Enderrocs”™ de l"obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del

seu Us, i1 cal que tinguin l"aprovaci6 de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gesti¢6 de Residus de la Construccio i els Enderrocs"

i el que laDF no accepti per a reutilitzar en obra, s"ha de transportar a una instal -lacio

externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

EIl contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s"indiqui, com a minim:

- Ildentificacio6 del productor dels residus

- lIdentificacid del posserdor dels residus

- Identificaci6 de I"obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de

Ilicéncia d"obra

- Identificaci6 del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestio

de valoritzaci6 o eliminaci6 final del residu, la identificacid, cal indicar també qui

fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CARREGA 1 TRANSPORT DE MATERIAL D"EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s"ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, provert dels elements que calen per al seu desplacament correcte.
Durant el transport s"ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues
en els trajectes utilitzats.
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulaci6 dels materials s"ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D"EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d"obra d"excavaci6 que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d"esponjament indicat en el plec de condicions técniques,
o qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d"obra no inclou les despeses d"abocament ni de manteniment de 1"abocador.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d"un 35%.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccioén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s"aprova el Programa de gestio6 de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus
de la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus
de la construccio.

F2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2RA73G0,F2RA7LPO.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en 1"obra: residu de construccio

o demolici6 o material d"excavacio.

S"han considerat les operacions seglents:

- Deposici6 del residu no reutilitzat en la instal-laci6 autoritzada de gesti6 on se
li aplicara el tractament de valoritzaci6, selecci6 i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fracci6 s"ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li

apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o

eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCI0:
La manipulacié dels materials s"ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D*EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l"abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1"abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:
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La unitat d"obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu
al centre corresponent.

Inclou el canon d"abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacio6 necessaria
per complimentar el certificat de disposicio6 de residus, d"acord amb I1"article 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correcciodn de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reducciéon de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 872008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestio dels
residus i1 dels canons sobre la disposicid del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s"aprova el Programa de gestio de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus
de la construccidé i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus
de la construccid.

F3 - FONAMENTS 1 CONTENCIONS
F31 - RASES 1 POUS
F315 - FORMIGONAMENT DE RASES 1 POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F31521N1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Formigonament d"estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per
a pretensar, formigé autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a 1"obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat
directament des de cami6, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigo.

S"han considerat els elements a formigonar segients:

- Rases i pous

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectaci6 de 1"encofrat

Abocada del formigo

Compactaci6 del formigdé mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En I"execuci6 de I"element s"han de complir les prescripcions establertes en la norma
EHE-08, en especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigo i les armadures
(art.8.2 i 37 de I"EHE-08) en funcid de les classes d"exposicio.

El formig6 estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La secci6 de I"element no ha de quedar disminutda en cap punt per la introduccid
d"elements de I"encofrat ni d"altres.

La DF comprovara lI"abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d"acord amb el projecte la DF valorara la
reparacio.

L"element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
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Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.
En el cas d utilitzar mataca, les pedres han de quedar distriburdes uniformement dins
de la massa de formigé sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigdé es comprovara d"acord amb I"article 86 de
1"EHE-08
Les tolerancies d"execuci6 han de complir I"especificat en 1"article 5 de 1"annex 11
de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir
I"especificat a I1"UNE 36831.
No s"accepten tolerancies en el replanteig d"eixos en I"execucié de fonaments de
mitgeres, buits d"ascensor, passos d"instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.
RASES 1 POUS:
Tolerancies d"execucio:
- Desviaci6 en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensi6 en la direccid considerada,
+ 50 mm
Nivells:
- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
-D>2,5m: + 200 mm , -20mm
Seccio transversal (D:dimensié considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm <D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigo de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: = 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)* 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s"ha de formigonar ha sofert gelada, s"ha d"eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I"abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s"ha de posar a 1"obra abans que comenci I"adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d"estar entre 5°C 1 40°C. El formigonament s"ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d"aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
I "autoritzaci6 de la DF En aquest cas, s"han de fer provetes amb les mateixes condicions
de I"obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I"encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
1"aigua del formigb.

No s"admet I"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col - locades en posicié definitiva.

La DF comprovara I"abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d"acord amb el projecte la DF valorara la
reparacio.

No es col - locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti
una compactacié completa de la massa

Si 1"abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d"aprovar la instal-laci6 de bombeig
préviament al formigonament.

No pot transcorrer més d"1,5 hora des de la fabricaci6 del formigé fins el formigonament,
a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l"adormiment.
No s"han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.
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L"abocada s"ha de fer des d"una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.
La compactaci6 del formigo es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia
de la mescla i de manera que s"eliminin forats i1 s"eviti la segregacio6.

S"ha de garantitzar que durant I"abocat i compactat del formigé no es produeixen
desplacaments de I"armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que lTaire no quedi
agafat i1 assenti el formigo.

El formigonament s*ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuaci6 dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s"ha d"aturar el formigonament si no s“ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s"ha de retirar la capa superficial de
morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s"han
d utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s"ha d"humitejar, evitant que es facin tolls d"aigua en
el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l"execuci6 de
junts sempre que es justifiqul i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I"element no s"ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant I1"adormiment i1 primer periode d"enduriment del formigé cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1"element de formigdé mitjancant el curat adequat i d"acord
amb EHE-08.

Durant I"adormiment s"han d"evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuraci6 de I"element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactaci6 s"ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del
vibrador utilitzat. S"ha de vibrar fins que s"aconsegueixi una massa compacta i sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d"alta densitat d"armadures, a les
cantonades i1 als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:

No es necessari la compactacié del formigo.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament 1 expressament per la DF.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL DT"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccié visual de totes les excavacions abans de la col-locaci6 de les armadures,
amb observacid de I"estat de neteja i entrada d"aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i1 cotes de totes les unitats d"obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s"ha d"estendre el formigo i de les condicions
d"encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d"obra, entre
els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacio6 de la correcte disposicio de 1"armat i de les mesures constructives per
tal d"evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d"altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D"EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.
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CONTROL D*EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d"un element sense la corresponent aprovaci6 de la
DF.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques
d"acabat, segons I"article 100. Control de I"element construit de I"EHE-08.

- Assaigs d"informacié complementaria.

De les estructures projectades i construrdes d"acord a la Instruccié EHE-08, en les

que els materials i 1"execuci6 hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant

els controls preceptius, sols necessiten sotmetre"s a assaigs d"informacidé i en
particular a proves de carrega, les incloses en els segients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d"un tipus d"estructura
o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I"estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
técniques particulars establira els assaigs oportuns que s"han de realitzar, indicant
amb tota precisi6 la forma de realitzar-los i la manera d”interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de I“estructura.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS

D" INCOMPLIMENT :

Si s"aprecien deficiencies importants en I"element construtt, la DF podra encarregar

assaigs d"informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el

formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistéencia assolides

o altres caracteristiques de I"element formigonat.

F3J - GABIONS 1 ESCULLERES

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F3J2161C.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Formaci6 d"estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d"estabilitzar

talussos o fer defenses maritimes o fluvials.

S"han considerat les unitats d"obra segients:

- Gabions reblerts amb pedra d"aportacié o amb pedra extreta del lloc on es fan

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Estructures de gabions:

- Replanteig dels gabions

- Preparaci6 de la base

- Estesa de la caixa de tela metal-lica

- Ancoratge de la base de la caixa

- Reblert de la caixa amb pedra triada de la vora de I"obra o subministrada segons el
cas

- Apuntalament dels costats de la caixa durant la construccio

- Tancat i lligat final

- Neteja 1 retirada de runa i material sobrant

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de lI"escullera

- Preparaci6 de la base

- Subministrament i col-locaci6 de les pedres

- Retirada de runa i material sobrant

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Estructura de caixes formades amb tela metal-lica de filferro de torsidé triple d"acer

galvanitzat en calent, reblertes amb pedra natural o grava de pedrera, triada a 1"obra,

0 d"aportacio.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.
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Ha de ser estable.

Les cares han de ser planes i1 les arestes rectes.

La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d"altres deformacions.
El gabid ha de tenir totes les cares tancades amb tela metal-lica.

Les arestes han d"estar reforcades amb filferro de diametre igual o superior a 1,25
el diametre de la malla.

Ha d"estar lligat als gabions del costat i de sota amb filferro de les mateixes
caracteristiques.

Si esta col-locat a sobre d"un altre gabid, no han de coincidir els junts verticals.
Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre superior
al pas de malla.

Tolerancies d"execucio:

- Llargaria: =+ 3%

- Amplaria: + 3%

- Alcaria: = 5%

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats
de forma irregular.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d"estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.
Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d"estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.
El front ha de ser uniforme, no han d"haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte
la superficie general d"acabat.

Tolerancies d"execucio:

- Llargaria: =+ 3%

- Amplaria: =+ 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Alcgaria: =+ 5%

L*amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de
projecte corresponents a la cota de treball.

2._.- CONDICIONS DEL PROCES D®"EXECUCIO

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Abans de comencar la col - locaci6 ha d"estar preparada la seva base segons les indicacions
de la DT.

El fons de la malla s"ha d"ancorar a la base amb barres de ferro col-locades a les
cantonades.

Les cares més llargues de lamalla s"han d"apuntalar amb taulons per evitar deformacions.
Els costats més llargs del gabidé s"han de lligar entre ells amb tirants de filferro
cada 33 cm d"alcaria, i amb separacions horitzontals de 50 cm.

Les pedres s"han de col-locar deixant el nombre de forats més petit possible, i posant
les més grosses als paraments.

ESCULLERA:

Ha d"haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d”identificacio
expedit a la pedrera.

Els Ilocs de descarrega s"han d"ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col - locacio6 ha d"estar preparada la seva base segons les indicacions
de la DT.

Cada bloc ha d"estar ben assentat i1 a la posicio correcta abans de col - locar-ne d"altres.
En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta s"ha
d"enrasar, massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni
als blocs la fonamentacié més regular possible.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

ESTRUCTURA DE GABIONS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Si la partida d"obra és sense subministrament del reblert, la partida inclou la feina
d"aportaci6 i selecci6 de la pedra dels voltants de l"obra.

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Inclou el pagament de llicéncies de disposici6é de la ubicacié definitiva.
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4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ESTRUCTURA DE GABIONS 1 ESCULLERES:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Inspeccio6 visual del procés de formacié dels gabions, d"acord a les exigéncies del
plec.

- Inspeccio6 visual dels gabions muntats, amb especial atencié a la uniformitat de la
peca 1 la granulometria de les pedres en contacte amb la malla.

- Comprovaci6 de les caracteristiques geométriques d"un 10% de les peces.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Comprovacions topografiques i dimensionals corresponents a la unitat acabada (mur
de contencio).

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA

NATURAL :

- Aprovacio6 dels mitjans i métodes d"execuciod utilitzats pel contractista.

- Control i classificaci6 del material transportat i comprovacié de les zones de
descarrega.

- Contrastar el material transportat amb 1"indicat al document d*identificacio expedit
a la pedrera.

Control diari del material col-locat.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT

DE PEDRA NATURAL:

- Determinaci6 de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de I"obra executada per
tal de coneixer la geometria global assolida aixi com el gruix de les diferents capes
de material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN ESCTRUCTURA DE GABIONS:
El procés de formaci6 dels gabions s"ajustara a les indicacions del plec de condicions.
Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccid visual o les
comprovacions geometriques. En aguest darrer cas, s"incrementara el control, en primer
Iloc, fins el 20% de les peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats,
fins el 100% del subministrament.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS
NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:
Si els mitjans utilitzats no s"ajusten als previstos, no s"ha d"autoritzar 1"inici dels
treballs o s"hauran d"aturar fins que es compleixin les condicions pactades.
Si s"observa que el material transportat no és I"indicat al document d"identificacio
que porta el camid, se 1"haura de classificar amb la categoria de pedra que correspongui
realment al material transportat. Si no es pot classificar dins d"alguna de les
grandaries utilitzades a I"obra, s"haura de rebutjar el camié sense autoritzar-ne la
descarrega i a més, s"haura de doblar el nombre de camions controlats fins que no es
detectin errors al llarg d"una setmana.

No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a

I"escullera, ni danys al talis, capa de filtre o geotéxtil. Qualsevol geotextil

perjudicat durant aquestes operacions, ha de ser reparat o substituit a carrec del

Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s"hauran de corregir abans de continuar els treballs

i si cal s"hauran de modificar els processos d"execucio.

F7 - IMPERMEABILITZACIONS 1| ATLLAMENTS
F7B - GEOTEXTILS 1 LAMINES SEPARADORES

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F7B451D0,F7B451L0.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES
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Lamina separadora col-locada no adherida.

S"han considerat els materials seglients:

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilée i un 30% de fibres de polietilé, sense
teixir, termosoldat

- Feltre de polipropilée format per filaments sintéetics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliéster termoestable fet amb fibres de poliéster sense teixir, consolidat
mecanicament mitjancant punxonament

- Feltre teixit de fibres de polipropilée

- Fibra de vidre amb insercions de Ffils de refor¢ longitudinals

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:

- Neteja i preparacio del suport

- Col-locacié de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréencia entre els components del sistema entre els que

s"intercala.

Les caracteristiques del material sobre el que s"estén la lamina haura de coincidir

amb el previst a Projecte, en el estudi i calcul del geotextil.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb quée hagi d"estar en contacte.

Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments:

- Lamines geotéxtils en traccid mecanica: >= 30 cm

- Lamines separadores de polipropilé: >= 5 cm

- Lamines separadores de polietile: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades s"han de protegir del pas de persones, equips o materials.
Els geotéextils en traccidé mecanica que no s"hagin sotmes a I"assaig de resisténcia a
la intempérie s"han de cobrir abans de 24 h des de la seva col-locacié6.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d"acord amb els criteris
seguents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i
cavalcaments.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5_.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Inspeccié visual del material abans de la seva col-locaci6, rebutjant les peces
malmeses

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Inspecci6 visual de la superficie sobre la que s"ha d"estendre el geotéextil

- Control del procediment d"execuci6, amb especial atencid als cavalcaments en junts
longitudinals i transversals

- Control de longitud de soldadura del geotéxtil

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Neteja i repas del suport.

- Control del procediment d"execucié, amb especial atencié als cavalcaments entre peces

CONTROL D*EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.
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CONTROL D*EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

No s"ha de permetre la continuaci6 dels treballs fins que no estiguin solucionats els
defectes d"execucio.

CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN
LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes
a Projecte, es realitzara un nou estudi i calcul del geotextil.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segiients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D" INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
F93 - BASES
F931 - BASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F931201J.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:
- Preparaci6 i comprovaci6é de la superficie d"assentament
Aportaci6 de material
- Estesa, humectaci6 (si és necessaria), I compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de I"ultima tongada
CONDICIONS GENERALS:
ElI material que s"utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de
condicions corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions,
provenint d"una planta autoritzada legalment per al tractament d"aquests residus. En
obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
La capa ha de tenir el pendent especificat a 1a DT o, en el seu defecte, el que especifiqui
la DF.
S"han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d"evitar
entol laments.
La superficie de la capa ha de quedar plana 1 a nivell amb les rasants previstes a la
DT.
En tota la superficie s"ha d"arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l"assaig Proctor
Modificat (UNE 103501).
Grau de compactacio:
- Tot-u artificial:
- Carreteres amb categoria de transit pesat TOO a T2: >= 100% PM (UNE 103501)
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >=98% PM (UNE 103501)
- Tot-u natural: >= 98% PM (UNE 103501)
Index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la
taula 510.5 de PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
Tolerancies d"execucio:
- Rasant: + 0, -15 mm de la teodrica, en carreteres TO0 a T2, + 0, -20 mm de la teorica,
en la resta de casos
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- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

La capa no s"ha d"estendre fins que s"hagi comprovat que la superficie sobre la que
ha d"assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen
les tolerables, s"han de corregir abans de l"execuci6é de la partida d"obra, d"acord
amb les instruccions de la DF.

La preparaci6 del tot-u artificial s"ha de fer a central i no "in situ". L"addicidé de
I"aigua de compactaci6é també s"ha de fer a central excepte en els casos que la DF
autoritzi el contrari.

En el cas de tot-u natural, abans d"estendre una tongada, s"ha d"homogeneTtzar i
humidificar, si es considera necessari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors seglients:

- TOO a T1: + 1 % respecte de la humitat optima

-T2 aT4 i vorals: + 1,5/ + 1 % respecte de la humitat é6ptima

L*estesa s"ha de realitzar, prenent cura d"evitar segregacions i contaminacions, en
tongades de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d"aigua han de fer-se abans de la compactaci6. Després, 1"Unica
humectacié admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa seglent.

La compactacio s"ha de fer de forma continua i sistematica disposant I"equip necessari
per aconseguir la densitat prescrita a l"apartat anterior.

Si I"estesa del tot-u es fa per franges, la compactaci6 had”incloure 15 cm de I"anterior,
com a minim.

Les zones que, per la seva redurda extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres
de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacio6 de I"equip habitual,
s"han de compactar amb els medis adequats al cas per tal d"aconseguir la densitat
prevista.

No s"autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s“hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d"aquest incompliment han de ser reparats
pel contractista segons les indicacions de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L"abonament dels treballs de preparacio de la superficie d"assentament correspon a la
unitat d"obra de la capa subjacent.

No sén d"abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva
de gruixos de capes subjacents.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por 1o que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones
del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D"EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d*aplicar els 3 criteris seglients

aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada

- La fraccid construrda diariament

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti
restes de terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a
I"admissible.

- Inspeccio6 visual de I"estat de la superficie sobre la que s"ha d"estendre la capa.
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- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I"eix de la capa, i control de
I"amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

- Execucié d"un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot
d"execucio.

- Comprovaci6 de les tolerancies d"execucid i control de la superficie sobre la que
s"ha d"estendre la capa. Inspecci6 visual de I"estat de la superficie després del
pas d"un camid carregat sobre ella.

- Control de I"estesa: comprovacio6 visual del gruix, amplada i pendent transversal de
les tongades d"execucid i control de la temperatura ambient.

- Control de compactaci6. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat
in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d"aplicaci6 de la
placa es determinara la humitat in-situ.

Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Comparaci6 entre la rasant acabada 1 l"establerta en el projecte: comprovaci6 de
I"existéncia de ruptura de peralt; comprovacio de 1"amplada de la capa; revisio dels
cantells de perfils transversals.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacié de 1"index de
regularitat internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de

densitat 1 humitat han d"estar uniformement repartits en sentit longitudinal i

aleatoriament distribuits en la secci6 transversal de la tongada.

CONTROL D"EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"iniciara I"execuci6 d"aquesta unitat sense la corresponent aprovacio6 del tram de

prova per part de la DF.

No es podra iniciar I"execucio6 de la capa, sense que la superficie sobre la que s"ha

d"assentar compleixi les exigencies del plec de condicions.

S"aturaran els treballs d"estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit

establert al plec, o quan s"observi que es produeix segregacié o contaminacié del

material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors

a les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es

podran admetre un maxim d"un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor

especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi I"especificat.

En cas d"incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio

0 substitucio del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada

(lot), a menys que el defecte de compactaci6 estigui clarament localitzat. Els assaigs

de comprovacio de la compactaci6 s"intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d"humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera

per si mateix causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega

complira les limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es

recompactara fins a aconseguir els valors especificats.

Correcci6, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric

i de regularitat superficial.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D" INCOMPLIMENT:

Correcci6, per part del contractista, dels defectes observats en el control geoméetric

i de regularitat superficial.

FD - SANEJAMENT 1 CANALITZACIONS
FD7 - CLAVEGUERES .
FD7J - CLAVEGUERES AMB TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FD73J146 ,FD7JV146.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®"OBRA EXECUTADES
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Formaci6 de claveguera o col-lector amb tubs de polietilé de densitat alta, amb unions
soldades, col-locats al fons de la rasa i reblert de sauldé fins a 10 cm per sobre del
tub.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Comprovaci6 del 1lit de recolzament dels tubs

- Replanteig i preparacié de les unions

- Execuci6 de les unions dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Realitzacié de proves sobre la canonada instal-lada

- Reblert de la rasa amb sauld

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista
i amb el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i1 alineats dins de la rasa.

Ha d"estar situat sobre un llit de recolzament, la composici6 i el gruix del qual han
de complir l"especificat en la DT.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S"accepta
un ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforgos mecanics
i no han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.
La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit
(en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques.

En cas de coincidéencia de canonades d"aigua potable i de sanejament, les d"aigua potable
han de passar per un pla superior a les de sanejament i1 han d"anar separades
tangencialment 100 cm.

Un cop instal-lada la tuberia, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressid interior i d"estanquitat en els trams que
especifiqui la DF.

La base del tub, els laterals i la part superior fins a 10 cm per sobre de la generatriu
superior, ha d"estar reblert amb saulé.

Per damunt del tub s"ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
I"especificat en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm

Pressio de la prova d"estanquitat: <= 1 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d"examinar-los, rebutjant els que
presentin algun defecte.

Abans de la col-locaci6 dels elements cal comprovar que la rasant, I"amplaria, la
fondaria i el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas
contrari cal avisar la DF.

La descarrega i manipulacid dels elements s"ha de fer de forma que no rebin cops.
El fons de la rasa ha d"estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col-locacid no s"han de produir desperfectes en la superficie del
tub. Es recomana la suspensié del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el
recobriment adequat.

Les tuberies i rases s"han de mantenir lliures d"aigua, per aix0 és de bona practica
muntar els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s"han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s"ha de comprovar que el seu interior és
Iliure d"elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes
(terres, pedres, eines de treball, etc.).

En cas d"interrompre®s la col-locacio6 dels tubs s"ha d"evitar la seva obstruccidé i s"ha
d"assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s"ha de comprovar que no
s"hagi introduit cap cos estrany a I"interior dels tubs.

El procés d"execuci6 dels junts ha de ser préviament acceptat per la DF.

Per a fer la unid dels tubs no s"han de forcar ni deformar els extrems.

La unio entre els tubs i altres elements d"obra s"ha de fer garantint la no transmissio
de carregues, la impermeabilitat 1 lI"adheréncia amb les parets.
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No s"han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la
rasa deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions
técniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s"han
de fer les proves de pressid interior i d"estanquitat segons la normativa vigent.
Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d"estanquitat, el contractista ha
de corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l"autoritzacidé expressa de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s"hagin
efectuat.

Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacio de les proves sobre la
tuberia instal-lada.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccion General
de Carreteras 5.1.I1C «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC:
Drenaje superficial

FDD - PARETS PER A POUS DE REGISTRE

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDD1A094 ,FDD1A095.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D®OBRA EXECUTADES

Formaci6é de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la
col-locacié dels elements complementaris.

S"han considerat els materials segients per a les parets del pou:

- Maons ceramics agafats amb morter, amb arrebossat i lliscat interior de la paret i
eventualment, esquerdejat exterior

- Peces prefabricades de formigé agafades amb morter

S"han considerat els elements complementaris de pous de registre, segients.

- Bastiment i tapa

- Grad d"acer galvanitzat

- Grad de ferro colat

- Junt d"estanquitat amb fleixos d"acer inoxidable i anelles d"expansid

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Parets:

- Comprovaci6 de la superficie de recolzament

- Col/locacié de les peces agafades amb morter

- Acabat de les parets, en el seu cas

- Comprovacié de I"estanquitat del pou

En el bastiment i1 tapa:

- Comprovaci6 de la superficie de recolzament

- Col-locaci6 del morter d"anivellament

- Col-locaci6 del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

En el grao:

- Comprovaci6 i preparacio dels punts d"encastament

- Col-locaci6 dels graons amb morter

PARET PER A POU:

El pou ha de ser estable i1 resistent.

Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament,
on s"ha d"anar reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa.
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Les generatrius o la cara corresponents als graons d"accés han de quedar aplomades de
dalt a baix.

Els junts han d"estar plens de morter.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacid del bastiment i la tapa enrasats
amb el paviment.

La superficie interior ha de ser llisa i estanca.

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d"entrada i1 sortida de la
conduccib6.

Tolerancies d"execuci6:

- Seccio interior del pou: + 50 mm

- Aplomat total: + 10 mm

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La paret ha d"estar constiturda per peces prefabricades de formigé agafades amb morter,
recolzades a sobre d"un element resistent.

La peca superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de
la tapa.

PARET DE MAO:

Els maons han d"estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.
La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigé.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i
ben adherit a la paret, i acabat amb un Iliscat de pasta de ciment portland.

El revestiment, un cop sec, ha de ser Ilis, sense fissures, forats o d"altres defectes.
No ha de ser polsegés.

Gruix dels junts: <= 1,5 cm

Gruix de l"arrebossat i1 el lliscat: <= 2 cm

Tolerancies d"execucio:

- Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m

- Gruix de I7arrebossat i el lliscat: = 2 mm

PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinurtats amb un esquerdejat
ben adherit a la paret.

Gruix de l"esquerdejat: <= 1,8 cm

BASTIMENT 1 TAPA:

El bastiment col - locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de 1"element que s"ha
de tapar, anivellades préviament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L*anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir
lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de
tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.
Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacid ha de garantir que només podra ser
retirada per personal autoritzat i que no podra tenir desplacaments accidentals.
Les tapes practicables, han d"obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral i mantenir el seu pendent.
Tolerancies d"execucio:

- Nivell entre la tapa i el paviment: + 2
- Ajust lateral entre bastiment i tapa: =
- Nivell entre tapa i1 paviment: = 5 mm
GRAO:

El grao col-locat ha de quedar anivellat i paral-lel a la paret del pou.

Han d"estar alineats verticalment.

Ha d"estar solidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb
morter.

Els graons s"han d"anar col-locant a mida que s"aixeca el pou.

Llargaria d"encastament: >= 10 cm

Distancia vertical entre graons consecutius: <= 35 cm

Distancia vertical entre la superficie i el primer graé: 25 cm

Distancia vertical entre I7altim grado i la solera: 50 cm

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I"extrem del graé (senzill):

- Deformaci6 sota carrega: = 5 mm

- Deformacidé remanent: = 1 mm

- Resisténcia a la traccié horitzontal: = 3,5 kN

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I"extrem del graé (doble):

- Deformaci6 sota carrega: = 10 mm

- Deformacidé remanent: = 2 mm

mm
4 mm
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- Resisténcia a la traccidé horitzontal: = 3,5 kN
Tolerancies d"execucio6:

- Nivell: + 10 mm

- Horitzontalitat: + 1 mm

- Paral-lelisme amb la paret: + 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col - locacio no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

PARET PER A POU:

Els treballs s"han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i1 35°C, sense pluja.
PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La col-locaci6 s"ha de realitzar sense que les peces rebin cops.

PARET DE MAO:

Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
1"aigua del morter.

L"obra s"ha d"aixecar per filades senceres.

Els arrebossats s"han d"aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que els
han de rebre.

El Iliscat s"ha de fer en una sola operacio6.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

ELEMENTS COMPLEMENTARIS:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

PARET PER A POU:

m de fondaria amidada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Seguiment del procés de col-locacio.

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Comprovacions de resistencia i1 deformacié a carregues horitzontals 1 verticals
(UNE-EN 1917), sempre que es canvil de procedéncia.

- Comprovaci6 geoméetrica de les tolerancies d"execuci6 sobre un 10 % del graons
col -locats.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- |Inspeccid de les condicions d"assentament del bastiment

- Comprovaci6 de les tolerancies d"ajust 1 de nivell respecte al paviment

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccid visual de totes les peces col-locades

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzard sobre totes les unitats existents a I"obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

FR - JARDINERIA .
FR1 - OPERACIONS PREVIES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FR11ACCE,FR111000.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Operaci6 consistent en I1"eliminacio de la part aéria de les herbes d"un terreny.
S"han considerat les operacions seglents:

- Desbrossada de vores de camins (en franges), o de terrenys

- Recollida de brossa amb mitjans manuals

S"han considerat els mitjans seguents:

- Desbrossadora manual amb capcal de fil o de disc

- Desbrossadora muntada en tractor

- Desbrossadora autopropulsada

L"execucio de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Senyalitzacio i1 proteccié de la vegetacid a conservar, i els elements urbans

- Desbrossada del terreny en dues o més passades

- Recollida de la brossa

CONDICIONS GENERALS:

A la superficie desbrossada no hi ha d"haver plantes d"algcada superior a 10 cm. La
superficie estara neta de les restes dels vegetals tallats.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d"esbrossada (extraccio
d arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el
sol i1 amb el mateix grau de compactacio.

La superficie resultant ha de conservar la capa de sol vegetal.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcid6 dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

2._.- CONDICIONS DEL PROCES D®"EXECUCIO

S"han de protegir els elements vegetals d"interés i els elements de servei public que
puguin resultar afectats per les obres.

S"han d"eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d"execuci6 de la partida.
S"han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s"indiqui
en la Documentaci6 Tecnica o, en el seu defecte, la DF.

S"han de protegir arbres o altra vegetacidé que hagi de conservar-se amb tanques o
proteccions, segons s"indiqui en la DT o, en el seu defecte, per la DF.

Els treballs s"han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d"imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.),
s"han de suspendre els treballs i avisar a la DF.

No s"ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FR2 - CONDICIONAMENT FISIC DEL SOL
FR2B - ACABAT DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR2B1105.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Conjunt d"operacions per a l"acabat del terreny.
S"han considerat els tipus segients:

- Anivellament i repassada del terreny

- Rasclada

- Compactacio
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S"han considerat els mitjans seglents:

- Mitjans manuals

Motocultor

- Corré manual

- Minicarregadora

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

En 1"anivellament i repassada del terreny:

- Comprovaci6 i preparaci6 de la superficie existent

- Anivellament i repassada definitius del terreny

En la rasclada:

- Comprovaci6 i preparacio de la superficie existent

- Rasclada del terreny

En la compactaci6:

- Comprovacio6 i preparaci6 de la superficie existent

- Compactaci6 superficial del terreny

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de tenir els pendents adequats per evacuar les aigles
superficials. No han de restar bosses concaves.

La rasclada s"ha de fer a tota la superficie, i amb les caracteristiques indicades a
la DT.

Quan es realitzi una compactacio, el terreny ha de restar pla i amb la capa superficial
compactada.

ANIVELLAMENT | REPASSADA DEL TERRENY:

Manipulaci6é de les terres existents per tal de donar-lis la configuracié i acabat
superficial indicats a la DT.

No han de quedar en el terreny elements estranys ni pedres de grandaria superior a 1,5
cm si l"acabat és per gespa i 3 cm per altres acabats.

MITJANS MANUALS:

Tolerancies d"execucio:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: =5 mm/2 m

- Pendent minim: =+ 1%

MITJANS MECANICS:

Tolerancies d"execucio:

- Nivell: =+ 20 mm

- Planor: + 10 mm/2 m

- Pendent minim: + 1%

2._.- CONDICIONS DEL PROCES D®"EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S"han de suspendre els treballs en cas de pluja o neu.

Per a realitzar I"anivellament i la repassada del terreny, préviament han d"estar fets
els treballs d anivellament general i acondicionament del terreny per aconseguir les
cotes fixades a la DT.

La rasclada del terreny s"ha de realitzar preferentment a final de I"estiu i1 abans de
realitzar qualsevol tractament superficial o d"adobat.

COMPACTACIO:

S"ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquets consecutius
sigui <= 1 mm.

Si al fer les primeres passades es produeixen defectes d*anivellament, s"han de corregir
abans de continuar.

El nombre de passades ha de ser el que determini la DF.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FR4 - SUBMINISTRAMENT D"ARBRES I DE PLANTES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FR4BVD19.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

Subministrament d"espécies vegetals dins de 1"obra fins al punt de plantacié.

S"han considerat els tipus segients:

Arbres planifolis

Coniferes i resinoses

- Palmeres i palmiformes

- Arbusts

- Plantes de petit port

S"han considerat les formes de subministrament seglents:

- En contenidor

Amb pa de terra

- Amb ITarrel nua

- En safates

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

Emmagatzematge i plantacié provisional, en el seu cas

Totes les feines necessaries per a que I"especie vegetal arribi al punt de plantaci6
definitiu en bones condicions

- Transport de 1"especie vegetal dins de I"obra fins al punt de plantacié definitiu
CONDICIONS GENERALS:

L"especie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions
referides al cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentacio6.

Les seves caracteristiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva
manipulaci6. Agquestes operacions s"han de fer seguint les indicacions de la norma NTJ
07Z, en funcid de cada espécie 1 tipus de presentacio.

S"ha d"evitar I"accio directa del vent i del sol sobre la part aéria.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

Les plantes han d"emmagatzemar-se al viver de l"obra segons el tipus, varietat i
dimensions, de tal manera que possibiliti un control i verificacid continuats de les
existéencies.

Quan el subministrament és en contenidor, amb I1"arrel nua o amb pa de terra i no es
pot plantar immediatament, s"ha de disposar d"un lloc d"aclimatacié controlat per la
DF S"ha d"habilitar una rasa on s*ha d"introduir la part radical, cobrint-la amb palla,
saul6 o algun material pordés que s"ha d"humitejar degudament. Alhora s"ha de disposar
de proteccions per al vent fort i el sol directe.

Quan el subministrament és en safates o en bulbs i no es pot plantar immediatament,
s"ha de disposar d*"un lloc d"aclimataci6 controlat per la DF.

En el transport s"ha d"evitar I1"accié directa de 1"aire i del sol sobre la part aéria
si la planta manté fulles, i sobre la part radical si es tracta de plantes amb arrel
nua o amb pa de terra i aquest no té proteccid.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:-2007 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal . Calidad general del material vegetal.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normas Tecnoldégicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal. Arboles de hoja caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ O7E:1997 Normas Tecnoldégicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal. Arboles de hoja perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:-1998 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del material
vegetal. Arbustos.

ENFILADISSES:
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* NTJ 071:1995 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del
vegetal . Trepadoras.

CONTFERES 1 RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normas Tecnolégicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del
vegetal. Coniferas y resinosas.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Suministro del
vegetal . Palmeras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D"EXECUCIO 1 DE L"OBRA ACABADA

CONTROL D*EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Inspeccié visual, de les especies vegetals abans de la seva plantacio6.
- Comprovaci6é de la ubicacidé i condicions del substrat.

CONTROL DE L"OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades s

Valldoreix, octubre de 2017,

material

material

material

Félix Belmar Lopez

Enginyer Tecnic d'Obres Publiques

Capitol 2 - Plec de condicions técniques de materials i unitats d’obra

90


Usuario
Sello


DOCUMENT NUM. 4
PRESSUPOST




AMIDAMENTS




PROJECTE D’ADEQUACIO | MILLORA DEL COL-LECTOR D’AIGUES RESIDUALS

D'UN TRAM DEL TORRENT D’EN NONELL

AMIDAMENTS Pag. 1
OBRA 01 TORRENT D'EN NONELL
CAPITOL 01 ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES
MUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 FR11ACCE u Habilitacio d'accés a zona d'obra per a petita i mitjana maquinaria, incloent els enderrocs, eshrossades, tales i

moviments de terres necessaris per accedir-hi; amb carrega, transport i canon d'abocament de materials
resultants; incloent manteniment d'accés durant la fase d'obra i reposici6 de la situacié inicial un cop finalitzades
les obres.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Punts de connexio a xarxa existent 2,000 2,000 C#D#E#F#
2 Accessos intermitjos
3 Castellot 1,000 1,000 CHD#E#F#
4 Pigot 1,000 1,000 C#D#E#F#
5 Crivia 1,000 1,000 C#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
2 FR111000 m2 Desbrossada de terreny de llera de torrent amb desbrossadora manual de brag amb capcal de fil o disc i tractor
amb brag desbrossador, amb part proporcional de troncs de fins a 100 cm de perimetre (a un metre d'alcada),
branques i brossa, inloent transport interior de restes, carrega de materials resultants, trasnport i canon
d'abocament del residu generat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Total ambit d'actuacio 435,000 12,000 5.220,000 C#*D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5.220,000
3 F21R13D5 u Tala controlada amb técniques de grimpada d'arbre de fins a 15 m d'alcaria i de més de 100 cm de perimetre,
arrencant la soca, aplec de la brossa generada, transport interior de restes i carrega sobre camié grua amb
pinga, i transport a planta compostatge, incloent canon d'abocament
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 F21DJU02 u Enderroc manual de pou de registre existent, amb transport interior i carrega de material excedent sobre cami6
o contenidor i cegat de tub i pou antic
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 6,000 6,000 CH#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
5 F2131223 m3 Enderroc de canalitzacions i revestiments de formigd, amb compressor, amb transport interior i carrega de
material excedent sobre camié o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Formigons superficials localitzats 10,000 3,000 0,500 15,000 CH#HD#E#*F#
2 2,000 2,000 0,500 2,000 CH#D#E#F#
3 11,000 3,000 0,500 16,500 CHDH#*E#*F#
4 2,000 2,000 0,500 2,000 CH#D#E#F#
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5 2,000 1,500 0,500 1,500 CH*D#E#F#
6 13,000 1,500 0,500 9,750 CH#D#*EH#F#
7 10,000 1,500 0,500 7,500 CHD#E#F#
8 Tubulars superficials localitzats 3,140 10,000 0,300 0,300 2,826 CHD#*E#FH
9 3,140 2,000 0,300 0,300 0,565 CH#*D#E#*F#
10 3,140 11,000 0,300 0,300 3,109 CH#D#E#F#
1 3,140 2,000 0,300 0,300 0,565 CH#D#*E#*F#
12 3,140 5,000 0,300 0,300 1,413 C#D#E#F#
13 3,140 15,000 0,300 0,300 4,239 CH'DH#E#F#
14 3,140 13,000 0,300 0,300 3,674 CHD#E#FH
15 3,140 10,000 0,300 0,300 2,826 CH#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 73,467
6 F2R540E0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 5
m3 de capacitat, incloent canon d'abocament
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pous 6,000 1,000 1,000 2,000 12,000 CH'D#E#F#
2 Enderrocs 73,467 73,467 CHD#E#F#
3 Esponjament (20%) P 20,000 17,093 PERORIGEN(G1:
G2,C3)
TOTAL AMIDAMENT 102,560
7 F2RA73G0 m3 Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de
construcci6 o demolicio, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pous 6,000 1,000 1,000 2,000 12,000 CH#H'D#E#F#
2 Enderrocs 73,467 73,467 CHD#E#F#
3 Esponjament (20%) P 20,000 17,093 PERORIGEN(G1:
G2,C3)
TOTAL AMIDAMENT 102,560
8 F231150T m Protecci6 i apuntalament de tanca particular existent per a execucio de rases a tocar de la mateixa, amb puntals
metal-lics, tirants d'acer i fusta. Amb retirada posterior un cop finalitzades les obres
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 13,000 13,000 CH'D#E#F#
2 65,000 65,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 78,000
9 FRZ81310 u Proteccié d'arbrat existent mitjangant la col-locacié de taulons perimetrals fins a 3 metres d'algada amb anells
interiors de poliestireé o plastic cada 100 cm, incloent la retirada posterior un cop finalitzades les obres.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Existents a mantenir 15,000 15,000 C#HD#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 15,000
10 F2212192 m3 Excavacié per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora, amb transport interior
mitjancant dimper fins a zona d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega sobre camié de material excedent i acopi
temporal del material a aprofitar.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Total ambit cami 450,000 3,500 0,150 236,250 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 236,250
11 F2213422 m3 Excavacio per a rebaix en terreny en qualsevol tipus de terreny, realitzada amb pala excavadora, amb transport
interior mitiancant ddmper fins a zona d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega sobre cami6 de material
excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Segons perfils transversals 10,000 1,000 0,000 0,100 0,500 CHD#*((E#+FH#)I2
)
2 10,000 1,000 0,100 0,150 1,250 C#*D#*((E#+F#)12
)
3 10,000 1,000 0,150 0,200 1,750 CH#*D#*((E#+F#)12
)
4 10,000 1,000 0,200 0,400 3,000 CH#*D#*((E#+F#)I2
)
5 10,000 1,000 0,400 0,350 3,750 C#*Di*((E#+FH)I2
)
6 10,000 1,000 0,350 0,000 1,750 C#*D#*((E#+F#)12
)
7 10,000 1,000 0,000 0,070 0,350 C#*D#*((E#+F#)12
)
8 10,000 1,000 0,070 0,090 0,800 C#*D#*((E#+F#)/2
)
9 10,000 1,000 0,090 0,300 1,950 C#*D#*((E#+F#)12
)
10 10,000 1,000 0,300 0,250 2,750 C#*D#*((E#+FH)I2
)
1 10,000 1,000 0,250 0,000 1,250 C#*D#*((E#+F#)12
)
12 10,000 1,000 0,000 1,200 6,000 C#*D#*((E#+FH#)I2
)
13 10,000 1,000 1,200 0,900 10,500 CH#*D#*((E#+F#)/2
)
14 10,000 1,000 0,900 1,200 10,500 CH#'D#*((E#+F#)/2
)
15 10,000 1,000 1,200 0,900 10,500 CH#*D#*((E#+F#)/2
)
16 10,000 1,000 0,900 0,400 6,500 C#*D#*((E#+F#)/2
)
1 10,000 1,000 0,400 0,250 3,250 C#*Di*((E#+FH)I2
)
18 10,000 1,000 0,250 0,400 3,250 C#*D#*((E#+F#)I2

)
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19 10,000 1,000 0,400 0,300 3,500 CH#*D#*((E#+F#)I2
)

20 10,000 1,000 0,300 0,250 2,750 CH#*D#*((E#+FH#)2
)

21 10,000 1,000 0,250 0,100 1,750 CH*D#*((E#+F#)12
)

2 10,000 1,000 0,100 0,060 0,800 C#*D#*((E#+F#)/2
)

23 10,000 1,000 0,060 0,900 4,800 CH#D#*((E#+F#)2
)

24 10,000 1,000 0,900 0,500 7,000 C#*D#*((E#+F#)/2
)

25 10,000 1,000 0,500 0,400 4500 CH#D#*((E#+F#)2
)

26 10,000 1,000 0,400 0,300 3,500 C#*D#*((E#+F#)I2
)

27 10,000 1,000 0,300 0,400 3,500 C#*D#*((E#+FH#)2
)

28 10,000 1,000 0,400 1,550 9,750 C#*D#*((E#+F#)12
)

29 10,000 1,000 1,500 0,450 9,750 CH#*D#*((E#+F#)/2
)

30 10,000 1,000 0,450 0,500 4,750 CH#D#*((E#+F#)2
)

31 10,000 1,000 0,500 0,850 6,750 CH#*D#*((E#+F#)I2
)

32 10,000 1,000 0,850 0,900 8,750 CH#*D#*((E#+F#)2
)

33 10,000 1,000 0,900 0,450 6,750 CH#*D#*((E#+F#)I2
)

34 10,000 1,000 0,450 0,450 4,500 CH'D#*((E#+F#)/2
)

35 10,000 1,000 0,450 0,500 4,750 CH#DH#*((E#+F#)2
)

36 10,000 1,000 0,500 0,700 6,000 C#*D#*((E#+F#)/2
)

37 10,000 1,000 0,700 3,850 22,750 CH*D#*((E#+F#)2
)

38 10,000 1,000 3,850 1,300 25,750 CH*D#*((E#+F#)2
)

39 10,000 1,000 1,300 0,000 6,500 CH#*D#*((E#+FH#)2
)

TOTAL AMIDAMENT 218,450
12 F2R3506A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb camié de 12 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Terra vegetal ambit 450,000 3,500 0,150 236,250 CHD#*E#*F#

2 adescomptar aprofitaments (20%) -0,200 450,000 3,500 0,150 -47,250 CHDHE#FH#

3 Desmunts formacié camins 218,450 218,450 CH#*DH#*E#*F#
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4 a descomptar aprofitaments (20%) -0,200
5 Esponjament P 20,000
13 F2RATLPO m3

218,450

-43,690 CH#HDH#E#F#

72,752 PERORIGEN(GL:
G4,C5)

TOTAL AMIDAMENT

436,512

Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra i terra vegetal amb una densitat 1,6 t/m3,

procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Terra vegetal ambit 450,000 3,500 0,150 236,250 CH#HD#E#'F#
2 a descomptar aprofitaments (20%) -0,200 450,000 3,500 0,150 -47,250 CH*D#EH#F#
3 Desmunts formacié camins 218,450 218,450 CH'D#*E#*F#
4 adescomptar aprofitaments (20%) -0,200 218,450 -43,690 CHD#EH#F#
5 Esponjament P 20,000 72,752
TOTAL AMIDAMENT 436,512
14 F226170F m3 Transport interior de terres, amb terraplenada i piconatge de terres per a formacié de caixa de paviment i
talussos, amb material de la propia excavacid, en tongades de fins a 25 cm, amb una compactacié del 95 % del
PM
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Recol-locaci6 terra vegetal 0,200 450,000 3,500 0,150 47,250 CHD#*E#F#
2 Terraplenats 0,200 218,450 43,690 CH#HDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 90,940

OBRA 01 TORRENT D'EN NONELL
CAPITOL 02 XARXA DE CLAVEGUERAM
MUM. OO0 L& DESCRIPCIO
1 F222HA00 m3 Excavacié de rases i pous aillats amb mitjans manuals per a la localitzacié de serveis.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Localitzacio MT 5,000 5,000 CH#*D#E#*F#
2 Altres serveis 5,000 5,000 C#D#EH#HFH
TOTAL AMIDAMENT 10,000
2 F222HA20 m3 Excavacié de rases i pous aillats de fins a 3 m de fondaria, en terreny de llera de torrent i laterals, amb mitjans
mecanics i suport manual, amb transport interior mitjangant dimper fins a zona d'acopi o zona de carrega, amb
carrega sobre camid de material excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Segons perfils transversals 10,000 1,000 0,000 3,600 18,000 CH#*D#*((E#+F#)/2
)
2 10,000 1,000 3,600 4,000 38,000 CH#*D#*((E#+F#)2
)
3 10,000 1,000 4,000 8,450 62,250 CH#*D#*((E#+F#)/2
)
4 10,000 1,000 8,450 7,650 80,500 CH#*D#*((E#+F#)12
)
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5 10,000 1,000 7,650 3,550 56,000 CH*D#*((E#+F#)I2
)

6 10,000 1,000 3,550 4,750 41500 CHD#H((E#+FH)I2
)

7 10,000 1,000 4,750 5,000 48750 CHDH((E#+FH)I2
)

8 10,000 1,000 5,000 5,000 50,000 CHDH#((E#+FH)I2
)

9 10,000 1,000 5,000 4,600 48,000 CHD#((E#+FH)I2
)

10 10,000 1,000 4,600 5,300 49500 CHDH#((E#+FH)I2
)

1 10,000 1,000 5,300 5,200 52,500 CHDH((E#+F#)I2
)

12 10,000 1,000 5,200 5,700 54500 CHDH#((E#+FH)I2
)

13 10,000 1,000 5,700 5,700 57,000 CHDH(E#+F#)I2
)

1 10,000 1,000 5,700 7,600 66,500 CHDH*((E#+FH#)12
)

15 10,000 1,000 7,600 7,900 77,500 CHD#((E#+FH#)2
)

16 10,000 1,000 7,900 5,700 68,000 CHDH*((E#+FH#)2
)

7 10,000 1,000 5,700 4,800 52,500 CHDH#((E#+FH)I2
)

18 10,000 1,000 4,800 4,700 47500 CHD#((E#+FH)I2
)

19 10,000 1,000 4,700 4,250 44750 CHDH((EH+FH)I2
)

2 10,000 1,000 4,250 3,050 36,500 CHDH#((E#+FH)I2
)

21 10,000 1,000 3,050 2,850 20500 CHD#((E#+FH)I2
)

2 10,000 1,000 2,850 3,000 20250 CHDH#((E#+FH)I2
)

3 10,000 1,000 3,000 2,800 20,000 CHDH#((E#+FH)I2
)

2 10,000 1,000 2,800 1,700 22500 CHDH((E#+FH)I2
)

2 10,000 1,000 1,700 2,150 19,250 CHD#((E#+FH#)2
)

2 10,000 1,000 2,150 2,300 22,250 CHD#((E#+FH)I2
)

27 10,000 1,000 2,300 2,350 23250 CHDH#((E#+FH)I2
)

28 10,000 1,000 2,350 2,750 25500 CH*D#((E#+F#)I2
)

2 10,000 1,000 2,750 2,900 28,250 CHDH((E#+FH)I2
)

30 10,000 1,000 2,900 3,250 30,750 CH*DH((E#+F#)I2

)
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31 10,000 1,000 3,250 3,500 33,750 CH*D#*((E#+F#)2
)

32 10,000 1,000 3,500 4,000 37,500 CHD#*((E#+F#)2
)

33 10,000 1,000 4,000 3,950 39,750 CH*D#*((E#+F#)2
)

34 10,000 1,000 3,950 4,150 40,500 CH#*D#*((E#+F#)12
)

35 10,000 1,000 4,150 3,600 38,750 CH*D#*((E#+F#)2
)

36 10,000 1,000 3,600 3,350 34,750 CH#*D#*((E#+F#)12
)

37 10,000 1,000 3,350 3,750 35,500 CH#D#*((E#+F#)2
)

38 10,000 1,000 3,750 3,950 38,500 CH*D#*((E#+F#)2
)

39 10,000 1,000 3,950 2,850 34,000 CHD#*((E#+F#)2
)

40 10,000 1,000 2,850 2,600 27,250 CH#*D#*((E#+F#)2
)

41 10,000 1,000 2,600 3,650 31,250 CH#*D#*((E#+F#)12
)

42 Sobreamples pous % 5,000 85,038 PERPARCIAL(G1:
G41,C42)

TOTAL AMIDAMENT 1.785,788
3 F2311505 m2 Apuntalament i estrebada a cel obert, fins a 4 m d'al¢aria, amb puntals metal-lics i fusta
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 D630 (33% dels metres de rasa) 2,000 435,000 0,333 3,000 869,130 CH#D#*E#F#

2 D500 (33% dels metres de rasa) 2,000 12,000 0,333 3,000 23,976 CHD#E#F#

3 2,000 13,000 0,333 3,000 25,974 CHD#*E#F#

4 2,000 5,000 0,333 3,000 9,990 CHD#EH#F#

5 2,000 10,000 0,333 3,000 19,980 CH#HDH#HE#F#

6 2,000 16,000 0,333 3,000 31,968 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 981,018
4 F227A00F m2 Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacié del 95% PM
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 D630 425,000 1,000 425,000 CHDH#E#F#

2 D500 12,000 0,800 9,600 CH#D#EH#F#

3 13,000 0,800 10,400 CH#HDH#HE#F#

4 5,000 0,800 4,000 CH#D#EH#FH

5 10,000 0,800 8,000 CHD#EH#FH

6 16,000 0,800 12,800 CH#HDH#HE#F#
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TOTAL AMIDAMENT 469,800

5 FDD1A094 u Subministre i col-locié de pou de registre complert de fins a 4 metres d'algcada, segons perfil longitudinal, format
per base de formigé executada in situ, tub passant tallat a mitja canya, reompliment interior amb formigé per a
formacio de mitja canya, anells de formigd prefabricats de D=1000mm., pates de polipropilé, con de reduccio
per a per a pou circular D=1000mm a 600mm, bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa
estanca abatible tipus GBREV3-V6 de norinco o equivalent amb inscripci6 de clavegueram, pas lliure de 600
mm de diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 18,000 18,000 CH#H*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 18,000
6 FDD1A095 u Sobrepreu per a formacié de pou de registre especial de 1,20x1,20 amb execucié de sobreeixidor i separador

de flotants, segons planols de detall.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 FD7JJ146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus

B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 500 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 D500 12,000 12,000 CH#'DH#E#F#
2 13,000 13,000 CH#'DHE#F#
3 5,000 5,000 C#DH#EH#FH#
4 10,000 10,000 CH#'DH#E#F#
5 16,000 16,000 CH#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 56,000
8 FD7JV146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus

B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, i col-locat al fons de la rasa

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 D630 435,000 435,000 CHDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 435,000
9 F228AMO00 m3 Rebliment i piconatge de rases i pous, amb sorra de préstec, amb transport interior, en tongades de gruix de fins

a 25 cm, utilitzant aigua i picd vibrant

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 D630 0,900 435,000 1,000 0,900 352,350 CHD#*E#'F#
2 D500 0,500 12,000 0,800 0,800 3,840 C#HDH#E#F#
3 0,500 13,000 0,800 0,800 4,160 CHD#EH#'TF#
4 0,500 5,000 0,800 0,800 1,600 CHD#HE#F#
5 0,500 10,000 0,800 0,800 3,200 C#HD#E#F#
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6 0,500 16,000 0,800 0,800 5,120 CH#*D#E#*F#
7 adescomptar tub -3,140 435,000 0,300 0,300 -122,931 CH'D#EH#F#
8 -3,140 56,000 0,250 0,250 -10,990 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 236,349
10  F228ASSO m3 Renliment i piconatge de rases i pous, amb transport interior i amb material procedent de la propia obra,
compactat al 95% P.M
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Total excavacio 1.785,788 1.785,788 CH#D#*E#*F#
2 a descomptar sorra 236,349 -236,349 CH*D#*EH#F#
3 adescomptar tubs -3,140 435,000 0,300 0,300 -122,931 CH#D#E#F#
4 -3,140 56,000 0,250 0,250 -10,990 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.415,518
11 F31521N1 m3 Formig6 per a rases i pous, HM-20/B/40/1, col-locat com a reblerts puntuals en llera de torrent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 D630 (10% ambit situacions singulars) 0,100 435,000 1,000 0,900 39,150 CH#*D#E#F#
2 D500 (25% ambit situacions singulars) 0,250 12,000 0,800 0,800 1,920 CH#D#E#F#
3 0,250 13,000 0,800 0,800 2,080 CH#*D#E#F#
4 0,250 5,000 0,800 0,800 0,800 CH#*D#E#*F#
5 0,250 10,000 0,800 0,800 1,600 C#DH#E#F#
6 0,250 16,000 0,800 0,800 2,560 CH#*D#E#*F#
7 adescomptar tub -3,140 435,000 0,090 0,100 -12,293 CH#*D#*E#*F#
8 -3,140 56,000 0,065 0,250 -2,857 CHDH*E#F#
9 Pous 18,000 3,000 54,000 C#D#E#F#
10 Entroncaments 2,000 3,000 6,000 CHD#*E#FH
TOTAL AMIDAMENT 92,960
12 F2R3506A m3 Transport de terres a instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb camié de 12 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sorra 236,349 236,349 C#D#E#'F#
2 adescomptar tubs 3,140 435,000 0,300 0,300 122,931 CH#*D#EH#*F#
3 3,140 56,000 0,250 0,250 10,990 CH#'D#*E#*F#
4 Esponjament P 20,000 7,421 PERORIGEN(G1:
G1,C2)
TOTAL AMIDAMENT 377,691
13 F2RA7LPO m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra i terra vegetal amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
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1 Sorra 236,349 236,349 CH#D#*EH#F#
2 adescomptar tubs 3,140 435,000 0,300 0,300 122,931 CH#'D#EH#F#
3 3,140 56,000 0,250 0,250 10,990 CH'DH#E#F#
4 Esponjament P 20,000 7,421 PERORIGEN(G1:
G1,C2)
TOTAL AMIDAMENT 377,691
OBRA 01 TORRENT D'EN NONELL
CAPITOL 03 FORMACIO DE CAMINS | PROTECCIONS
MWUM. GO0 & DESCRIPCID
1 F227T00F m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio del 95% PM
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Total cami 405,000 2,000 810,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 810,000
2 F931201J m3 Paviment de cami compost per barreja al 50% de tot-u artificial amb pedra granitica i saulé, amb transport
interior necessari, estesa i piconatge del material al 98% del PM
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Total cami 405,000 2,000 0,150 121,500 CH#D#*E#F#
2 Punts singulars i petits sobreamples P 20,000 24,300 PERORIGEN(G1:
G1,C2)
TOTAL AMIDAMENT 145,800
3 FR2B1105 m2 Anivellament i repassada del terreny per a obtenir el perfil d'acabat i per a formacié de cunetes, amb mitjans
manuals i mecanics
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Talussos i laterals cami 2,000 405,000 1,000 810,000 CH#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 810,000
4 F7B451D0 m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit antiarrels lligat mecanicament de 140 a 190 g/m2, col-locat sense
adherir, incloent part proporcional de retalls i solapaments
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Total cami 405,000 2,000 810,000 C#D#E#F#
2 Perimetre exterior P 20,000 162,000 PERORIGEN(G1:
G1,C2)
TOTAL AMIDAMENT 972,000
5 FR4BVD19 u Subministrament i plantacid d'arbust de ribera tipus Cornus sanguinea d'algaria de 60 a 90 cm, en contenidor
d'1,51, incloent 3 regs
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Total cami (1 cada 2 metres) 0,500 405,000 202,500 CH#*D#E#*F#
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2 ajust d'amidament -5 -0,500 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 202,000
6 F222HA20 m3 Excavacid de rases i pous aillats de fins a 3 m de fondaria, en terreny de llera de torrent i laterals, amb mitjans

mecanics i suport manual, amb transport interior mitjangant dimper fins a zona d'acopi o zona de carrega, amb
carrega sobre camié de material excedent i acopi temporal del material a aprofitar.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Escullerats (fonamentacions) 25,000 1,000 1,000 25,000 CHD#*E#F#
2 15,000 1,000 1,000 15,000 CH#H*D#E#'F#
3 35,000 1,000 1,000 35,000 CH#DH#E#F#
4 15,000 1,000 1,000 15,000 CH#H*D#E#'F#
5 5,000 1,000 1,000 5,000 C#D#E#F#
6 25,000 1,000 1,000 25,000 CHD#E#F#
7 2,000 10,000 1,000 1,000 20,000 CH#*D#E#'F#
8 Escullerats (alcats) 25,000 0,800 1,500 30,000 CH*D#E#F#
9 15,000 0,800 1,500 18,000 CH'DH#*E#*F#
10 35,000 0,800 1,500 42,000 C#DH#E#F#
1 15,000 0,800 1,500 18,000 CH'D#*E#*F#
12 5,000 0,800 1,500 6,000 C#D#E#F#
13 25,000 0,800 1,500 30,000 C#DH#E#*F#
14 2,000 10,000 0,800 1,500 24,000 CH'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 308,000
7 F3J2161C m3 Escullera amb blocs de pedra granitica de 500 kg de pes mig, col-locats amb transport interior i amb pala
carregadora en llera de torrent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Escullerats (forats fonamentacions) 25,000 1,000 1,000 25,000 CHD#EH#F#
2 15,000 1,000 1,000 15,000 CH#H*D#E#'F#
3 35,000 1,000 1,000 35,000 CH#DH#E#F#
4 15,000 1,000 1,000 15,000 CH'DH#*E#*F#
5 5,000 1,000 1,000 5,000 C#D#E#F#
6 25,000 1,000 1,000 25,000 CH#DH#HE#F#
7 2,000 10,000 1,000 1,000 20,000 CH#*D#E#'F#
8 Escullerats (alcats) 25,000 0,800 1,500 30,000 C#DH#E#'F#
9 15,000 0,800 1,500 18,000 CH'DH#*E#*F#
10 35,000 0,800 1,500 42,000 CH#DH#E#F#
1 15,000 0,800 1,500 18,000 CH'D#*E#*F#
12 5,000 0,800 1,500 6,000 CH#*D#E#F#
13 25,000 0,800 1,500 30,000 C#DH#E#F#
14 2,000 10,000 0,800 1,500 24,000 CH'D#E#F#
15 Pedra singular marcat pous de registre 18,000 1,000 1,000 1,000 18,000 CH#H*D#E#*F#
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TOTAL AMIDAMENT 326,000
8 F31521N1 m3 Formigo per a rases i pous, HM-20/B/40/1, col-locat com a reblerts puntuals en llera de torrent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Escullerats (forats fonamentacions) 0,500 25,000 1,000 1,000 12,500 CHD#E#*F#
2 0,500 15,000 1,000 1,000 7,500 CHD#*E#FH
3 0,500 35,000 1,000 1,000 17,500 CHD#E#F#
4 0,500 15,000 1,000 1,000 7,500 CHDH#E#FH
5 0,500 5,000 1,000 1,000 2,500 CHD#*E#FH
6 0,500 25,000 1,000 1,000 12,500 CHD#EH#F#
7 1,000 10,000 1,000 1,000 10,000 CHDHE#*F#
TOTAL AMIDAMENT 70,000
9 F7B451L0 m2 Geotextil format per feltre de poliester no teixit lligat mecanicament de 400 a 500 g/m2, col-locat en talussos per

a execucié de murs d'escullera, incloent part proporcional de retalls i solapaments i elements de fixacié auxiliars

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Escullerats (alcats) 25,000 2,000 50,000 CH*D#*E#F#
2 15,000 2,000 30,000 CH#DH#E#F#
3 35,000 2,000 70,000 CH#H*D#E#'F#
4 15,000 2,000 30,000 C#DH#E#F#
5 5,000 2,000 10,000 CH'DH#*E#*F#
6 25,000 2,000 50,000 C#DH#E#F#
7 10,000 2,000 20,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 260,000
10  F228FH00 m3 Rebliment i piconatge de trasdds d'escullera amb graves per a drenatge de 5 a 12 mm, col-locats amb transport

interior i en tongades de gruix de fins a 25 cm, amb execuci6 paral-lela a la col-locacié d'escullera

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Escullerats (alcats) 25,000 0,300 1,500 11,250 CHD#E#F#
2 15,000 0,300 1,500 6,750 CHDH#E#F#
3 35,000 0,300 1,500 15,750 CH#D#E#F#
4 15,000 0,300 1,500 6,750 C#D#EH#F#
5 5,000 0,300 1,500 2,250 C#'DH#E#F#
6 25,000 0,300 1,500 11,250 CH#D#E#F#
7 10,000 0,300 1,500 4500 CH#D#E#FH
TOTAL AMIDAMENT 58,500
11 F2R3506A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la

carrega amb mitjans mecanics

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
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1 Rases escollera 308,000 308,000 CH*DH#E#F#
2 Esponjament P 20,000 61,600 PERORIGEN(G1:
G1,C2)
TOTAL AMIDAMENT 369,600
12 F2RA7LPO m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra i terra vegetal amb una densitat 1,6 t/m3,

procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Rases escollera 308,000 308,000 CH#D#E#F#
2 Esponjament P 20,000 61,600 PERORIGEN(G1:
G1,C2)
TOTAL AMIDAMENT 369,600
OBRA 01 TORRENT D'EN NONELL
CAPITOL 04 VARIS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 HQUZMO000 PA Partida alcada d'abonament integre per a la seguretat i salut de I'obra.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Nonell inferior 0,310 0,310 CHD#*EH#F#
2 Nonell central 0,140 0,140 CH#HDHE#*F#
3 Nonell superior 0,180 0,180 CH#'D#E#*F#
4 Can Badal 0,370 0,370 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 HQUZCQO00 PA Partida alcada a justificar per a I'execucio del control de qualitat en obra, segons indicacions de la direccio
facultativa
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Nonell inferior 0,310 0,310 CHD#*E#F#
2 Nonell central 0,140 0,140 CH#'D#E#F#
3 Nonell superior 0,180 0,180 CH#'D#E#*F#
4 Can Badal 0,370 0,370 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 HQUZCO000 PA Partida alcada d'abonament integre per a la realitzacid de les actuacions d'obturacions i formacié de by-passos

mitjancant canonades d'impulsié provisionals per a la realitzacié de les connexions necessaries durant les
obres, incloent els tapes provisionals i definitius necessaris.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Nonell inferior 0,310 0,310 C#'DH#EH#F#
2 Nonell central 0,140 0,140 CH#'D#*E#*F#
3 Nonell superior 0,180 0,180 CH#*D#*E#F#
4 Can Badal 0,370 0,370 C#D#*E#*F#
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P-1  F2131223 m3 Enderroc de canalitzacions i revestiments de formigd, amb compressor, amb transport 4036 €
interior i carrega de material excedent sobre camié o contenidor
(QUARANTA EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

pP-2  F21DJuU02 u Enderroc manual de pou de registre existent, amb transport interior i carrega de material 4924 €
excedent sobre camid o contenidor i cegat de tub i pou antic
(QUARANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

P-3  F21R13D5 u Tala controlada amb técniques de grimpada d'arbre de fins a 15 m d'algaria i de més de 100 83563 €
cm de perimetre, arrencant la soca, aplec de la brossa generada, transport interior de restes i
carrega sobre camié grua amb pinga, i transport a planta compostatge, incloent canon
d'abocament
(VUIT-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P-4 F2212192 m3 Excavacié per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora, amb 557 €
transport interior mitjangant dimper fins a zona d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega
sobre camié de material excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
(CINC EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

P-5  F2213422 m3 Excavacié per a rebaix en terreny en qualsevol tipus de terreny, realitzada amb pala 557 €
excavadora, amb transport interior mitjangant dimper fins a zona d'acopi o zona de carrega,
amb carrega sobre cami6 de material excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
(CINC EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

P-6  F222HA00 m3 Excavacid de rases i pous aillats amb mitjans manuals per a la localitzaci6 de serveis. 20 €
(TRENTA-DOS EUROS AMB NOU CENTIMS)

P-7  F222HA20 m3 Excavacid de rases i pous aillats de fins a 3 m de fondaria, en terreny de llera de torrent i 611 €
laterals, amb mitjans mecanics i suport manual, amb transport interior mitjangant dimper fins
a zona d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega sobre camié de material excedent i acopi
temporal del material a aprofitar.
(SIS EUROS AMB ONZE CENTIMS)

P-8  F226170F m3 Transport interior de terres, amb terraplenada i piconatge de terres per a formacié de caixa 715 €
de paviment i talussos, amb material de la propia excavacid, en tongades de fins a 25 cm,
amb una compactacio del 95 % del PM
(SET EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

P-9  F227A00F m2 Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacié del 95% PM 166 €
(UN EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

P-10 F227TOOF m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM 163 €
(UN EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P-11 F228AM00 m3 Rebliment i piconatge de rases i pous, amb sorra de préstec, amb transport interior, en 3668 €
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant aigua i picé vibrant
(TRENTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P-12 F228ASSO m3 Renliment i piconatge de rases i pous, amb transport interior i amb material procedent de la 643 €
propia obra, compactat al 95% P.M
(SIS EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

P-13  F228FH00 m3 Rebliment i piconatge de trasdos d'escullera amb graves per a drenatge de 5 a 12 mm, 5091 €

col-locats amb transport interior i en tongades de gruix de fins a 25 cm, amb execucié
paral-lela a la col-locaci6 d'escullera

(CINQUANTA EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)
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P-14 F2311505 m2 Apuntalament i estrebada a cel obert, fins a 4 m d'algaria, amb puntals metal-lics i fusta 569 €
(CINC EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)

P-15 F231150T m Proteccio i apuntalament de tanca particular existent per a execucié de rases a tocar de la 332 €
mateixa, amb puntals metal-lics, tirants d'acer i fusta. Amb retirada posterior un cop
finalitzades les obres
(TRES EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

P-16 F2R3506A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié de 12 t i temps 351 €
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics
(TRES EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

P-17 F2R540E0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio autoritzada de gesti6 de residus, amb 1415 €
contenidor de 5 m3 de capacitat, incloent canon d'abocament
(CATORZE EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

P-18 F2RA73G0 m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 1929 €
t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(DINOU EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

P-19 F2RAT7LPO m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra i terra vegetal amb una densitat 479 €
1,6 t/m3, procedents d'excavacié, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
(QUATRE EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

P-20 F31521N1 m3 Formig6 per a rases i pous, HM-20/B/40/1, col-locat com a reblerts puntuals en llera de torrent. 7300 €
(SETANTA-TRES EUROS)

P-21 F3J2161C m3 Escullera amb blocs de pedra granitica de 500 kg de pes mig, col-locats amb transport 7162 €
interior i amb pala carregadora en llera de torrent.
(SETANTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

P-22 F7B451D0 m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit antiarrels ligat mecanicament de 140 a 190 241 €
g/m2, col-locat sense adherir, incloent part proporcional de retalls i solapaments
(DOS EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P-23  F7B451L0 m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit lligat mecanicament de 400 a 500 g/m2, 541 €
col-locat en talussos per a execucié de murs d'escullera, incloent part proporcional de retalls i
solapaments i elements de fixacié auxiliars
(CINC EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

P-24 F931201J m3 Paviment de cami compost per barreja al 50% de tot-u artificial amb pedra granitica i sauld, 3534 €
amb transport interior necessari, estesa i piconatge del material al 98% del PM
(TRENTA-CINC EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

P-25 FD7JJ146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 4636 €
polietilé HDPE, tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 500 mm, de rididesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
(QUARANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

P-26 FD7JV146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 5714 €

polietile HDPE, tipus B, area aplicaci6 U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rididesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, i col-locat al fons
de larasa

(CINQUANTA-SET EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
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p-27 FDD1A0%4 u Subministre i col-locid de pou de registre complert de fins a 4 metres d'alcada, segons perfil 68585 €
longitudinal, format per base de formig6 executada in situ, tub passant tallat a mitja canya,
reompliment interior amb formigé per a formacié de mitja canya, anells de formigé
prefabricats de D=1000mm., pates de polipropilé, con de reduccié per a per a pou circular
D=1000mm a 600mm, bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa estanca
abatible tipus GBREV3-V6 de norinco o equivalent amb inscripcié de clavegueram, pas lliure
de 600 mm de diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124,
(SIS-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)
P-28 FDD1A095 u Sobrepreu per a formacié de pou de registre especial de 1,20x1,20 amb execuci6 de 600,00 €
sobreeixidor i separador de flotants, segons planols de detall.
(SIS-CENTS EUROS)
P-29 FR111000 m2 Desbrossada de terreny de llera de torrent amb desbrossadora manual de brag amb capgal 203 €
de fil o disc i tractor amb brag desbrossador, amb part proporcional de troncs de fins a 100
cm de perimetre (a un metre d'algada), branques i brossa, inloent transport interior de restes,
carrega de materials resultants, trasnport i canon d'abocament del residu generat.
(DOS EUROS AMB TRES CENTIMS)
P-30 FR11ACCE u Habilitacié d'accés a zona d'obra per a petita i mitjana magquinaria, incloent els enderrocs, 30000 €
esbrossades, tales i moviments de terres necessaris per accedir-hi; amb carrega, transport i
canon d'abocament de materials resultants; incloent manteniment d'accés durant la fase
d'obra i reposicid de la situacid inicial un cop finalitzades les obres.
(TRES-CENTS EUROS)
P-31 FR2B1105 m2 Anivellament i repassada del terreny per a obtenir el perfil d'acabat i per a formacié de 398 €
cunetes, amb mitjans manuals i mecanics
(TRES EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)
P-32 FR4BVD19 u Subministrament i plantacid d'arbust de ribera tipus Cornus sanguinea d'algaria de 60 a 90 1042 €
cm, en contenidor d'1,5 |, incloent 3 regs
(DEU EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-33 FRZ81310 u Protecci6 d'arbrat existent mitjangant la col-locacié de taulons perimetrals fins a 3 metres 1709 €
d'alcada amb anells interiors de poliestiré o plastic cada 100 cm, incloent la retirada posterior
un cop finalitzades les obres.
(DISSET EUROS AMB NOU CENTIMS)
P-34 HQUZCO00 PA Partida algada d'abonament integre per a la realitzacid de les actuacions d'obturacions i 3.00000 €
formacio de by-passos mitjangant canonades d'impulsié provisionals per a la realitzacio de
les connexions necessaries durant les obres, incloent els tapes provisionals i definitius
necessaris.
(TRES MIL EUROS)
P-35 HQUZCQO0 PA Partida alcada a justificar per a I'execucio del control de qualitat en obra, segons indicacions 240000 €
de la direcci6 facultativa
(DOS MIL QUATRE-CENTS EUROS)
P-36 HQUZMO000 PA Partida algada d'abonament integre per a la seguretat i salut de I'obra. 3.00000 €

(TRES MIL EUROS)
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P-1 F2131223 m3 Enderroc de canalitzacions i revestiments de formigd, amb compressor, amb transport 40,36 €
interior i carrega de material excedent sobre cami6 o contenidor
Altres conceptes 40,36000 €
p-2 F21DJU02 u Enderroc manual de pou de registre existent, amb transport interior i carrega de material 49,24 €
excedent sobre camio o contenidor i cegat de tub i pou antic
Altres conceptes 49,24000 €
P-3 F21R13D5 u Tala controlada amb técniques de grimpada d'arbre de fins a 15 m d'alcaria i de més de 100 835,63 €
cm de perimetre, arrencant la soca, aplec de la brossa generada, transport interior de restes i
carrega sobre camid grua amb pinga, i transport a planta compostatge, incloent canon
d'abocament
B2RA9SBO t Deposici6 controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no especials amb una 2563000 €
densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9TDO t Deposicio controlada a planta de compostage de residus de troncs i soques no especials 209,10960 €
amb una densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 600,89040 €
P-4 F2212192 m3 Excavacié per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora, amb 5,57 €
transport interior mitjangant dimper fins a zona d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega
sobre camié de material excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
Altres conceptes 5,57000 €
P-5 F2213422 m3 Excavacié per a rebaix en terreny en qualsevol tipus de terreny, realitzada amb pala 5,57 €
excavadora, amb transport interior mitjangant dimper fins a zona d'acopi o zona de carrega,
amb carrega sobre cami6 de material excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
Altres conceptes 5,57000 €
P-6 F222HA00  m3 Excavacié de rases i pous aillats amb mitjans manuals per a la localitzacio de serveis. 32,09 €
Altres conceptes 32,09000 €
p-7 F222HA20 m3 Excavacié de rases i pous aillats de fins a 3 m de fondaria, en terreny de llera de torrent i 6,11 €
laterals, amb mitjans mecanics i suport manual, amb transport interior mitjangant dimper fins
a zona d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega sobre camié de material excedent i acopi
temporal del material a aprofitar.
Altres conceptes 6,11000 €
P-8 F226170F  m3 Transport interior de terres, amb terraplenada i piconatge de terres per a formacio de caixa 7,15 €
de paviment i talussos, amb material de la propia excavacid, en tongades de fins a 25 cm,
amb una compactaci6 del 95 % del PM
Altres conceptes 7,15000 €
P-9 F227A00F  m2 Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactaci6 del 95% PM 1,66 €
Altres conceptes 1,66000 €
P-10 F227TOOF  m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio del 95% PM 1,63 €
Altres conceptes 1,63000 €
p-11 F228AM0O0  m3 Rebliment i piconatge de rases i pous, amb sorra de préstec, amb transport interior, en 36,68 €
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant aigua i picé vibrant
B0310500 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 27,16200 €
Altres conceptes 9,51800 €
p-12 F228ASS0  m3 Renliment i piconatge de rases i pous, amb transport interior i amb material procedent de la 6,43 €
propia obra, compactat al 95% P.M
Altres conceptes 6,43000 €
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P-13 F228FHO0  m3 Rebliment i piconatge de trasdos d'escullera amb graves per a drenatge de 5 a 12 mm, 50,91 €
col-locats amb transport interior i en tongades de gruix de fins a 25 cm, amb execucié
paral-lela a la col-locacié d'escullera
B0330A00 t Grava de pedrera, de 5a 12 mm 37,38300 €
Altres conceptes 13,52700 €
p-14 F2311505 m2 Apuntalament i estrebada a cel obert, fins a 4 m d'alcaria, amb puntals metal-lics i fusta 5,69 €
BOA31000 kg Clau acer 0,10710 €
B0D21030 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 069795 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 0,05285 €
Altres conceptes 4,83210 €
p-15 F231150T m Protecci6 i apuntalament de tanca particular existent per a execucio de rases a tocar de la 3,32 €
mateixa, amb puntals metal-lics, tirants d'acer i fusta. Amb retirada posterior un cop
finalitzades les obres
B0OA31000 kg Clau acer 0,10710 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 069795 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 0,05285 €
Altres conceptes 2,46210 €
P-16 F2R3506A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps 3,51 €
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics
Altres conceptes 3,51000 €
p-17 F2R540E0  m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb 14,15 €
contenidor de 5 m3 de capacitat, incloent canon d'abocament
Altres conceptes 14,15000 €
P-18 F2RA73G0  m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 19,29 €
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA73G0 t Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 17,54000 €
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 1,75000 €
P-19 F2RA7LPO  m3 Deposicio controlada a dipdsit autoritzat de residus de terra i terra vegetal amb una densitat 4,79 €
1,6 t/m3, procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RATLPO m3  Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, 435000 €
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,44000 €
P-20 F31521IN1  m3 Formigo per a rases i pous, HM-20/B/40/1, col-locat com a reblerts puntuals en llera de torrent. 73,00 €
B064500B m3  Formigé HM-20/B/40/I de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 62,47500 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
Altres conceptes 10,52500 €
p-21 F3J2161C m3 Escullera amb blocs de pedra granitica de 500 kg de pes mig, col-locats amb transport 71,62 €
interior i amb pala carregadora en llera de torrent.
B0441600 t Bloc de pedra per a formacié d'esculleres de pedra granitica de 100 a 400 kg de pes 2764300 €
Altres conceptes 43,97700 €
p-22 F7B451D0 m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit antiarrels lligat mecanicament de 140 a 190 2,41 €

g/m2, col-locat sense adherir, incloent part proporcional de retalls i solapaments
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B7B151D0 m2  Geotextil format per feltre de poliester no teixit, lligat mecanicament de 140 a 190 g/m2 069300 €
Altres conceptes 1,71700 €
p-23 F7B451L0 m2 Geotextil format per feltre de poliester no teixit lligat mecanicament de 400 a 500 g/m2, 541 €
col-locat en talussos per a execucié de murs d'escullera, incloent part proporcional de retalls i
solapaments i elements de fixaci6 auxiliars
B7B151L0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, lligat mecanicament de 400 a 500 g/m2 247500 €
Altres conceptes 2,93500 €
P-24 F931201J m3 Paviment de cami compost per barreja al 50% de tot-u artificial amb pedra granitica i sauld, 35,34 €
amb transport interior necessari, estesa i piconatge del material al 98% del PM
B0111000 m3  Aigua 0,08350 €
B0372000 m3  Tot-u artificial 11,19600 €
B0321000 m3  Saulé sense garbellar 11,17800 €
Altres conceptes 12,88250 €
P-25 FD7JJ146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 46,36 €
polietilé HDPE, tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 500 mm, de rididesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
BD7JJ140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, 26,24460 €
tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 500 mm, de rididesa anular SN 8
kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3
Altres conceptes 20,11540 €
P-26 FD7JV146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 57,14 €
polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rididesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, i col-locat al fons
de larasa
BD7JV140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, 3377220 €
tipus B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rididesa anular SN 8
kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3
Altres conceptes 23,36780 €
p-27 FDD1A094 u Subministre i col-locio de pou de registre complert de fins a 4 metres d'algada, segons perfil 685,85 €
longitudinal, format per base de formig6 executada in situ, tub passant tallat a mitja canya,
reompliment interior amb formigé per a formacid de mitja canya, anells de formigd
prefabricats de D=1000mm., pates de polipropilé, con de reducci6 per a per a pou circular
D=1000mm a 600mm, bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa estanca
abatible tipus GBREV3-V6 de norinco o equivalent amb inscripcio de clavegueram, pas lliure
de 600 mm de diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124.
BDDZ6DDO  u Bastiment circular i tapa circular de fosa dctil per a pou de registre, abatible i amb tanca, pas 11558000 €
lliure de 600 mm de diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124
BDD1A090 m Peca de formig6 per a pou circular de diametre 100 cm, prefabricada, amb part proporcional 277,96000 €
de pates de polipropilé
Altres conceptes 292,31000 €
P-28 FDD1A095 u Sobrepreu per a formacié de pou de registre especial de 1,20x1,20 amb execuci6 de 600,00 €
sobreeixidor i separador de flotants, segons planols de detall.
Sense descomposicio 600,00000 €
P-29 FR111000 m2 Desbrossada de terreny de llera de torrent amb desbrossadora manual de brag amb capgal 2,03 €

de fil o disc i tractor amb brag desbrossador, amb part proporcional de troncs de fins a 100
cm de perimetre (a un metre d'algada), branques i brossa, inloent transport interior de restes,
carrega de materials resultants, trasnport i canon d'abocament del residu generat.
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NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
B2RA9TDO t Deposicio controlada a planta de compostage de residus de troncs i soques no especials 048405 €
amb una densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9ISBO t Deposici6 controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no especials amb una 025630 €
densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 1,28965 €
P-30 FR11ACCE u Habilitacié d'accés a zona d'obra per a petita i mitjana maquinaria, incloent els enderrocs, 300,00 €
esbrossades, tales i moviments de terres necessaris per accedir-hi; amb carrega, transport i
canon d'abocament de materials resultants; incloent manteniment d'accés durant la fase
d'obra i reposicio de la situaci6 inicial un cop finalitzades les obres.
Sense descomposicio 300,00000 €
P-31 FR2B1105 m2 Anivellament i repassada del terreny per a obtenir el perfil d'acabat i per a formacié de 3,98 €
cunetes, amb mitjans manuals i mecanics
Altres conceptes 3,98000 €
P-32 FR4BVD19 u Subministrament i plantacié d'arbust de ribera tipus Cornus sanguinea d'al¢aria de 60 a 90 10,42 €
cm, en contenidor d'1,5 |, incloent 3 regs
B0111000 m3  Aigua 1,67000
BR4BVD19 u Cornus sanguinea d'algaria de 60 a 90 cm, en contenidor d'1,5 | 1,94000 €
Altres conceptes 6,81000 €
p-33 FRZ81310 u Proteccié d'arbrat existent mitjangant la col-locacié de taulons perimetrals fins a 3 metres 17,09 €
d'alcada amb anells interiors de poliestiré o plastic cada 100 cm, incloent la retirada posterior
un cop finalitzades les obres.
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 2,35000 €
BRZ8G000 u Ganxo metal-lic en forma d'U, per a subjeccid del protector de base de plantacié 0,25000
Altres conceptes 14,49000 €
P-34 HQUZCO00 PA Partida algada d'abonament integre per a la realitzacié de les actuacions d'obturacions i 3.000,00 €
formaci6 de by-passos mitjangant canonades d'impulsié provisionals per a la realitzacio de
les connexions necessaries durant les obres, incloent els tapes provisionals i definitius
necessaris.
Sense descomposicid 3.000,00000 €
P-35 HQUZCQO0 PA Partida alcada a justificar per a I'execuci6 del control de qualitat en obra, segons indicacions 2.400,00 €
de la direcci6 facultativa
Sense descomposicio 2.400,00000 €
P-36 HQUZMO000 PA Partida algada d'abonament integre per a la seguretat i salut de I'obra. 3.000,00 €

Sense descomposicio

3.000,00000 €
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OBRA

CAPITOL

MWUM. CODI

01 TORRENT D'EN NONELL
01 ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES

UA DESCRIPCIO

PRELU

AMIDAMENT

IMPORT

1 FR11ACCE

10

11

12

13

14

FR111000

F21R13D5

F21DJu02

F2131223

F2R540E0

F2RA73G0

F231150T

FRZ81310

F2212192

F2213422

F2R3506A

F2RATLPO

F226170F

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

Habilitaci6 d'accés a zona d'obra per a petita i mitjana magquinaria,
incloent els enderrocs, eshrossades, tales i moviments de terres
necessaris per accedir-hi; amb carrega, transport i canon d'abocament
de materials resultants; incloent manteniment d'accés durant la fase
d'obra i reposicio de la situaci¢ inicial un cop finalitzades les obres. (P
-30)

Deshrossada de terreny de llera de torrent amb desbrossadora
manual de brag amb capcal de fil o disc i tractor amb brag
desbrossador, amb part proporcional de troncs de fins a 100 cm de
perimetre (a un metre d'algada), branques i brossa, inloent transport
interior de restes, carrega de materials resultants, trasnport i canon
d'abocament del residu generat. (P - 29)

Tala controlada amb tecniques de grimpada d'arbre de fins a 15 m
d'alcaria i de més de 100 cm de perimetre, arrencant la soca, aplec de
la brossa generada, transport interior de restes i carrega sobre camié
grua amb pinga, i transport a planta compostatge, incloent canon
d'abocament (P - 3)

Enderroc manual de pou de registre existent, amb transport interior i
carrega de material excedent sobre camid o contenidor i cegat de tub i
pou antic (P - 2)

Enderroc de canalitzacions i revestiments de formig, amb
compressor, amb transport interior i carrega de material excedent
sobre cami6 o contenidor (P - 1)

Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de
gesti6 de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat, incloent
canon d'abocament (P - 17)

Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus barrejats inerts
amb una densitat 1,0 tm3, procedents de construccié o demoalicio,
amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (P - 18)

Proteccio i apuntalament de tanca particular existent per a execucié de
rases a tocar de la mateixa, amb puntals metal-lics, tirants d'acer i
fusta. Amb retirada posterior un cop finalitzades les obres (P - 15)

Protecci6 d'arbrat existent mitjancant la col-locacié de taulons
perimetrals fins a 3 metres d'alcada amb anells interiors de poliestireé o
plastic cada 100 cm, incloent la retirada posterior un cop finalitzades
les obres. (P - 33)

Excavacio per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala
excavadora, amb transport interior mitjangant ddmper fins a zona
d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega sobre cami6 de material
excedent i acopi temporal del material a aprofitar. (P - 4)

Excavacié per a rebaix en terreny en qualsevol tipus de terreny,
realizada amb pala excavadora, amb transport interior mitjancant
dumper fins a zona d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega sobre
cami6 de material excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
(P-5)

Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics
(P-16)

Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra i terra
vegetal amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacid, amb codi
170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(P-19)

Transport interior de terres, amb terraplenada i piconatge de terres per
a formacid de caixa de paviment i talussos, amb material de la propia
excavacio, en tongades de fins a 25 cm, amb una compactacié del 95
% del PM (P - 8)

300,00

2,03

835,63

49,24

40,36

14,15

19,29

3,32

17,09

5,57

5,57

3,51

4,79

7,15

5,000

5.220,000

1,000

6,000

73,467

102,560

102,560

78,000

15,000

236,250

218,450

436,512

436,512

90,940

1.500,00

10.596,60

835,63

295,44

2.965,13

1.451,22

1.978,38

258,96

256,35

1.315,91

1.216,77

1.532,16

2.090,89

650,22

EUR
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TOTAL  CAPITOL

01.01

26.943,66

OBRA
CAPITOL

MWUM. CODI

01 TORRENT D'EN NONELL
02 XARXA DE CLAVEGUERAM

UA DESCRIPCIO

PRELU

AMIDAMENT

IMPORT

1 F222HA00

2 F222HA20

3 F2311505

4 F227AQOF
5 FDD1A0%

6 FDD1A095

7 FD7JJ146

8 FD7Jv146

9 F228AMO00

10 F228ASS0

11 F3152IN1

12 F2R3506A

13 F2RAT7LPO

m3

m3

m2

m3

m3

m3

m3

m3

Excavacié de rases i pous aillats amb mitjans manuals per a la
localitzacié de serveis. (P - 6)

Excavacio de rases i pous aillats de fins a 3 m de fondaria, en terreny
de llera de torrent i laterals, amb mitjans mecanics i suport manual,
amb transport interior mitiancant ddmper fins a zona d'acopi 0 zona de
carrega, amb carrega sobre camié de material excedent i acopi
temporal del material a aprofitar. (P - 7)

Apuntalament i estrebada a cel obert, fins a 4 m d'algaria, amb puntals
metal-lics i fusta (P - 14)

Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacié del 95% PM (P - 9)

Subministre i col-locié de pou de registre complert de fins a 4 metres
d'alcada, segons perfil longitudinal, format per base de formigd
executada in situ, tub passant tallat a mitja canya, reompliment interior
amb formigé per a formacid de mitja canya, anells de formigd
prefabricats de D=1000mm., pates de polipropilé, con de reduccié per
a per a pou circular D=1000mm a 600mm, bastiment circular de fosa
ddctil per a pou de registre i tapa estanca abatible tipus GBREV3-V6
de norinco o equivalent amb inscripcié de clavegueram, pas lliure de
600 mm de diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124. (P -
27)

Sobrepreu per a formacié de pou de registre especial de 1,20x1,20
amb execucié de sobreeixidor i separador de flotants, segons planols
de detall. (P -28)

Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 500 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa (P - 25)

Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de
diametre nominal exterior 630 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de maniguets, i col-locat al
fons de larasa (P - 26)

Rebliment i piconatge de rases i pous, amb sorra de préstec, amb
transport interior, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant aigua
i pico vibrant (P - 11)

Renliment i piconatge de rases i pous, amb transport interior i amb
material procedent de la propia obra, compactat al 95% P.M (P - 12)

Formigd per a rases i pous, HM-20/B/40/I, col-locat com a reblerts
puntuals en llera de torrent. (P - 20)

Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics
(P-16)

Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra i terra
vegetal amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacid, amb codi
170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(P-19)

32,09

6,11

5,69

1,66
685,85

600,00

46,36

57,14

36,68

6,43

73,00

3,51

4,79

10,000

1.785,788

981,018

469,800
18,000

1,000

56,000

435,000

236,349

1.415,518

92,960

377,691

377,691

320,90

10.911,16

5.581,99

779,87
12.345,30

600,00

2.596,16

24.855,90

8.669,28

9.101,78

6.786,08

1.325,70

1.809,14

TOTAL  CAPITOL

01.02

85.683,26

OBRA
CAPITOL

01 TORRENT D'EN NONELL
03 FORMACIO DE CAMINS | PROTECCIONS

EUR
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WUM. CODI UA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 F227TOOF m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacio del 95% 1,63 810,000 1.320,30
PM (P - 10)
2 F931201J m3 Paviment de cami compost per barreja al 50% de tot-u artificial amb 35,34 145,800 5.152,57
pedra granitica i sauld, amb transport interior necessari, estesa i
piconatge del material al 98% del PM (P - 24)
3 FR2B1105 m2 Anivellament i repassada del terreny per a obtenir el perfil d'acabat i 3,98 810,000 3.223,80
per a formacio de cunetes, amb mitjans manuals i mecanics (P - 31)
4 F7B451D0 m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit antiarrels lligat 2,41 972,000 2.342,52
mecanicament de 140 a 190 g/m2, col-locat sense adherir, incloent
part proporcional de retalls i solapaments (P - 22)
5 FR4BVD19 u Subministrament i plantacio d'arbust de ribera tipus Cornus sanguinea 10,42 202,000 2.104,84
d'algaria de 60 a 90 cm, en contenidor d'1,5 1, incloent 3 regs (P - 32)
6 F222HA20 m3 Excavacio de rases i pous aillats de fins a 3 m de fondaria, en terreny 6,11 308,000 1.881,88
de llera de torrent i laterals, amb mitjans mecanics i suport manual,
amb transport interior mitjancant dimper fins a zona d'acopi o zona de
carrega, amb carrega sobre camié de material excedent i acopi
temporal del material a aprofitar. (P -7)
7 F3J2161C m3 Escullera amb blocs de pedra granitica de 500 kg de pes mig, 71,62 326,000 23.348,12
col-locats amb transport interior i amb pala carregadora en llera de
torrent. (P - 21)
8 F3152IN1 m3 Formigd per a rases i pous, HM-20/B/40/l, col-locat com a reblerts 73,00 70,000 5.110,00
puntuals en llera de torrent. (P - 20)
9 F7B451L0 m2 Geotextil format per feltre de poliester no teixit lligat mecanicament de 541 260,000 1.406,60
400 a 500 g/m2, collocat en talussos per a execucio de murs
d'escullera, incloent part proporcional de retalls i solapaments i
elements de fixaci6 auxiliars
(P-23)
10 F228FH00 m3 Rebliment i piconatge de trasdds d'escullera amb graves per a 50,91 58,500 2.978,24
drenatge de 5 a 12 mm, col-locats amb transport interior i en tongades
de gruix de fins a 25 cm, amb execucié paral-lela a la col-locacié
d'escullera (P - 13)
11 F2R3506A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb 3,51 369,600 1.297,30
cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics
(P-16)
12 F2RAT7LPO m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra i terra 4,79 369,600 1.770,38
vegetal amb una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacid, amb codi
170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(P-19)
TOTAL  CAPITOL 01.03 51.936,55
OBRA 01 TORRENT D'EN NONELL
CAPITOL 04 VARIS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FRELU AMIDAMENT IMPORT
1 HQUZMO000 PA Partida alcada d'abonament integre per a la seguretat i salut de I'obra. 3.000,00 1,000 3.000,00
(P -36)
2 HQUZCQO0  PA Partida alcada a justificar per a I'execucié del control de qualitat en 2.400,00 1,000 2.400,00
obra, segons indicacions de la direcci6 facultativa (P - 35)
3 HQUZCO00  PA Partida alcada d'abonament integre per a la realitzacid de les 3.000,00 1,000 3.000,00

actuacions d'obturacions i formaci6 de by-passos mitjangant
canonades d'impulsi6 provisionals per a la realitzaci6 de les
connexions necessaries durant les obres, incloent els tapes
provisionals i definitius necessaris. (P - 34)

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data: 14/03/17 Pag.: 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
CAPITOL 01.01 ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES 26.943,66
CAPITOL 01.02 XARXA DE CLAVEGUERAM 85.683,26
CAPITOL 01.03 FORMACIO DE CAMINS | PROTECCIONS 51.936,55
CAPITOL 01.04 VARIS 8.400,00
OBRA 01 TORRENT D'EN NONELL 172.963,47
172.963,47
NIVELL 1: OBRA Import
OBRA 01 TORRENT D'EN NONELL 172.963,47

172.963,47

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ..o 172.963,47
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 172.963,47........coomiuiieiririieeiseioesiesessieseeeseens 22.485,25
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 172.963,47..........cocmvimreriieeiecriensieseessesesesisesenns 10.377,81
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 205.826,53
21 % IVA SOBRE 205.826,53..........ccviumiireeiiesiesisssisessiessssesessesesssssessssesssesscsssesssenns 43.223,57
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 249.050,10

Aquest pressupost d'execucio per contracte (IVA inclos) puja a

dos-cents quaranta-nou mil cinquanta euros amb deu céntims

Valldoreix, octubre de 2017

Félix Belmar Loépez

Enginyer Técnic d Obres Publiques
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