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o=

NAigles de Barcelona

En aquellos casos en los que no fuera posible cumplir con estos condicionantes, se
contactara con la unidad de Planificacion Proyectos de la Zona afectada para poder
estudiar y analizar las soluciones mas adecuadas, y especialmente hara falta una
notificacion previa cuando:

10. Sea necesario modificar las profundidades de las tuberias respecto a la rasante de la
acera y/o calzada.

11. Por la ejecucién de la obra, las infraestructuras enterradas queden al descubierto.

ANEXO 1: Apeo de tuberias

En los casos en los que se plantee resolver una afeccién a una tuberia mediante el apeo
de la misma, el PROMOTOR tendra que formular una peticién por escrito a la unidad de
Planificacion Proyectos de la Zona correspondiente, donde se indiquen las acciones que
se prevén ejecutar con el fin de garantizar la integridad de la tuberia afectada, adjuntando
la siguiente informacién:

a) Tuberias @< 300 mm:

- Croquis de la instalacién prevista para el apeo.

- Perfiles IPN que se utilizaran.

- Elementos de sujecion de la tuberia (eslingas, tirantes, abrazaderas) y distancias entre
éstos (como minimo un elemento de sujeciéon cada 20-30 cm).
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Aigues de Barcelona

ANEXO 2: Zonificacion de Aquas de Barcelona

Municipio / Distrito

Zona

Badalona

Besos

Barcelona — Ciutat Vella

Barcelona Sur

Barcelona — Eixample

Barcelona Sur

Barcelona — Gracia

Barcelona Norte

Barcelona — Horta - Guinardo

Barcelona Norte

Barcelona — Les Corts

Barcelona Sur

Barcelona — Nou Barris

Barcelona Norte

Barcelona — Sant Andreu

Barcelona Norte

Barcelona — Sant Marti

Barcelona Norte

Barcelona — Sants — Montjuic

Barcelona Sur

Barcelona — Sarria — Sant Gervasi

Barcelona Sur

Begues Llobregat Sur
Castelldefels Llobregat Sur
Cerdanyola del Valles Besos
Cornella de Llobregat Llobregat Norte
El Papiol Llobregat Sur
Esplugues de Llobregat Llobregat Norte
Gava Llobregat Sur
L'Hospitalet de Llobregat Llobregat Norte
Montcada i Reixac Besos
Montgat Besos
Palleja Llobregat Sur
Sant Adria de Besos Besés
Sant Boi de Llobregat Llobregat Sur

Sant Climent de Llobregat

Llobregat Sur

Sant Feliu de Llobregat Llobregat Norte
Sant Joan Despi Llobregat Norte
Sant Just Desvern Llobregat Norte
Santa Coloma de Cervell Llobregat Sur
Santa Coloma de Gramenet Besos
Torrelles de Llobregat Llobregat Sur
Viladecans Llobregat Sud
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ANNEX 04 — XARXA PROJECTADA

4.1.- Situaci6 actual

La zona objecte d’estudi es situa a la comarca del Baix Llobregat, a la EMD de Valldoreix. La
xarxa hidrografica de la zona d’estudi s’inclou dins de la conca del riu Llobregat, que té un
regim marcadament torrencial. L'estudi es centra al torrent d’en Nonell, afluent del torrent de
Can Badal i que recull les aiglies escolades de part de la zona residencial de Valldoreix. El
torrent de Can Badal travessa la EMD de Valldoreix, d’est a oest, i com a representant de la
xarxa hidraulica secundaria, aquest torrent recull les aiglies escolades de la serra proxima i
dels seus afluents. El torrent de Can Badal desemboca finalment a la Riera de Rubi i aquesta al

riu Llobregat.

Discorrent pel propi torrent, localitzem un col-lector de formigé d’aigiies residuals diametre 500,
el qual entra i surt de forma indiscriminada de la traca del torrent. Aquest col-lector s’uneix al
col-lector procedent del torrent de Can Badal i s’unifiquen en un Unic de diametre 600.

El torrent, de dimensions i geometries variables segons la zona, té un important volum de
vegetacid en els seus marges i depenen de la zona del torrent, la llera és més o menys

accessible, sent necessari en ocasions, bordejar el torrent per tal de poder seguir el seu curs.

En diversos punts de la traca, degut a les erosions que genera l'aigua en els diferents
processos d’'avingudes, aquest col-lector queda al descobert, sent especialment vulnerable a
agressions fisiques exteriors. El col-lector disposa de diferents pous de registre tot i que

aquests, no sempre es localitzen de forma continuada al llarg de la traca.

En I'annex nimero 1 del present projecte es pot observar un reportatge fotografic especific del
torrent i dels punts on el col-lector apareix en superficie. Aixi mateix, a 'annex nimero 2 i als

planols de projecte es pot observar el detall de la topografia existent.

4.2.- Calcul hidrologic del torrent

Tot i que I'objecte del present projecte és I'actuacié sobre el col-lector d'aigiies residuals, ja que
aquest discorre per la llera del torrent, per tal de coneixer les caracteristiques hidrologiques del
mateix i possibles condicionants que puguin afectar a la xarxa projectada, s'adjunta dintre de
'apéndix 1, la informacié de calcul hidraulic realitzada préviament al present projecte
(desembre 2015) i on es determinen els cabals per als periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys
i el gruix de la pedra a col-locar en la llera en cas d’actuacions sobre la mateixa, tant pel torrent
de Can Badal com per al del Nonell. A mode resum obtenim:
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CABAL METODE RACIONAL (m3/s)
Tr 10 Tr 100 Tr 500
Conca 1l
Nonell 33.28 60.73 82.72
Conca 2
Badal 25.89 67.04 105.65
Conca 3
Badal 1.95 5.60 9.21

; RGN ‘.l\ %
\r'! 207 o ' N ,
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Gruix de la pedra: 350 kg

4.3.- Cabals residuals
A nivell de xarxa d’aigles residuals, gairebé la totalitat de la superficie residencial de Valldoreix
aboca als dos col-lectors que discorren pels torrents de Can Badal i d’en Nonell segons la

seglent proporcié de conques:

D'E LL

=Z

[
=
32

~m

CAN BADAL
(2 Km?)

VALLDOREIX
(9'8 Km?)

Segons la informacié obtinguda in situ i en base a la informacié facilitada pels serveis tecnics,
aquests col-lectors residuals, tenen ocasionalment aportacions d'aiglies pluvials, cosa que
genera que, en determinades situacions, el col-lector funcioni com a un col-lector unitari i entri

en carrega.
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Per tal de conéixer els cabals d'aiglies residuals que actualment estan aportant els col-lectors
dels torrents, conjuntament amb I'empresa SOREA (juny 2016), s’ha realitzat un estudi
d'aforaments dels cabals en diferents punts de la xarxa. Aquest informe s’ajunta com apéndix 2

al present annex.

A mode resum s’obté que en el punt baix del col-lector associat al present projecte, el cabal mig
és de 1.142 m®/dia, concentrant-se més del 50% del cabal en la franja de tarda (de 13h a 23h) i

sense una gran diferéncia de cabals entre dies laborables i cap de setmana.

Tenint en compte que, el cabal mig diari és de 1.142 m®dia, o el que és equivalent 0,013 m*/s, i
tenint en compte un factor punta de 3, podem estimar un cabal de calcul d’'aigles residuals de
0,04 m®/s. Tenint en compte una pendent minima del 0,5%, s'obté que el col-lector D500 de

formigé funciona per sota d’una tercera part de la seva capacitat petita:

Project Description

Project File untitled

Worksheet VALLDOREIX

Flow Element Circular Channel

Method Manning's Formula

Solve For Channel Depth

Input Data

Mannings Coefficient 0.013

Channel Slope 050 %

Diameter 050 m

Discharge 0.04 m¥s

Results

Depth 0.13 m

Flow Area 0.04 m?

Wetted Perimeter 0.54 m

Top Width 0.44 m 1
Critical Depth 0.13 m

Percent Full 26.16 %

Critical Slope 0.004772 m/m

Velocity 0.98 mls

Velocity Head 0.05 m

Specific Energy 0.18 m 0.50m
Froude Number 1.02

Maximum Discharge 0.29 m¥fs SZ

Full Flow Capacity 0.27 m¥s =

Full Flow Slope 0.000112 m/m 013 m

Flow is supercritical. 3

Aixi mateix, com a previsions d’ampliacions futures que puguin afectar el cabal d'aquest
col-lector tenim que la Modificacié del PGM a I'ambit del vial d’enllag, actualment en tramit,
contempla dos plans de millora urbana a I'ambit de Mas Fuster per desenvolupar el sol urba no
consolidat que actualment no disposa de serveis urbanistics. En total es contemplen 144
habitatges (104 d'unifamiliar aillat i 40 d’habitatge protegit). Aquest aspecte suposaria un
increment de cabal minim respecte I'actual (4l/s), aspecte que no condicionaria la capacitat del
col-lector actual. Per tant, independentment de les futures aportacions que pugui aportar

(creixements de poblacid), la capacitat del col-lector actual seria suficient.
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4.4.- Dimensionat de la nova xarxa

Per tal de dimensionar el nou tram de canalitzacié a executar, es parteix com a criteri funcional
el de mantenir la situacié de capacitats actual, no obstant, s’introdueix com a variable, la
possibilitat de realitzar un sobreeixidor en algun punt de la xarxa, que permeti alliberar la xarxa i

evitar aixi I'entrada en carrega d’aquesta, o al menys d'una part d’aquesta.

Per a permetre la funcionalitat adequada del sobreeixidor, és necessari garantir que en el
moment de funcionament del mateix, existeix una dissolucié 1:5. Aquest aspecte significa que
el col-lector ha de permetre, com a minim, absorbir 5 cops el cabal punta calculat amb
anterioritat. Tenint en compte aquest concepte, el nou cabal de calcul seria de 0,20 m*/s, valor

que podria ampliar-se en funcié de possibles aportacions futures (increment de poblaci6).

Tenint en compte, la mateixa tipologia de material i la pendent minima fixada en el punt
anterior, el diametre D500 de formig6 segueix sent suficient:

Project Description

Project File untitled

Worksheet VALLDOREIX

Flow Element Circular Channel

Method Manning's Formula

Sclve For Channel Depth

Input Data

Mannings Coefficient 0.013

Channel Slope 0.50 %

Diameter 050 m

Discharge 0.20 m3s

Results

Depth 0.32 m

Flow Area 0.13 m?

Wetted Perimeter 0.83 m

Top Width 0.48 m S 1
Critical Depth 0.31 m

Percent Full 64.56 %

Critical Slope 0.005875 m/m how.d

Velocity 1.49 m/s =

Velocity Head 0.11 m

Specific Energy 0.44 m 0.50 m
Froude Number 0.80

Maximum Discharge 0.29 m¥s 0.32'm

Full Flow Capacity 0.27 m*s

Full Flow Slope 0.002805 m/m -

Flow is subcritical.
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Aixi mateix, utilitzant una altre tipologia de material (polietile), amb seccié equivalent (D630) es
justifica també la solucié a adoptar i la capacitat del mateix:

Project Description

Project File untitled

Worksheet VALLDOREIX

Flow Element Circular Channel

Method Manning's Formula

Solve For Channel Depth

Input Data

Mannings Coefficient 0.010

Channel Slope 0.50 %

Diameter 052 m

Discharge 0.20 m%s

Results

Depth 0.27 m

Flow Area 0.11 m?

Wetted Perimeter 0.83 m

Top Width 0.52 m

Critical Depth 0.30 m

Percent Full 51.12 %

Critical Slope 0.003301 m/m

Velocity 1.83 m/s

Velocity Head 017 m Sz
Specific Energy 0.44 m = 052 m
Froude Number 1.28

Maximum Discharge 0.41 m¥s

Full Flow Capacity 0.39 m¥/s 0.27m
Full Flow Slope 0.001347 m/m

Flow is supercritical.

4.5.- Sobreeixidor

Per tal de poder plantejar el sobreeixidor, el perfil longitudinal de la xarxa projectada es
dissenya de forma que, en algun punt de la traga, la canonada quedi per sobre de la llera del
torrent i es pugui aixi realitzar una derivacio del col-lector a torrent, amb aiglies amb dissolucio.
Degut a la geometria del torrent i que al tracat actual del col-lector (en general discorre sota la
llera del torrent) el punt d'ubicacié del sobreeixidor queda molt limitat en planta (més o menys a
meitat del tracat projectat), en el punt on es pugui pujar prou la lamina d’aigua per a generar
una sortida directa a la llera i on es permeti alhora assolir pendents longitudinals adequades
per a entroncar en l'inici i final de I'actuacio.

El sobreeixidor es planteja amb sortida lateral només per una banda, amb un tub de
dimensions D500 (aprofitament de tipologia de materials utilitzada). Degut a la manca de
disponibilitat d’espai i als condicionants economics de I'actuacio, el sobreeixidor es planteja en

un pou de registre, adaptant-se a les dimensions d’aquest per a generar el sobreeixidor.

El tub de sortida ha de derivar per sobre de l'alcada maxima del cabal de calcul amb la
dissolucié plantejada. D'aquesta forma, com a minim, caldria garantir que el llavi lateral es

genera a un minim de 27 cm d’'alcada (tub D630 polietile). No obstant, aprofitant el marge de
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capacitat que es disposa i tenint en compte possibles futures ampliacions de cabal per
increments de poblacid, es planteja realitzar la sortida lateral a uns 40 cm de la lamina d’aigua,
assolint aixi un major resguard per a permetre incrementar la dissolucié de vessament actual

per sobre del 1:5 i absorbir futures ampliacions de cabal.

A la sortida del tub al torrent, es planteja la realitzacié d’'una proteccié amb escullera de la llera i

laterals de forma que es minimitzi la possible afectacio d’aquestes aiglies sobre la llera.
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1 Calculs hidrologics

1.1 Introduccio i objectius

L’estudi hidrologic té com a objecte fonamental la determinaci6 dels cabals pertanyents a les conques
d’'estudi per a la determinacié de la mida de pedra necessaria per a la reparacié de les afeccions

definides, per tal que compleixi la condicié de no arrossegament.

A tal efecte s'analitza la pluviometria de la zona, determinant els cabals maxims pels diferents
periodes de retorn considerats pel metode racional. Amb els cabals obtinguts es calcularan les
variables hidrauliqgues associades a cada tram d’estudi, determinant calats, velocitats, tensio de fons

etc. Aquestes variables donaran suport als calculs de les proteccions.

1.2 Descripci6 general

La zona objecte d’estudi es situa a la comarca del Baix Llobregat, a la zona Valldoreix pertanyent al
municipi de Sant Cugat. La xarxa hidrografica de la zona d’'estudi s’inclou dins de la conca del riu

Llobregat, que té un régim marcadament torrencial.

L'estudi es centra a la riera de Can Badal, la qual es troba afectada en diferents punts, tal i com s'ha
exposat anteriorment. La Riera de Can Badal travessa el terme municipal de Valldoreix, d’est a oest,
com a representant de la xarxa hidraulica secundaria i té un marcat caracter torrencial que recull per
una banda les aiglies escolades de la serra de Julia, i per altre les aiglies escolades de la zona
residencial de Valldoreix mitjancant el seu afluent, el torrent del Nonell. La riera de Can Badal

desemboca finalment a la Riera de Rubi i aquesta al riu Llobregat.
Els trams d’estudi, es corresponen a les zones afectades per aquest caracter torrencial i es definiran

mes endavant.

1.3 Metodologia

El rang de validesa del métode Racional s'estableix entorn dels 200 km? segons Témez (recents
estudis han ampliat l'area i el temps de concentraci6 de I'esmenta't metode introduint coeficients
correctors per a determinades condicions). El conjunt de passos realitzats han estat els seguents:

Recopilacio d’'informacio

A. Obtencié de la informacid grafica necessaria, consistent en cartografia a escala 1:5.000 i
1:1.000, i fotografies aéries.
B. Recopilaci6é de dades meteorologiques.

C. Visites a camp per comprovar 'estat real de la zona.
Ajust estadistic de les dades

S'han obtingut les precipitacions per a cada periode de retorn, segons la publicacio I'’Agéncia

Catalana de I'Aigua “Mapa d'isomaximes de precipitacio Py".

Delimitaci6 de conques
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La conca d'aportacié s’ha delimitat sobre el planol de la zona a escala 1:5000, tal com es mostra a
les segients figures. En els seglients apartats es troben els parametres i hidrologics (Maxima pluja
diaria, Pluja de disseny, llindars d'escolament etc.) que les caracteritzen. Com a resultat s'obté el
temps de concentracié.

3 Duqib - Y - y
s : : Concal |’
Conca 3 diﬁ
; 7
y [
) Conca 2
&
= : >
w
2 o
3 =
[+]
i — [ Ol

Delimitaci6 de les conques

1.4 Periodes de retorn

Segons les recomanacions de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) publicades a Recomanacions
tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local (marg 2003), per la redaccio del present projecte
es calculen les precipitacions maximes i els cabals maxims pels periodes de retorn de 10, 100 i 500
anys.

1.5 Calcul de la precipitacid maxima diaria

Per a l'avaluaci6 de les precipitacions de disseny s’ha emprat la publicacié de I’Agéncia Catalana de
I’Aigua “Mapa d’isomaximes de precipitacido Pd” corresponent a periodes de retorn de 10, 100 i 500
anys. D'acord amb aquests mapes, localitzarem d’acord amb la ubicaci6 i extensio de les conques

que estem analitzant, quin son els valors de Pd associats a aquestes.

S'utilitzaran aquests valors per la determinacié dels valors de precipitacid, seguint les propis
recomanacions de I'’Agencia Catalana de l'aigua. S’ha utilitzat els rasters facilitats per I'ACA, la

darrera versio disponible a data agost de 2006.

La metodologia de calcul de la P4 d'una determinada conca és senzilla. Primer es representa la

divisoria de la conca que s’esta estudiant, seguidament s’obtenen les arees que quedin tancades

3
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entre isomaximes de precipitacio i finalment es calcula el valor de Py per a cadascuna d’aquestes

isomaximes ponderades per les arees corresponents:

P Si I:)d i

d essent S S
S |

Pq precipitacio diaria mitjana de la conca, expressada en mm

Ssuperficie de la conca, expressada en km?

(Pg);  precipitaci6 diaria mitjana de I'area tancada entre dues isomaximes de precipitacid. Es
calcula com la mitjana de les precipitacions mitjanes corresponents a les dues isomaximes,
s’expressa en mm.

S superficie tancada per les isomaximes de precipitacid, expressada en km?.

La materialitzacié de la metodologia exposada per la determinaci6 del valor de la P4 associada a una
determinada conca es realitza amb eines de SIG, per al tractament de malla es recomana considerar
la malla 1.000 present en els mapes d’isomaximes facilitats per I'ACA (inicialment generats pel
CEDEX) i obtenir la precipitacio diaria P4 com a mitjana dels valors de les cel-les de la malla. A
continuacié es mostren els rasters generats de la interseccio de les conques a estudiar i els mapes

d'isomaximes de I'ACA.

Pd 10 anys
| EEE

.o
-
-

| 13

Precipitacions maximes diaries TR=10 anys

Pd 100 anys

- s
. e

| 188

-
— I

Precipitacions maximes diaries TR=100 anys
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Pd 500 anys

B 247
Il 2+
H 2+
B 250
B 251
B 252
B 255

Precipitacions maximes diaries TR=500 anys

A continuacié es resumeixen en taules els resultats obtinguts per a la mitjana de la precipitacio

maxima diaria a les conques.

PRECIPITACIONS ISOMAXIMES (mm)
Pd (mm/dia) Pd (mm/dia) Pd (mm/dia)
Tr 10 anys Tr 100 anys Tr 500 anys
Conca 1 109.3 186.0 248.1
Conca 2 110.7 188.0 250.7
Conca 3 109.7 186.7 249.5

Precipitacions maximes diaries (mm) segons els periodes de retorn
Una vegada obtinguda la precipitacio diaria Py, caldra ajustar el seu valor aplicant el coeficient Kj,
anomenat coeficient de simultaneitat, mitjancant I'expressio:
Ky 1 siSs1km?

K, 1 1995 sis>1km’

15
On:
Ka coeficient adimensional minorador de la precipitacié diaria Py
S superficie de la conca, expressada en Km?

L’aplicacié d’aquest coeficient de simultaneitat s'aplica degut a que els valors de precipitacié diaria
utilitzats en la construccioé dels mapes d’isomaximes son obtinguts per a punts concrets, en comptes
d’'arees extenses, que és el que es considera en els calculs. Amb aquest coeficient es té en compte el
fet que aquests punts algunes vegades son a prop del centre del xafec, altres vegades a prop de les

vores exteriors i altres vegades en posicions intermedies.

Per tant, el valor de la precipitacié diaria que caldra utilitzar en la construccié de I'hietograma és el

valor de P4’ calculat com:

Pd ' KA Pd




HIDROLOGIA | DRENATGE

A continuacid es mostren els resultats obtinguts a les conques d’estudi:

PRECIPITACIONES DE DISSENY

KA Pd' (mm/dia) Pd' (mm/dia) Pd' (mm/dia)

Tr 10 anys Tr 100 anys Tr 500 anys
Conca 1 0.981 107.2 182.4 243.3
Conca 2 0.953 105.6 179.2 239.0
Conca 3 1.000 109.7 186.7 249.5

Precipitacions maximes diaries de disseny (mm)

1.6 Temps de concentracio (tc)

Una vegada determinades les conques es poden mesurar les caracteristiques fisiques que les
caracteritzen (area, longitud i pendent) i determinar el temps de concentracié (Tc). Per avaluar aquest
valor, necessari per a calcular la intensitat de precipitacié, s’han tingut en compte els criteris de
disseny de I'Agencia Catalana de I'Aigua que diferencia tres casos, 3 formulacions per a la

determinacio del Tc, segons el percentatge de zona urbana a la conca.

A continuacié es mostra el mapa d'usos del sol i es remarquen en gris les zones més impermeables

com son urbanitzacions, infraestructures viaries i nuclis urbans.

Usos del sol

- Bosc d'aciculifolis

Bosc d'esclerdfil-les
Bosquines i prats
Conreus herbacis de seca
Infraestructures viaries
- Sol amb vegetacio escassa o nul-la

Urbanitzacions

Mapa d'usos del sol

S'ha calculat el percentatge que pertany, per a cada conca, a urbanitzacions, infraestructures viaries i
nuclis urbans, obtenint en tots els casos un % de superficie impermeable superior al 4%. No obstant
el curs principal no es troba revestit de formigo, per tant la formula a utilitzar, segons la Agéncia

Catalana de I'Aigua es la seguent:

*

T
T C
C 1 2 1/2
On:
Tc (hores) = Temps de concentracio.
Tc* (hores) = Temps de concentracio de Témez per a conques rurals.
M= Tant per 1 de I'area impermeable de la conca.

6
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La férmula anterior s'utilitza per a conques cobertes amb una part impermeabilitzada superior a
0,04A, per diverses urbanitzacions independents amb la xarxa de clavegueram de les aigiies pluvials

no unificada o completa. Curs principal de I'aigua no revestit de formigo:

A continuaci6 es resumeixen les caracteristiques fisiqgues de les conques interceptades per la traca

de projecte:

CARACTERISTIQUES FiSIQUES DE LA CONA

Nom Sld?ggr"‘c:e Area (m%) (}AJr?le) L(?:)g Zin (m) | Zfin(m) | Dz (m) | Jmig(m/m) (h(-)rrces) KA
C1 94.56% | 1,934,800 | 1.93 2,61 195 95 100 0.038 0.580 |0.981
c2 39.34% | 4,987,980 | 4.98 4,10 220 95 125 0.030 0.948 |0.953
C3 22.96% 265,900 0.26 988 165 100 65 0.066 0.304 | 1.000

Caracteristiques fisiques de les conques

1.7 Estudi d'escolament

Els coeficients d'escolament s’han calculat a partir dels valors de llindar d'escolament donats per la
Instruccié 5.2-1.C. "Drenaje Superficial”, de la Direcci6 General de Carreteres, utilitzant també les
recomanacions proposades per I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA). Per al calcul del llindar
d'escorrentiu segons els criteris de I'ACA s'ha procedit a partir del Mapa de cobertura de P, del Pla
d'Espais Fluvials del Llobregat , s'obté el llindar d'escorrentiu per a la conca d'estudi, després es

realitza la mitjana ponderada dels valors, tot aixd en entorn Arc-Gis.

Llindar d'escorrentiu

I
e
B s
B o
B
I 22
C B
[ a4
[ ]47

Raster Llindar d'Escorrentiu intersecat amb la conca Py

Aquests valors han d'ésser multiplicats pel seu coeficient corrector, el qual reflecteix la variacio
regional de la humitat habitual al terra al comengament d'aiguats significatius i que inclou una
majoracié del 100% per a evitar sobreelevacions del cabal de referéncia a causa de certes
simplificacions del tractament estadistic del meétode hidrometeorologic. El valor d'aquest coeficient per
a la zona de projecte s'obté del mapa 2.5 publicat en la Norma 5.2-1.C., i és de 2,5; pero utilitzant el
criteris proposats per I'ACA aquest coeficient té un valor de 1,3.
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LLINDAR D'ESCORRENTIU Py
Conca 2
20.79

Conca 3
28.40

Concal
3.43

La mitjana ponderada del Llindar d‘escorrentiu PO.

A partir del llindar d'escolament i de la precipitacid diaria (Pd) es pot calcular el coeficient

d'escolament corresponent al sol en qliestid, essent:

ﬂ ]_ E 23
Po Po
C 2
E 11
Po

On:
C = Coeficient d’escolament
Po= Llindar d’escolament

Pd= Precipitacié6 maxima diaria

Donat que el valor de C depén de Pd, s'obtenen valors diferents segons la pluja de projecte

considerada, es adir, per a cada periode de retorn. A continuacié s'adjunta una taula resum dels

resultats:
COEFICIENT D'ESCOLAMENT
Tr 10 Tr 100 Tr 500
Conca 1 0.88 0.95 0.97
Conca 2 0.35 0.54 0.63
Conca 3 0.26 0.44 0.54

Coeficients d’escolament

1.8 Calcul de cabals

Per al calcul de cabals s’ha utilitzat el métode racional proposat per la "Instruccién de Carretera"s,
5.2.- IC. del MOPU, amb les ultimes modificacions proposades pel CEDEX, consistents en la inclusié
de dos coeficients de correccié’. També s’han utilitzat, a través del métode racional, els criteris que
proposa I'ACA a partir del méetode que utilitza el Ministeri, els parametres necessaris com son el

coeficient d'escolament i el temps de concentracié s’han explicat als apartats anteriors.

Aquest métode és valid per a conques petites (<200km?), les quals defineix la instruccié com les que
tenen un temps de concentraci® menor a sis hores aproximadament. Tal i com s'ha estudiat en els

punts anteriors, la conca d'estudi compleix aquesta condicio, per tant el métode és aplicable.

La férmula que proporciona el cabal de referéncia és:

! Generalitzacio i millora del métode racional. J.R. Témez Peléez. Versié de la Direccié General de Carreteres d’

Espanya. XXIV Congres Internacional de la IAHR.
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En la qual:

Q és el cabal punta corresponent a un periode de retorn donat.
I és la maxima intensitat mitja de pluja neta en I’ interval de duracio igual al temps de
concentracié per al mateix periode de retorn.

A és la superficie de la conca
C és el coeficient d’escolament
K és un factor de correccid que depén de les unitats de treball i que inclou una

majoracid del 20% en el cabal, per a tenir en compte les puntes de precipitacio.

Malgrat que el métode racional presenta una formulaci® amb un clar sentit fisic, que afavoreix el
control dels calculs i és susceptible d’analisis regionals, les versions tradicionals —com la de la
“Instruccién 5.2 — IC “Drenaje Superficial’— reflecteix resultats que en general sobreestimen la llei de

freqiiéncies de cabals, especialment en el rang de periode de retorn baixos i mitjos.

Davant d'aquesta situacio, la Direcci6 General de Carreteres va promoure una serie d'estudis per a
elaborar una metodologia que, conservant les virtuts de la férmula racional, corregis les seves

deficiéncies, de forma que aproximés els resultats a la realitat.

J.R. Témez, Cap d’Hidrologia del CEDEX ha presentat una nova i millor aproximacio, resultat dels
Ultims estudis del métode racional en les conques espanyoles. La proposta inclou dues novetats

mitjancant dos nous parametres:

Ka que ja ha estat introduit I'apartat de Calcul de la maxima precipitacio diaria, i t¢é en compte
el repartiment espacial de la pluja de disseny.

Kt que s’exposa a continuacioé i té a veure amb el repartiment temporal de la pluja de disseny.

El métode es basa en un balang global de l'aigua recollida per la conca, mitjan¢ant I'aplicacié d’'una
intensitat de precipitacié mitja a tota la conca. El cabal que s’obtindria aixi s’afecta per un coeficient
d'escolament, que reflecteix totes les perdues per infiltracid, evaporacid, transpiracié etc., i que
simplifica en un sol parametre les perdues inicials i la seva variacio en funcié del temps transcorregut

des de l'inici de la pluja.

Donat que la intensitat de la pluja disminueix amb la seva duracié total, s'utilitza per al calcul la
intensitat corresponent a una pluja de duraci6 igual al temps de concentracié de la conca, donat que

en aquesta situacié s'obté un cabal maxim. La férmula que resumeix les noves aportacions de J.R.

Témez és:
Cl A
—)—— K
R 56
On:
Q (m¥s) = Cabal a la sortida de la conca.
C= Coeficient mig d’escolament afectat de Ka.
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A (Km?) = Superficie total de la conca.
I, (mm/h) = Intensitat de precipitacio afectada de K.
K= Coeficient d'uniformitat.

El coeficient Ky, que afecta directament al cabal, es justifica en el fet que en augmentar les
dimensions de la conca, algunes de les hipotesis assumides perden validesa, per la qual cosa es fa
necessaria la correccié dels resultats. Un dels aspectes més importants a corregir és el que
pressuposa que l'escolament es reparteix uniformement en I’ interval de duracié de I'episodi de pluja.
Aquesta correccio es porta a terme mitjancant el coeficient Ky citat anteriorment, i encara que varia
entre episodis de pluja, el seu valor promig pot estimar-se a partir del temps de concentracio

mitjancant la seglient expressio i ha estat contrastada en diferents conques espanyoles.

Com a consequiéncia dels estudis duts a terme, es segueix que la formulacié corregida del métode
racional® és aplicable a conques el temps de concentracié de les quals no superi les 24 hores i

sempre que la superficie de la conca afectada sigui inferior a 3.000 Km?.

De tots els parametres esmentats, I'area i el coeficient d’escolament han estat calculats als apartats

anteriors.

La intensitat de precipitacié es calcula a partir de la precipitacié diaria maxima mitjana per a cada
conca (dada obtinguda a partir de la mitja aritmética de les bases GIS de precipitacié calculades
anteriorment per a cada periode de retorn) i a partir del temps de concentracio de la conca, mitjancant

la seguent formulacié corresponent a la IDF de carreteres:

3.529 2.5297°%%

o

e
Id Id
On:
I (mm/h) Intensitat de precipitacié corresponent a una pluja de duracio t.
lg (mm/h) Intensitat mitja diaria de precipitacid, corresponent al periode de retorn

considerat i que val Pd/24 (essent Pd el valor mitja diari de la precipitacio).

I, (mm/h) Intensitat horaria de precipitacio.

A la practica la relacio 11/l ha estat estudiada per a diversos punts d’Espanya, de forma que la Norma
5.2-1.C. publica un mapa d’isolinies l/ls, on es mesura per a la zona del projecte un valor d’'11.
Aquests calculs s’han realitzat per a periodes de recurréncia de 10, 100 i 500 anys, i es presenten a

continuacio:

% Introducci6 dels coeficients correctors Ka (repartiment de la pluja espacialment) i Ky (repartiment de la pluja

temporalment)

10



HIDROLOGIA | DRENATGE

CABAL RACIONAL PEL CABAL DE 10 ANYS DE PERIODE DE RETORN

Pd Pd (mm) . Po, mig . Tc It 3
NI (mm/dia) | Corregida Po, mig Corregit C, mig (hores) | (mm/h) L KT Q)
C1 109.27 107.18 3.43 4.45 0.883 0.58 67.77 11.00 1.03 33.28
Cc2 110.74 105.59 20.79 27.03 0.352 0.95 49.97 11.00 1.06 25.89
C3 109.72 109.72 28.40 36.92 0.262 0.30 99.27 11.00 1.02 1.95
Calcul del cabal de 10 anys de periode de retorn
CABAL RACIONAL PEL CABAL DE 100 ANYS DE PERIODE DE RETORN
Pd Pd (mm) . Po, mig . Tc It 3
S (mm/dia) | Corregida Po, mig Corregit €, g (hores) | (mm/h) il NIJ Qo)
C1 185.95 182.40 3.43 4.45 0.947 0.58 115.34 | 11.00 1.03 60.73
C2 187.99 179.25 20.79 27.03 0.537 0.95 84.83 11.00 1.06 67.04
C3 186.72 186.72 28.40 36.92 0.442 0.30 168.94 | 11.00 1.02 5.60
Calcul del cabal de 10 anys de periode de retorn
CABAL RACIONAL PEL CABAL DE 500 ANYS DE PERIODE DE RETORN
Pd Pd (mm) . Po, mig . Tc It 3
el (mm/dia) | Corregida Po, mig Corregit & fraltg (hores) | (mm/h) L NIJ Qi)
C1 248.09 243.35 3.43 4.45 0.967 0.58 153.87 | 11.00 1.03 82.72
Cc2 250.70 239.04 20.79 27.03 0.634 0.95 113.12 | 11.00 1.06 105.65
C3 249.52 249.52 28.40 36.92 0.543 0.30 225.76 | 11.00 1.02 9.21

A continuacié es resumeixen els cabals obtinguts en cada conca per a cada periode de retorn.

Calcul del cabal de 10 anys de periode de retorn

CABAL METODE RACIONAL (m3/s)
Tr 10 Tr 100 Tr 500
Conca 1 33.28 60.73 82.72
Conca 2 25.89 67.04 105.65
Conca 3 1.95 5.60 9.21

Cabals segons metode racional

A partir d’aquests cabals s’ha realitzat un calcul hidraulic per aproximar Les variables hidrauliques a

les seccions d’estudi.

2 Calculs de les proteccions

2.1

Geometria de les seccions

Per tal de valorar la mida de pedra necessaria per complir la condicié de no arrossegament s’han

definit 3 trams d’estudi diferents. El tram 1 es correspon amb el tram final de la conca 1 i per tant té

associat el cabal 1, el segon tram es correspon amb I'dltim tram de la conca 2, i el tram 3 es

correspon amb la llera principal de la conca 3, el cabal d’aquest Ultim tram es correspon amb la suma

de laconca 2i 3. A lafigura segient es mostren els tram d’estudi considerats pel calculs d’escullera.
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N N
- | Seccio 3 2 Sl il

!

7 7

Secci6 2

5 gy

2

Localitzaci6 de les seccions d’estudi

)o

Per tant, els cabals a considerar a cada tram, segons les conques analitzades son els seguents:

CABAL DISSENY (m3/s)
Tr 10 Tr 100 Tr 500
Secci6 1 33.28 60.73 82.72
Secci6 2 25.89 67.04 105.65
Seccio 3 27.85 72.64 114.85

Cabals de disseny de les proteccions

A continuaci6 es mostren les seccions definides i el cabal associat a les mateixes.

Seccié Tram 1

x y
116
b e 11 -92 115
AN e 12 -42.3 110

\ / 110

e o 3.23 105

. e 0 101.47
Ny o

Cota (m)

5 105
102
60 110
r T T T T 1+ 100
-150 -100 -50 0 50 100 150
Amplada (m) 113 115

Definicié geometrica de la seccio del tram 1

12
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Seccié Tram 2 X y

116

S ] A e -61.5 115

AN s 112 -42 110
N\ z d

\ ‘ / -11.43 105
108

Cota (m)

\ § / 106 0 102.03

>~/

\/ 10 105
102

25 110
‘ ; ; ; : ; . 100
-80 -60 -40 20 0 20 40 60
Amplada (m) 48 115
Definicié geométrica de la secci6 del tram 2
Seccié Tram 3
X y

112

o 110 -78 108
- / 108
T~ ; - . -25.42 105

\\ f/ 104 -9.68 100

102

j 0 96.15

100

Cota (m)
d d
™~~~

/ 98 11.78 100
Y

96

21.48 105

v 94

-100 -50 0 50 100 150
Amplada (m)

126 110

Definicié geométrica de la secci6 del tram 3

Aquestes geometries es consideren representatives del tram d’estudi i es faran servir per trobar les

variables hidrauliques associades a cada cabal d’estudi.

2.2  Calculs hidraulics

Amb la geometria de les seccions podem trobat totes les caracteristiques hidrauliques associades als
cabals de calcul utilitzant la férmula de Manning:

Q Z%A'ha/?"il/z

On n es el coeficient de Manning, amb un valor de 0.030 pels tres casos (graveta de cant rodat i fons
de sorra), Rh es el radi hidraulica, i la pendent del tram i A, I'area mullada de la seccié.

A continuacid es mostren els resultats obtinguts pels diferents periodes de retorn:

13



HIDROLOGIA | DRENATGE

Secci6 tram 1

Secci6 tram 2

Secci6 tram 3

Q10 33.28 25.89 27.85 m%s
n 0.03 0.03 0.03 Manning
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Angle (esq) 35.222 16.541 18.099 graus
Angle (dreta) 47.541 14.566 21.689 graus
y 2.642 1.450 1.719 m
A 8.139 7.580 8.235 m?
Pm 8.163 10.855 10.185 m
Rh 0.997 0.698 0.809 m
6.160 10.459 9.581 m
4.09 3.42 3.38 m/s
Resultats seccions cabal 10 anys.
Secci6 tram 1 | Secci6 tram 2 | Secci6 tram 3
Q100 60.73 67.04 72.64 m¥/s
n 0.03 0.03 0.03 Manning
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Angle (esq) 35.222 16.541 18.099 graus
Angle (dreta) 47.541 14.566 21.689 graus
y 3.311 2.071 2.463 m
A 12.779 15.473 16.903 m?
Pm 10.228 15.508 14.591 m
Rh 1.249 0.998 1.158 m
7.719 14.943 13.727 m
4.75 4.33 4.30 m/s
Resultats seccions cabal 100 anys.
Secci6 tram 1 | Seccio tram 2 | Secci6 tram 3
Q500 82.72 105.65 114.85 m¥/s
n 0.03 0.03 0.03 Manning
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Angle (esq) 35.222 16.541 18.099 graus
Angle (dreta) 47.541 14.566 21.689 graus
y 3.718 2.456 2.924 m
A 16.112 21.762 23.834 m?
Pm 11.485 18.392 17.326 m
Rh 1.403 1.183 1.376 m
8.668 17.721 16.300 m
5.13 4.85 4.82 m/s

Resultats seccions cabal 500 anys.

14
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2.3 Metode de la forca tractiva

Es important coneixer les circumstancies en les quals es produeix el desplagament de les particules

per l'arrossegament de l'aigua, el moment en el qual s'inicia el moviment.

La determinacié del llindar de moviment ha estat profundament estudiat I'Gltim segle, gairebé tots els
coneixements provenen d'assajos de laboratori amb sorres uniformes. L'estudi més comunament

acceptat és el realitzat per Shields (1936).

L'abac de Shields treballa amb dues variables adimensionals: la tensi6 de tall adimensional %, i el
nombre de Reynolds granular Re,. La tensié de tall adimensional, parametre de Shields t*, relaciona
I'accié de l'aigua sobre el fons amb la resisténcia de la particula a ser moguda, és a dir és el quocient
entre la forca desestabilitzadora i I'estabilitzadora.

702 * Dsg F.Desestabilizadora To Ps

_ — " R=—-1
Vs —7) - Dso° F.Estabilizadora Y 'R Dsg ! P

*

T =

On 1, és la tensio de tall de fons per la qual s'inicia el moviment de la particula, (ys —Y) és el pes

especific submergit de la particula i D és el diametre que caracteritza el volum.

Shields va determinar que per a un valor de t.* = 0.056 (tensio critica adimensional) la particula esta
en moviment. Aixi doncs podem aillar t, (tensié inici moviment) i obtenir el valor de la tensio
tangencial perqué la particula inicii el moviment en funcié de la densitat de la particula i el diametre
mitja.

To =)/RD500056

En flux uniforme, la forca que realitza l'aigua deguda a l'acceleracio de la gravetat és contrarestada
per la rugositat del llit. La resistencia mitjana per unitat d'area o, de la mateixa forma, la forca
tangencial que realitza el flux per unitat d'area, denominada tensié mitjana de tall en el fons T, es pot

aproximar inicialment com;
Ty =YY 5 =1

On y és el pes especific de l'aigua, g l'acceleracio de la gravetat, y el calat maxim a la seccid i S; el
pendent de la linia d'Energia. Per tant igualant t, = 1, €s a dir la tensio d'inici de moviment es igual a
la tensio de fons, aillant Dsy, obtenim el diametre de pedra que entra en moviment en aquestes
condicions, per tant, amb un cabal suficientment gran, com es ara el Qsqg, €l diametre que resistira les
avingudes inferiors a questa i que per tant complira la condicié de no arrossegament i la seva funcio

de reparacio.

Amb les dades hidrauliques obtingudes amb la geometria de les seccions i el cabal de disseny
mitjancant la formulacié de Manning, calculem la tensié de fons y la tensié critica en funcié de D50 a
cada secci6. Donat que no es tracta de seccions trapezials, es considera que la tensié de fons ens
deixa de banda de seguretat ja que es la maxima tensié tangencial que es troba a la seccio, com es

pot observar a la figura seguent.

15
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™ _ A&
T =
¥
4y
\'\
0.750wyS ~ 0.750wyS
0.970wyS

Distribuci6 de tensions a la seccié

A continuacié les variables obtingudes en cada cas, i el D50 associat a aquestes, per tal que

compleixi la condici6é de no arrossegament:

Secci6 tram 1 Secci6 tram 2 Seccid tram 3
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Rh 2.642 1.450 1.719 m
y 4.09 3.42 3.38 m
t 391.16 240.77 230.13 N/m?
10 391.16 240.77 230.13 N/m?
D 0.45 0.27 0.26 m
Pes 120.35 28.06 2451 Kg
Resultats escullera Métode forca tractiva. Cabal 10 anys.
Secci6 tram 1 Seccid tram 2 Seccio tram 3
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Rh 3.311 2.071 2.463 m
y 4.75 4.33 4.30 m
1y 490.13 343.98 329.71 N/m?
10 490.13 343.98 329.71 N/m?
D 0.56 0.39 0.38 m
Pes 236.76 81.84 72.07 Kg
Resultats escullera Métode forga tractiva. Cabal 100 anys.
Secci6 tram 1 Secci6 tram 2 Secci6 tram 3
i 0.015 0.017 0.014 m/m
Rh 3.718 2.456 2.924 m
y 5.13 4.85 4.82 m
b 550.37 407.95 391.51 N/m?
T0 550.37 407.95 391.51 N/m?
D 0.63 0.46 0.45 m
Pes 335.22 136.51 120.67 Kg

Resultats escullera Métode forga tractiva. Cabal 500 anys.

Per tant obtenim que el pes d’escullera maxim es de 335.22 Kg en el cas de la seccio 3. Essent

suficient un pes de 136.51 kg a la secci6 2 i de 120.67 a la secci6 3, pel cabal de 500 anys de periode
de retorn.

16



HIDROLOGIA | DRENATGE

2.4 Diametre d’escullera. Metodologia del MOPU

Per tal de comprovar els calculs d'inici de moviment realitzats es comprova la mida d'escullera amb
una formulacié que consideri la velocitat de I'aigua en lloc de la tensi6 tractiva. Utilitzem la férmula
proposada a la publicacié “Control de I'erosi6 fluvial en ponts” del MOPU 1988, es realitza mitjan¢ant
la condici6 de comengament d'arrossegament del material del llit sense preséncia del pont
expressada amb la seglent formula:

1
Vo R, /6
— 15K
s gd
Vo Velocitat mitja en la vertical del punt.
Ry, Radi hidraulic
K Factor adimensional

Diametre de I'esfera d’igual volum que I'element representatiu

s Pes especific del material
Pes especific del fluid

g Acceleraci6 de la gravetat

Els resultats obtinguts per aguest métode es mostren a continuacié per a cada cabal de disseny.

Secci6 tram 1 Secci6 tram 2 Secci6 tram 3
Vo 4.09 3.42 3.38 m/s
d 0.38 0.27 0.24 m
Rn 2.642 1.450 1.719 m
w 75.32 25.46 18.66 Kg

Resultats escullera MOPU. Cabal 10 anys.

Secci6 tram 1 Secci6 tram 2 Secci6 tram 3

Vo 4.75 4.33 4.30 m/s
d 0.53 0.45 0.41 m
Rn 3.311 2.071 2.463 m
w 207.81 126.81 94.11 Kg

Resultats escullera MOPU. Cabal 100 anys.

Secci6 tram 1 Secci6 tram 2 Secci6 tram 3
Vo 5.13 4.85 4.82 m/s
d 0.64 0.59 0.53 m
Rn 3.718 2.456 2.924 m
w 350.11 273.17 203.88 Kg

Resultats escullera MOPU. Cabal 500 anys.

17
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El maxim diametre en funcié de la velocitat associada al Qsgy es dona a la seccié 1, essent de 0.64 m,
per tant el pes d'escullera es de 350.11 kg. La velocitat utilitzada ha estat la mitja en la secci6 tot i que
la velocitat al tals estara afectada per la rugositat i es menor a la indicada. No obstant la diferéncia
de pes d'escullera entre seccions es menor que en el cas de la tensié tractiva ja que en aquest cas el
parametre de dimensionament es el radi hidraulic i la velocitat essent aquesta Ultima semblant en

totes les seccions.

3 Conclusions

El document justifica els cabals de calcul dels cabals de periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys

mitjancant un calcul hidrologic de la conca d'aportacid.

Com a conclusions dels calculs d'escullera es conclou que, tot i que les actuacions a realitzar es
concentren dintre de les seccions 1 i 2, degut a la heterogeneitat de la geometria de les seccions al
llarg dels torrents, s’agafa com a criteri utilitzar pedra amb un pes minim ser de 350 kg, segons el
calculs realitzats amb la metodologia d'inici de moviment de Shields i la metodologia del MOPU a la

seccié més desfavorable.
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P SOREA

1.0. INTRODUCCIO.

Degut a la necessitat de realitzar una actualitzacié en els col-lector d’aigua residual que recull
les aiglies del Torrent Nonell, situat al municipi de valldoreix (Sant Cugat del Vallés), des de
I'ajuntament de Valldoreix, ens demanen la realitzacié d’un estudi en varis punts de la xarxa.

Aguest estudi consisteix en la instal-lacid, a cada un dels pous de registre seleccionats, d’un
cabalimetre per aixi coneixer el cabal d’aigua diari que transcorre pels col-lectors.

L’objectiu d’aquest estudi, consisteix en coneixer les dades volumeétriques, per aixi saber les
necessitats reals d’aquest tram de xarxa i si és necessari la realitzacié d’'una millora a la xarxa.

2.0. CRONOLOGIA.

Un cop realitzada cada una de les visites els punts d’aportacid, amb I'empresa PRODOP S.C.P
(empresa encarregada de I'actualitzacié d’aquest tram de xarxa) i coneixent el material
necessari per la instal-lacid dels cabalimetres a I'interior dels col-lector, s’inicien les feines
programades.

Instal-lacié cabalimetres: A data 03 de juny de 2016, s’inicien les feines per determinar

el volum d’aigua residual que transcorre per cada un dels col-lectors. Per obtenir un
resultat més acurat, es decideix instal-lar cada un dels cabalimetres durant una
setmana, i aixi coneixer les variacions al llarg dels set dies. Aquestes feines s’allarguen
fins al 10 de juny de 2016.

3.0. ANALISI DE RESULTATS.

En el seglients aparats es mostren cada un dels pous de registre anomenats nimero 2 i
numero 3 amb els resultats volumetrics en cada cas.
En el segilient planol es mostren les ubicacions del punts.




T0 34 10 1N4

10

‘WON TONY1d

VY3INDIAVID 30 VXUVX V1V
S3YLIN]TVEVYD 3A OIDVI-TVISNI 9102/90/6C

TONY1d 130 10LJL V1V

S2UBN OF

0c o1

S S S S S S

00S°T'T

‘VIIdVYO VIVIS3

>

VdVIN 130 OIDVLINIINO

XI340a1IvA 30
LNINVIINYS 30 TVdIDINNIN VXYVX
31730¥d 130 10LJL

T —

e
= o

VIMVLINA VXUV <l
WNAISTY VXUV X <

VYS3IN0OS3

WIANTA VXSV X

VLY NI INTWYCINYS e

¥0aIXI33380s Nod P
Xy —= 1no0nod O
YNYOSNI B iSO 3IAN0d @

N 7 INVIYLSNIVIN
JYLINJTVEYD 30 OIOVT-TVLSNI

SN

XI1340a1IVA
‘a'n3

g




‘epeuJof e| ap 4e|| |e sjenyund
SIUSWOW Ud BPUOS B| Jeiniqo uslipod |edidiunw 103193|-|0d |e uanboge,s anb sp1jOs |3 *B4N1I3| B] SP JUSWOW |3 UD SPI|OS 3P e1ouIsa.d e| SUOSIS S210UDIDID1UI JIUS) USPOd S1BY NS S| S10] 4

%9L'SS %59°0€ %8G°ET OVLY0dY %

€1'898°'C TLLEL'T 685 8€‘T6T'S €

169 76'8LS°C 6'CYTT 90'€T'8 4
(VNVINLIS/WN) HEZVHET  (VNVINLAS/N) HZT V H9  (VNVIANLLIS/eIN) HS V HiZ (VNVINLIS/:IN) 0IDV.140dV.d
VQUVLIVIOL QIDVIYOdY  JLVIN IVIOL QIDVLINOdY 1IN TVLOL QIDV.1YOdV V101 1vavd INNd

:1eJoy |easdiul,| suogas a81e1uadlad |3 | elp [9p SaJ0Y 3] SU0Sas SINSUIIO S1BYNSAJ S|P UN BPED qUIE BN} BUN BJ1SOW S ‘O12BNUIIUO0D Y

08'TE 67'€9L €
T9'LY 6'CrTT [4

(H/eN) OIN VYD (VIA/eN) DIN 1VEYD  341SI1934 3a NOd

:5319|dwod salp ualuasasdal ou anb sapep sajjanbe sawo uey,s epep e| 3P 012UIGO,| 134 B0y eped Juelnp Siw
[eged [3 | []SUON 3ud4J0] |9d uaJi0dsuell anb 24351824 ap snod s|ap sop ap elelp opeyode, | ap Jizded e epeziijeas euef}iw un ej}sow sa ejnel 3uandas e| uj

SIvavO S4'INvL "0’y

V340S




P SOREA

POU DE REGISTRE 2

General pou de registre

Interior Col-lector

INFORMACIO GENERAL

Situacio (accés) Accés per Avinguda Castellot (41.462689, 2.036814) de Valldoreix.

Planol situacio

Observacions Col-lector de diametre 500mm sense pates a l'interior. Algada des de I'exterior 2m aprox.




INSTAL-LACIO CABALIMETRE

Instal-lacio
cabalimetre
Data ota dia ota i ati (6 otal tarda
03/06/2016 755,55 Instal-lacio 69,89 685,66
04/06/2016 1301 165,07 441,47 694,46
05/06/2016 122491 172,22 355,7 696,99
Taula de 06/06/2016 1344,55 183,51 432,27 728,77
Resultats 07/06/2016 1303,89 160,24 441,98 701,67
08/06/2016 1272,13 171,54 430,31 670,28
09/06/2016 996,17 171,33 311,45 513,39
10/06/2016 214,86 118,99 95,87 Retirada cabalimetre
TOTAL 8413,06 1142,9 2578,94 4691,22

ANALISI DE RESULTATS

Observant els resultats obtinguts, s’observen uns resultats bastant lineals entre ells per

mateixos intervals horaris. Com es pot observar es pateix una forta reduccié del cabal durant

les nits, reduint el volum fins a 584,94m3 en comparacié amb els matins i les tardes.

Avaluant els resultats obtinguts durant els dies 4,5,6,7,8,9 de juny de 2016 (Els dies 3 de juny i
10 de juny no sén dies complets degut a la instal-lacié i retirada) s’observen els volums diaris

més representatius. D’aquesta manera, realitzant una mitja dels dies anteriorment mencionats

obtenim un cabal/dia de 763,285m3.

Durant la seva instal-lacid, el caudal d’aigua era forga elevat fet que redueix les interferencies

durant la seva lectura.
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P SOREA

POU DE REGISTRE 3

General pou de registre Interior Col:-lector

INFORMACIO GENERAL

Situacio (accés) Accés per Passatge Oreneta amb Carrer Mossén Jacint Verdaguer (41.460434, 2.040300).

Planol situacio

Centro Te[aPEUtico

y/Geriatrico\Gestion:

Observacions Col-lector de diametre 500mm sense pates a l'interior. Algada des de I'exterior 3m aprox.
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INSTAL-LACIO CABALIMETRE

Instal-lacio
cabalimetre
DEI ota ala ota /] a b 0 arda

03/06/2016 331,27 Instal-lacio 12,89 318,38

04/06/2016 533,2 55,67 167,99 309,54

05/06/2016 640,86 71,99 170,66 398,21

Taula de 06/06/2016 886,37 80,7 299,86 505,81

Resultats 07/06/2016 756,45 73,12 277,86 405,47

08/06/2016 791,98 87,12 273,72 431,14

09/06/2016 961,85 102,95 358,72 500,18

10/06/2016 289,4 113,39 176,01 Retirada cabalimetre
TOTAL 5191,38 584,94 1737,71 2868,73

ANALISI DE RESULTATS

Observant els resultats obtinguts, s’observen uns resultats bastant lineals entre ells per

mateixos intervals horaris. Com es pot observar es pateix una forta reduccié del cabal durant

les nits, reduint el volum fins a 584,94m3 en comparacié amb els matins i les tardes.

Avaluant els resultats obtinguts durant els dies 4,5,6,7,8,9 de juny de 2016 (Els dies 3 de juny i

10 de juny no sén dies complets degut a la instal:-lacié i retirada) s’observen els volums diaris

més representatius. D’aquesta manera, realitzant una mitja dels dies anteriorment mencionats
obtenim un cabal/dia de 763,285m3.

Durant la seva instal-lacid, el caudal d’aigua era forga elevat fet que redueix les interferencies

durant la seva lectura.
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7.0. CONCLUSIONS.

Després de la realitzacié del present estudi i de I'avaluacié dels resultats enregistrats pel
cabalimetre MAINSTREAM 1V, arribem a la conclusio, tal i com es constanta en la situacié de la
xarxa de clavegueram, que en el pou de registre nimero 2 presenta un cabal d’aigua residual
superior al pou nimero 3,.

Durant la retirada de cada un dels cabalimetres no es va trobar una elevada presencia de solids
que podrien condicionar la lectura de la sonda i provocar una interferéncia.

Observant cada un dels pous de registre alhora de la instal-lacié s’observa un elevat volum
d’aigua, tal i com es constata en els resultats, i la presencia de solids a la part superior del pou
de registre.

Cal matissar, que totes les dades obtingudes durant el periode de instal-lacié venen
condiciones per dies amb cels oberts i amb abséncia de precipitacions, podent ser superior en
dies de fortes pluges.
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8.0. ANNEX 1: CARACTERISTIQUES CABALIMETRES
MAINSTREAM IV.
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o MEJORAS ENERGETICAS
de Recuron l"flvfﬂl'g\nﬂ'nlfl SA.

EQUIPO DE MEDICION DE CAUDAL
MAINSTREAM IV

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Aplicacion:

El Mainstream es un medidor de caudal ultrasénico disefiado para canales de I[dmina
abierta de aguas residuales. Tiene una gran capacidad de registro y es muy facil de
instalar.

Breve descripcion:

El equipo de medicidén de caudales en canales de ldamina abierta Mainstream IV consta
de dos sondas, una para medir la velocidad y otra para medir el nivel. La sonda para la
medicién de velocidad utiliza el efecto Doppler por el cual calcula la diferencia de
frecuencia entre la sefal emitida y la sefal recibida. La sonda de presién consta de un
piezoresistivo que transforma la presiéon de la columna de agua en mV ayuddndose de
la medicion de la presidon atmosférica. Al conocer las caracteristicas del canal de aguay
mediante la altura de la lamina de agua el equipo es capaz de calcular la superficie de
agua mojada, esta multiplicada por la velocidad nos da como resultado el caudal.

MEJORAS ENERGETICAS S.A.
C/ Gabriel Garcia Marquez, 3 — Parque empresarial Las Rozas — 28232 Las Rozas (MADRID)
Tel. 91 640 3462 * Fax 91 640 0302 * Email: mejoras@mejoras-energeticas.com * www.mejoras-energeticas.com
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Mainstream IV

Caracteristicas fisicas:

Unidad Central:
Rango de temperaturas de trabajo: -102C a 702C
Carcasa de polipropileno altamente resistente al ataque quimico
Sensor Acero Inox.
Indicadores luminosos: Led rojo/verde para indicacion fuga/no fuga

Sellado: IP67
Peso:
O 500gr

Dimensiones:

O Altura: 180 mm
O Anchura: 270 mm
O Espesor: 25 mm

Sensor de Velocidad:

Rango de temperaturas de trabajo: -209C a 409C
Longitud maxima de cable 500 m

Cable de salida montado en la parte trasera
Sellado: IP68

Rango de medida: 10 mm/s a5 m/s

Resolucién de 1 mm/s

Peso:
150gr

Dimensiones:
O Altura: 105 mm

O Anchura: 50 mm
O Espesor: 20 mm

MEJORAS ENERGETICAS S.A.
C/ Gabriel Garcia Marquez, 3 — Parque empresarial Las Rozas — 28232 Las Rozas (MADRID)
Tel. 91 640 3462 * Fax 91 640 0302 * Email: mejoras@mejoras-energeticas.com * www.mejoras-energeticas.com
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Sensor de Nivel:

Rango de temperaturas de trabajo: -209C a 409C
Sensor de presidn de acero inoxidable

Cable de salida montado en la parte trasera
Sellado: IP68

Precision de medida de un 0,25% de la escala

Peso: 180gr

Dimensiones:

O Altura: 105 mm
O Diametro: 25 mm

Display:
LCD de caracteres grandes y configurable para la mayoria de las unidades de
ingenieria
Secuencia de la pantalla es seleccionable
Disponible en varios idiomas
Sellado: IP68
Alimentacion:
Bateria interna de 12v y 7Ah recargable con autonomia de hasta 6
meses
Entrada de alimentacidn externa de 12v o 24v
Comunicaciones:

RS232 compatible con puerto local

MEJORAS ENERGETICAS S.A.
C/ Gabriel Garcia Marquez, 3 — Parque empresarial Las Rozas — 28232 Las Rozas (MADRID)
Tel. 91 640 3462 * Fax 91 640 0302 * Email: mejoras@mejoras-energeticas.com * www.mejoras-energeticas.com



o MEJORAS ENERGETICAS
de Recurson ¢ Investigaciones S.A.

Caracteristicas de registro y conexiones:

Registrador de datos interno configurable

Facil organizacion de los datos obtenidos

Hora de inicio seleccionable

Registrador con capacidad de 250.000 mediciones
Exportacién de datos en varios formatos (CSV, ASCII, PNV...)
Salidas programables de registro por pulsos de libre tensién
Salidas programables de registro por sefial de 4-20mA

Caracteristicas del Software Winfluid:

¢ Interface de usuario intuitiva

* Muestra de las mediciones a tiempo real

e Volcado de datos via bluetooth.

e Peticion de datos histoéricos.

e Analisis de los datos.

e Gestion de los ficheros de datos.

e Gestidn de las comunicaciones.

e Compatible con Windows 2000, XP, Windows7 32 bits.

MEJORAS ENERGETICAS S.A.
C/ Gabriel Garcia Marquez, 3 — Parque empresarial Las Rozas — 28232 Las Rozas (MADRID)
Tel. 91 640 3462 * Fax 91 640 0302 * Email: mejoras@mejoras-energeticas.com * www.mejoras-energeticas.com
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

ANNEX 5 — ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

5.1.- Introduccid6

El 13 de febrer de 2008, es va publicar en el BOE, el Reial Decret, d'1 de febrer, pel qual es
regula la produccio i gestio dels residus de la construccio i demolicié. La entrada en vigor del
present RD va ser el 14 de febrer de 2008. Per als projectes de titularitat publica és obligatori

en tots aquells projectes on la seva aprovacio es realitzi a partir del 14 de febrer de 2009.

El RD inclou una série de definicions (art. 2) importants per a comprendre la seva aplicacio:

Residu de construccié o demolicié: qualsevol substancia o objecte generat en una obra de

construccié o demolicié, del qual el seu posseidor es desprendeixi o del que tingui la intencié o
obligatorietat de desprendre.

Obra de construccié o demolicio: tota aquella execucio, reforma o demolicié de edificis,

carreteres, ports, urbanitzacions, obres civils, etc...

Productor de residus: la persona titularitat del ben immoble, titular de la llicéncia urbanistica,

etc... (promotor)

Posseidor de residus: persona que executa I'obra de construccié (constructor, subcontractista o

treballador autonom).

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant

requereixen un tractament especific i un control periddic i que estan inclosos dins I'ambit
d'aplicaci6 de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o
bioldgiques significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni de
cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries que pugui
entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a
la salut humana. La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants
de residus hauran de ser insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni

per la qualitat de les aiglies superficials o subterranies.

L’ambit d’aplicacié del RD és sobre tots els residus de construccié excepte les terres i pedres
no contaminades reutilitzades en una mateixa obra o en diferent obra i els iodes de dragats no

perillosos.

El productor dels residus (promotor o titular de la llicencia) ha de complir les seglients
obligacions:

- Incloure en el projecte d’execucio de I'obra un Estudi de gesti6 de residus de construccio i
demolicié que contingui com a minim I'article 4 i un inventari dels residus perillosos. Quan es

tracti d’un projecte basic, segons l'article 4.2.

Annex 5 — Estudi de gesti6 de residus 1
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- Caldra disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccié han estat
gestionats durant I'execucié de I'obra.
- El posseidor dels residus (constructor, subcontractista o treballador autobnom) ha de complir
les seglents obligacions:
Presentar a la propietat un Pla de gesti6 de residus de la construccio i demolici6.
Aquest pla ha de ser aprovat per la Direccié d’Obra i acceptat per la propietat.
Nombroses obligacions encaminades a la gestié, entrega, manteniment,
documentacio de los residus conforme l'article 5.

El present annex recull el corresponent Estudi de gesti6 de residus de construccio6 i

demolicié.

5.2.- Estudi de gestio6 de residus de construccio6 i demolicié

5.2.1.- Quantitats de residus de la construccié generats

L'execucié de les diferents unitats d’obra generen una série de residus ja sigui derivats de la
construccié o de la demolicié. Els residus procedents de la construccié son tots aquells
generats de forma auxiliar per a executar cada una de les partides d'obra. S’entén dintre
d’aquest concepte els materials d’'emmagatzematge i transport dels materials de I'obra (palets,
plastics...), els excedents i retalls d’'obra (restes de tubs, ferralla, peces prefabricades...), les
peces i productes rebutjats, documentacio d’obra (paper i cartrd)... Aquests residus depenen de
la quantitat de materials a utilitzar en cada obra, la seva procedeéncia, la organitzaci6 i gesti6 de
I'obra, etc.

L'article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicién, indica que s’ha d'estimar el volum de

residus de construccio i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestié de Residus.

En el present estudi s’elabora una estimacio del volum de residus de construccid i enderroc que
es generen en obra. La classificacid dels residus es basa en la codificacié dels residus de
construccio6 del Cataleg Europeu de Residus (CER).

L'estimacié del volum de residus de construccié en I'obra s’ha fet a partir dels imports
economics globals de I'obra considerats en el pressupost d’execucio, tenint en compte la
tipologia concreta d’obra (implantacio de serveis en zones no consolidades). A partir d'aquests
imports, es planteja un factor de conversio per a cada tipologia de residu. Per calcular el volum
(m3) de residus s’ha de multiplicar el Factor de conversié (Fc) pel pressupost del capitol
corresponent de I'obra. Per a I'estimacié de la generacié dels residus, no s’ha considerat el fet
que alguns dels residus generats poden ser reutilitzats a I'obra. D’aquesta forma els factors
utilitzats per aquesta obra en concret son:
Plastic: Fc = 0,000006
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Fusta: Fc = 0,000001

Runa: Fc = 0,00001

Ferralla: Fc = 0,0000001

Paper i cartré: Fc = 0,0000004
Restes vegetals: Fc = 0,000005
Residus especials: Fc = 0,0000005

On Factor conversio (Fc): factor de conversié de volum (m3) per unitat d’euro.

A partir d'aquests factors, s’obtenen els valors dels volums de residus procedents de la
construccid. Aquests volums, tot i ser una estimacio, s’entenen com a volums acceptables per a
la tipologia d'obra, no sent d’abonament possibles increments d’amidaments associats a aquest

concepte.
Per contra, I'estimacié del volum de residus derivats dels enderrocs i moviment de terres es
poden extreure de forma directa dels amidaments reflectits en el pressupost del present

projecte, els quals queden recollits en el capitol corresponent del pressupost de I'obra.

5.2.2.- Mesures de separacié dels residus en obra

Per a una correcta gestid dels residus generats cal tenir en compte el procés de generacié dels
mateixos, és a dir, la técnica de deconstruccié. Com a procés de deconstruccié s’entén el
conjunt d’accions de desmantellament d’'una construccié o infraestructura que fa possible un alt
grau de recuperacid i aprofitament dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb
I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestié dels residus, cal disposar de materials

de naturalesa homogeénia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc de
construccions, paviments i altres elements i la desinstal-laci6 de xarxes en estesa aéria,
majoritariament mitjancant deposicio, la desconstruccié es realitzara de tal manera que els
diversos components puguin separar-se facilment en I'origen, i ser disposats segons la seva
naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses superficies degudament
impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa, especialment
per segregar correctament els residus especials, no especials i inerts. Les accions que es

duran a terme per aconseguir aquesta separacié son les seguents:

Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregacio correcta dels residus:
Asfalt.
Formigo.
Terres, roca.

Material vegetal.
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Cablejat.
Metalls.
Altres: vidre, fusta, plastics, paper i cartré.

Identificacid mitjancant cartells de la ubicacié dels diferents residus:
Codi d'identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus.
Nom, direccio i teléfon del titular dels residus.

Naturalesa dels riscs.

Es realitzara un control dels volums al final de I'obra i de la correcta gestié de tots ells.

5.2.3.- Gestio de residus

Els objectius generals de [l'aplicaci6 d'un Estudi de Gesti6 de Residus consisteixen
principalment en:

Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gesti6 dels
residus.

Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest
cas els objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta gestié externa
dels residus.

Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present

obra es poden gestionar, tractar o valoritzar mitjangant els segiients processos:

T 11- Deposici6 de residus inerts.
Formigé
Metalls
Vidres, plastics
T 15- Deposicio en diposit controlats de residus de la construccié i demolicié.
Formigd, maons
Materials ceramics
Vidre
Terres
Paviments
Derivats asfaltics i mescles de terra i asfalt
V 11- Reciclatge de paper i cartd
V 12- Reciclatge de plastics
V 14- Reciclatge de vidre.
V 15- Reciclatge i recuperacié de fustes
V 41- Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics

V 83- Compostatge
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El seguiment es realitzara visual i documentalment tal i com indiquen les normes del Cataleg de
Residus de Catalunya. A nivell documentalment es comprovara mitjan¢ant:

Fitxa d'acceptacio (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de
subscriure entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida.

Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de
residus al llarg del seu recorregut.

Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus.

Fitxa de destinaci6: Document normalitzat que te que subscriure el productor o
posseidor d’'un residu i el destinatari d'aquest i que te com objecte el reconeixement de
I'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de
I'ecologia.

Justificant de recepcié (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcié del

residu, al productor o posseidor del residu.

Gestio de residus toxics i/o perillosos

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o
provoquen reaccions nocius en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests
consisteix en la recuperacié selectiva, a fi d'aillar-los i facilitar el seu tractament especific o la
deposicié controlada en abocadors especials, mitjancant el transport i tractament adequat per

gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els
seguents:
Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els
contenen.
Olis usats, restes d'olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi com
envasos que els contenen.
Barreges d'olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de
manteniment de maquinaria i equips.
Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els
recipients que els contenen.
Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com eles envasos que els contenen.
Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments medics a la zona d'obres.

Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.
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A continuacié s’indiquen les diverses possibilitats de gestié segons I'origen del residu:

- Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran
en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre residus toxics i
perillosos i es concertara amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i
homologada, la correcta gestid de la recollida, transport i tractament de residus. La Generalitat
de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestié d'olis residuals. Despres del corresponent
concurs public, I'empresa adjudicataria seleccionada per la Junta de Residus és encarregada

en l'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats que es generen a Catalunya.

- Especial atenci6 a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats
de forma especial segons el CRC. S’hauran d’'emmagatzemar en bidons adequats per aquest
us, donant especial atencié per evitar qualsevol abocament especialment en trasvas de

recipients.

- Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran
lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S'utilitzaran envasos clarament
identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermétic i resistent a fi

d’evitar fugues durant la seva manipulacio.

En cas de que es produeixi I'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase
d’'execucid, I'empresa licitadora notificara d’'immediat del que s’ha produit als organismes
competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements

contaminats i procedir a la seva restitucio.

En l'aplicacié de la legislacidé vigent en l'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen
residus perillosos figurara:

El codi d'identificaci6 els residus

El nom, direccié i teléfon del titular dels residus

La data d’envasament

La naturalesa dels rics que presenten els residus

Respecte als olis usats, mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aigles
superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d'aigles residuals,

prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats.

Gestors de residus

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser també
diferent. Ja que la zona d’obra és una zona amb amplia disponibilitat de gestors, no es defineix

el gestor concret a utilitzar per a cada residu, deixant aquest aspecte de detall a incloure en el
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pla de gestié de residus a redactar pel contractista adjudicatari, segons les caracteristiques

organitzatives d’'aquest.

Qualsevol dels gestors de residus autoritzats sera valid per a la realitzacié d’aquesta feina. La

llista de gestors existents es pot consultar a la web www,gencat.cat

5.2.4.- Planol de les instal-lacions previstes

Per al desenvolupament de I'obra, degut al poc espai disponible (ambit de torrent), s’estima que
la millor ubicacié per a la implantacié6 d'aquestes instal-lacions sera alguna zona adjacent a
I'ambit de I'obra, dintre d'espai public. Aquest aspecte sera concretat pel contractista en base a

la seva organitzacié empresarial i en base a la planificacié de les obres que plantegi.

A continuacio es mostra un croquis de les instal-lacions que es preveuen a implantar en obra
en funcio de la documentacio aportada en el present estudi, no obstant cal tenir en compte que
el contractista adjudicatari haura d’ajustar aquestes instal-lacions en funcié del seu pla de

gestio de residus i la disponibilitat de terreny i organitzacié de I'obra.

. Zona d'emmagatzematge de materials toxics an diferents diposits 4 6
Zona d'emmagatzematge de metalls (acer laminat)

Contenidor de banals per abocador :
Contenidor per a plastic per & reciclar

Contenidor per a paper i cartrd per a reciclar

2]
3]
(4]

Contenidor par a fusta per a reciclar

Zona d'emmagatzematge de fibrociment

D Zana d'emmagatzematge de formigo | ceramic

Zana d'acopi de tarmas

5.2.5.- Prescripcions del plec

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:

ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats

LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

DECRET 115/1994, de 6 d'abril, reguladora del Registre General de Gestors de
Residus.

DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de Residus de

Catalunya.
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DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicid del rebuig dels residus en
diposits controlats.

DECRET 92/1999, de 6 d'abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel
qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacio del Decret 201/1994, de 26 de
juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

DECRET 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gesti6 de residus.

LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificaci6 de la Llei 6/1993, de 5 de juliol,
reguladora dels residus.

LLEI 16/2003, de 13 de juny, de finangament de les infraestructures de tractament de
residus i del canon sobre la deposicié de residu.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para
la ejecucidn de la ley 2071986, basica de residuos téxicos y peligrosos.

ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo),
sobre gestion de. aceites usados.

REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reducciéon de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para
la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacion.
de residuos mediante depdsito en vertedero.

ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva
classificacio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'l de
gener de 2002. Amb el nou cataleg, mitjangant un sistema de llista Unica s’estableix quins

residus han d'ésser considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la
codificacio el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no

tenen per que coincidir.
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El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun
dels residus (valoritzacio, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié6 amb
I'aplicacié del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.

Residus principals segons el CER de la construccié i demolicid.

Els principals residus del procés de demolicid i/o urbanitzacid son els segiients:
Terres
Roca
Formigo (paviments, murs, ...)
Mescles bituminoses
Cablejat electric
Restes vegetals
Metalls
Maons
Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els segiients grups:

RESIDUS NO ESPECIALS.

(17) Residus de construccié i d’ enderrocs

RUNA:

170101 Formigd

170102 Maons

17 01 03 Teules i materials ceramics

17 02 02 Vidre

17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03
FUSTA:

170201 Fusta

PLASTIC:

17 02 03 Plastic

FERRALLA:

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)

170401 Coure, bronze, llauto

17 04 02 Alumini

17 04 04 Zinc

17 04 05 Ferro i acer

1704 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10

RESIDUS ESPECIALS:

(17) Residus de construcci6 i d’ enderrocs
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170901 Residus de construccio i demolicié que contenen mercuri.

17 09 02 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple,
segellants que contenen PCB, revestiments de sol a base de resines
gue contenen PCB, envidraments dobles que contenen PCB,
condensadors que contenen PCB).

17 09 03 Altres residus de construccio i demolicié (inclosos els residus mesclats)
gue contenen substancies perilloses.

1702 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan

contaminats per aquestes.

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies
perilloses.

1708 01 Materials de construccié a base de guix contaminats amb substancies
perilloses.

17 06 01 Materials d'aillament que contenen amiant

17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o0 contenen,

substancies perilloses.

17 06 05 Materials de construccié que contenen amiant.

17 05 03 Terra i pedres que contenen substancies perilloses.

17 05 05 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses.

17 05 07 Balast de vies ferries que conté substancies perilloses.

17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses.

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies
perilloses.

170301 Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla.

17 0303 Quitra d'hulla i productes enquitranats.

Altres residus no especials generats durant les obres no inclosos en el capitol 17 del CER.
RESTES VEGETALS:

El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de restes vegetals en el capitol

de Residus de Construccio i Demolicid. Igualment, al capitol 02, del CER s'inclou els residus de
silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals.
02 01 07 Residus de silvicultura.

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com soén:
Paper i cartré

Envasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els seguents grups:

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracid i roba de proteccid

no especificats en cap altra categoria.
Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.
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Altres residus especials generats durant les obres no inclosos en el capitol 17 del CER.

Durant les obres es poden generar residus:

(13) Residus d'olis i combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12 i

19)

Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.

(02) Residus de 'agricultura, horticultura, aqiicultura, silvicultura, caca i pesca i residus de la

preparacié i elaboracié d'aliments.

02 01 Residus de I'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca i pesca.
020108 Residus agroquimics que contenen substancies perilloses.
Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS

5.2.6.- Valoracio6 dels costos per a la gesti6 de residus

Les despeses derivades de la gestid de residus procedent dels enderrocs i moviments de terres
queden detallades al pressupost de projecte i en la justificacié de preus de cada una de les

partides corresponents.

Les despeses derivades de la gestioé de residus procedents de la construccid, un cop calculats
els valors resultants a partir dels factors detallats en el present annex, queden repercutits

directament en les diferents unitats d’obra a executar com a part proporcional del preu unitari.

Aixi mateix, dintre de les despeses generals de I'obra, s’inclou la implantaci6, gestio i retirada

del punt de gesti6 de residus en obra.
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ANNEX 07 — PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

7.1.- Introduccio
En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Programa de control de Qualitat per a

I’'execuci6 de les obres.

Durant I'execucio de I'obra, la Direcci6 d’Obra podra determinar la modificacié dels volums
establerts aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del pla del

control de qualitat.

Pel tipus de control a realitzar, i d'acord amb el Decret 257/2003 de 21 d’octubre, els laboratoris
competents pel desenvolupament previstos al pla de control de qualitat hauran d'estar

acreditats en els seglients apartats:

1. GRUP D’AMBITS DEL FORMIGO ESTRUCTURAL (EH)
Ambit de control del formigd, dels seus components i de les armadures d’acer (EHA)
Ambit de control del formigé i dels seus components (EHC)

Ambit de control del formigé fresc (EHF)

2. GRUP D'AMBITS DE GEOTECNIA (GT)
Ambit de sondeigs, toma de mostres i assaigs in situ per reconeixements geotécnics
(GTC)

Ambit d’assaigs de laboratori de geotécnia (GTL)

3. GRUP D’AMBITS DE VIALS (VS)
Ambit de sols, arids, mescles bituminoses i materials constituents de vials (VSG)

Ambit de control de ferms flexibles i bituminosos de vials (VSF)

7.2.- Determinacio6 dels assaigs a realitzar
Degut al minim volum d’obra a executar no es defineixen frequiéncies de realitzaci6 d'assaigs
sind que es defineix directament els assaigs a realitzar per a cada un dels capitols d’obra més

representatius.

A continuacié es detallen els capitols i les diferents unitats o conjunt de partides d’'obra per a
les quals, a banda del control d’execucio in situ, es consideren importants realitzar un control

de qualitat realista mitjancant assaigs o mitjan¢ant altre procediment de seguiment:
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Enderrocs i moviments de terres

Per aquest capitol no es considera necessari la realitzacié de cap assaig concret. No obstant
per a totes les partides d'obra detallades en aquest capitol és necessari realitzar un correcte

seguiment en base a I'estudi i pla de gesti6é de residus de la construccié i demolicié.

Ja que l'actuacio panteja la realitzacié d'un paviment de terra per sobre de la traga per on
discorrer el col-lector, és imprescindible generar un control exhaustiu sobre les compactacions
de terres o materials de reblert (existeix risc de flonjalls), a més del control in situ sobre els
procediments constructius i sobre els materials que apareguin, és important plantejar assaigs

d'analisi de materials i compactacié.

Xarxa de clavequeram

A nivell d'obra civil, el control sera a nivell de seguiment d’'obra. Per a tots els materials que
s'utilitzin (pous, tubs, tapes...) sera necessari I'aportacid del corresponent certificat de control
de qualitat del fabricant. Aixi mateix, sera imprescindible que, durant I'execucié de I'obra o al
finalitzar la mateixa, es realitzi una inspecci6 amb camera de televisié de la xarxa executada

per tal de poder validar el resultat final de la mateixa.

Camins
Al igual que per als moviments de terres de les rases, per a la formaci6 del cami de saulé/tot-U,

sera necessari plantejar assaigs d’analisi de materials i compactacio.

7.3.- Pressupost pla de control de qualitat

Per al control de qualitat s’ha destinat una partida de 2.400 €. Aquest import s’incorpora com a
partida alcada a justificar dintre del pressupost de I'obra. Aquests assaigs de control de qualitat
seran executats per un Laboratori degudament homologat, contractat a tal efecte pel propi

contractista.

Annex 07 — Programa de control de qualitat 2
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Projecte d'adequacio i millora del col-lector d'aiglies residuals d'un tram del torrent d'en Nonell

ANNEX 08 — PLANIFICACIO DE LES OBRES

8.1.- Organitzacio de les obres

Per a la realitzacio d’aquesta obra, al tractar-se d’una zona fora de I'afectacio viaria no s’espera
cap aspecte que requereixi d'un especial estudi o organitzaci6. El condicionament més
important a nivell organitzatiu recau en la complicacié d’accés de la zona i la limitacié d’espai
fisic per a treballar-hi. L'obra es planteja en una Unica fase d’execucié amb un termini total

d’execuci6 de dos (2) mesos.

Com a tasca inicial de I'obra, sera necessari generar-se un cami d’accés al llarg de tota la traca
del col-lector, realitzant els treballs d’esbrossada i retirada d’arbrat i generant les plataformes

de treball necessaries per a poder passar amb la maquinaria d'obra.

Amb la traca definida i un cop realitzades les comprovacions i replantejos necessaris es
procedira a executar el col-lector projectat procurant iniciar la xarxa aigiies per la part alta del
col-lector. Amb la totalitat de la xarxa executada es realitzaran les connexions inferiors i
superiors per tal de poder passar posteriorment a la retirada dels trams vistos del col-lector

actual.

Tal i com s’ha comentat, I'obra no genera afectacio viaria i I'afectacid a nivell de vianants és

minima i puntual.

8.2.- Programa de desenvolupament dels treballs de I'obra

A continuacid s'adjunta un diagrama de barres amb la planificacié detallada de les obres:

M E S O S
ACTIVITATS | 1 F]

[ESEROSSADES | RETIRADES D'ARBRATS

MOVIMENT DE TERRES FORMACIO TRAGA

EXCAVACIO DE RASES

EXECUCUCIO POUS | COL-LECTORS

REBLERTS DE RASES

EXECUCIO SOBREEIXIDOR

CONNEXIO XARXA ACTUAL

[ENDERROC XARXA ANTIGA SUPERFICIAL

GESTIO DE RESIDUS

VARIS

[SEGURETAT | SALUT
|

Annex 08 —Planificaci6 de les obres 1
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ANNEX 09 — JUSTIFICACIO DE PREUS

9.1.- Introduccid

El pressupost del present projecte ha estat realitzat a partir de la base de preus del BEDEC, tot
ajustant les partides amb detall per adaptar-se a I'obra concreta a executar. En el document de
pressupost s’adjunten els diferents preus unitaris, quadre de preus aixi com els amidaments per cada
una de les partides d’obra, donant lloc al pressupost global de I'obra. Aquests preus unitaris estan

compostos, en general, de ma d’obra, maquinaria i materials.

La justificacié de preus adjunta mostra el descomposat de cada una de les partides d’obra recollides
en el pressupost de projecte. Com a primer apartat de la justificacié de preus es detallen els costos
per hora dels diferents oficis i maquinaria i els costos per unitat de material. A partir d’aquests imports
particulars, per a cada una de les unitats d'obra, en el descomposat de preus s'indiquen els oficis i
magquinaria que intervenen detallant a més el temps necessari per a executar la partida (concepte
rendiment); també s’indica la quantitat de materials que son necessaris. Tots aquests valors de
guantitat i temps, multiplicats pels preus unitaris de ma d’obra, maquinaria i materials donen lloc al
cost directe de la partida. A aquest cost directe de la partida se li aplica un percentatge de despeses
indirectes que va associat a la tipologia i magnitud de I'obra, donat com a resultat el preu unitari

d’execucié material de la partida.

Aquesta justificaci6 de preus no és estricte sent possible que en obra, dependent dels recursos i
caracteristigues de cada contractista, puguin produir-se variacions. Aquest aspecte de variabilitat
segons el contractista fa que la justificacio de preus no sigui un element contractual, sent no obstant,

I'element guia de partida per a la formacio de preus contradictoris en fase d'obra.

Annex 09 — Justificaci6é de preus 1



PROJECTE D’ADEQUACIO | MILLORA DEL COL-LECTOR D’AIGUES RESIDUALS
D'UN TRAM DEL TORRENT D’EN NONELL

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

COoDI LA DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 22,93000 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 25,48000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 24,08000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 22,93000 €
A012P000 h Oficial 1a jardiner 28,71000 €
A012P200 h Oficial 2a jardiner 29,89000 €
A012PV00 h Oficial 1a especialista en arboricultura i técniques verticals 52,60000 €
A0137000 h Ajudant col-locador 22,62000 €
A013M000 h Ajudant muntador 20,68000 €
A013P000 h Ajudant jardiner 25,49000 €
A0140000 h Manobre 19,16000 €
A0150000 h Manobre especialista 19,83000 €
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MAQUINARIA
ool A DESCRIPCIO PREU
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,35000 €
C13113C0 h Pala carregadora sobre cadenes de 18 a 25t 121,55000 €
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 98,16000 €
C1312340 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 20 t 93,86000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 51,26000 €
C1331100 h Motoanivelladora petita 64,87000 €
C1335080 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 57,45000 €
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 75,40000 €
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 10,68000 €
C133A0K0 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 6,80000 €
C1501800 h Cami6 per a transport de 12 t 42,53000 €
C1502E00 h Camid cisterna de 8 m3 47,06000 €
1503000 h Camid grua 50,82000 €
C1505120 h Dimper d'1,5 t de carrega Gtil, amb mecanisme hidraulic 25,24000 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,77000 €
C1RA2500 m3  Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no 12,86000 €
especials

CR112500 h Desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o disc 4,10000 €
CR11B700 h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia, amb brag desbrossador 51,93000 €
CRE23000 h Motoserra 3,58000 €
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MATERIALS
ool A DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3  Aigua 1,67000 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 18,47000 €
B0310500 t Sorra de pedrerade 0 a 3,5 mm 15,09000 €
B0321000 m3  Saulé sense garbellar 18,63000 €
B0330A00 t Grava de pedrera, de 5a 12 mm 21,99000 €
B0372000 m3  Tot-u artificial 18,66000 €
B0441600 t Bloc de pedra per a formacié d'esculleres de pedra granitica de 100 a 400 kg de pes 14,36000 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 105,89000 €
B064500B m3  Formigdé HM-20/B/40/I de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200 59,50000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
B0A31000 kg  Clauacer 1,53000 €
B0D21030 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 0,47000 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 10,57000 €
B2RA73G0 t Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, 17,54000 €
procedents de construccié o demolici6, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA7LPO m3  Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, 4,35000 €
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B2RA9SBO t Deposicié controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no especials amb una 51,26000 €
densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9TDO t Deposici6 controlada a planta de compostage de residus de troncs i sogues no especials amb una 96,81000 €
densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B7B151D0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, lligat mecanicament de 140 a 190 g/m2 0,63000 €
B7B151L0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, lligat mecanicament de 400 a 500 g/m2 1,98000 €
BD7JJ140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, tipus B, 25,73000 €
area aplicacio U, de diametre nominal exterior 500 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la
norma UNE-EN 13476-3
BD7JV140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, tipus B, 33,11000 €
area aplicacio U, de diametre nominal exterior 630 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la
norma UNE-EN 13476-3
BDD1A090 m Peca de formigd per a pou circular de diametre 100 cm, prefabricada, amb part proporcional de 69,49000 €
pates de polipropilé
BDDZ6DDO u Bastiment circular i tapa circular de fosa ductil per a pou de registre, abatible i amb tanca, pas lliure 115,58000 €
de 600 mm de diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124
BR4BVD19 u Cornus sanguinea d'alcaria de 60 a 90 cm, en contenidor d'1,5 | 1,94000 €
BRZ8G000 u Ganxo metal-lic en forma d'U, per a subjecci6 del protector de base de plantacié 0,25000 €
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ELEMENTS COMPOSTOS
ool A DESCRIPCIO PREU
D0701641 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 78,18000 €
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a
compressid, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 19,83000 = 19,83000
Subtotal: 19,83000 19,83000
Magquinaria
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 1,77000 = 1,23900
Subtotal: 1,23900 1,23900
Materials
B0111000 m3  Aigua 0,200 X 1,67000 = 0,33400
B0512401 't Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 325R 0,250 x 105,89000 = 26,47250
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0310020 't Sorra de pedrera per a morters 1,630 X 18,47000 = 30,10610
Subtotal: 56,91260 56,91260
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,19830
COST DIRECTE 78,17990
COST EXECUCIO MATERIAL 78,17990
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI DESCRIPCIO PREU
p-1 F2131223 Enderroc de canalitzacions i revestiments de formigo, Rend.: 1,000 40,36 €
amb compressor, amb transport interior i carrega de
material excedent sobre camid o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 Manobre 0,500 /R x 19,16000 9,58000
A0150000 Manobre especialista 0,500 /R x 19,83000 9,91500
Subtotal: 19,49500 19,49500
Magquinaria
C1505120 DUmper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,100 /IR x 25,24000 2,52400
hidraulic
C1313330 Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,121 /R x 51,26000 6,20246
C1101200 Compressor amb dos martells pneumatics 0,500 /R x 16,35000 8,17500
Subtotal: 16,90146 16,90146
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,29243
COST DIRECTE 36,68889
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 3,66889
COST EXECUCIO MATERIAL 40,35777
p-2 F21DJu02 Enderroc manual de pou de registre existent, amb Rend.: 1,000 49,24 €
transport interior i carrega de material excedent sobre
camié o contenidor i cegat de tub i pou antic
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 Manobre 0,500 /R x 19,16000 9,58000
A0121000 Oficial 1a 0,500 /R x 22,93000 11,46500
Subtotal: 21,04500 21,04500
Maquinaria
C1101200 Compressor amb dos martells pneumatics 0,500 /R x 16,35000 8,17500
C1505120 Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,100 /R X 25,24000 2,52400
hidraulic
C1313330 Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,254 /R x 51,26000 = 13,02004
Subtotal: 23,71904 23,71904
COST DIRECTE 44,76404
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 4,47640
COST EXECUCIO MATERIAL 49,24044
p-3 F21R13D5 Tala controlada amb técniques de grimpada d'arbre Rend.: 1,000 835,63 €
de fins a 15 m d'algaria i de més de 100 cm de
perimetre, arrencant la soca, aplec de la brossa
generada, transport interior de restes i carrega sobre
camié grua amb pinga, i transport a planta
compostatge, incloent canon d'abocament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012PV00 Oficial 1a especialista en arboricultura i tecniques 4,000 /R x 52,60000 = 210,40000
verticals
A013P000 Ajudant jardiner 2,000 /R x 25,49000 = 50,98000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 261,38000 261,38000
Magquinaria
C1503000 h Cami6 grua 3,300 /R x 50,82000 167,70600
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 1,26200
hidraulic
CR11B700 h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia, amb brag 1,470 /R x 51,93000 76,33710
desbrossador
CRE23000 h Motoserra 4,000 /R x 3,58000 14,32000
Subtotal: 259,62510 259,62510
Materials
B2RA9SBO t Deposici6 controlada a planta de compostage de 0,500 X 51,26000 25,63000
residus vegetals nets no especials amb una densitat
0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9TDO t Deposici6 controlada a planta de compostage de 2,160 X 96,81000 209,10960
residus de troncs i soques no especials amb una
densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb
codi 200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 234,73960 234,73960
DESPESES AUXILIARS 150 % 3,92070
COST DIRECTE 759,66540
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 75,96654
COST EXECUCIO MATERIAL 835,63194
P-4 F2212192 m3  Excavacid per a rebaix en capa de terra vegetal, Rend.: 1,000 5,57 €
realitzada amb pala excavadora, amb transport
interior mitjancant dimper fins a zona d'acopi o zona
de carrega, amb carrega sobre cami6 de material
excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 1,26200
hidraulic
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,010 /R x 98,16000 0,98160
C1312340 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 0,030 /R x 93,86000 = 2,81580
20t
Subtotal: 5,05940 5,05940
COST DIRECTE 5,05940
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,50594
COST EXECUCIO MATERIAL 5,56534
P-5 F2213422 m3  Excavacié per a rebaix en terreny en qualsevol tipus Rend.: 1,000 5,57 €
de terreny, realitzada amb pala excavadora, amb
transport interior mitjancant ddmper fins a zona
d'acopi 0 zona de carrega, amb carrega sobre camid
de material excedent i acopi temporal del material a
aprofitar.
Unitats Preu Parcial Import

Magquinaria
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,050 /R X 25,24000 = 1,26200
hidraulic
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,010 /R x 98,16000 = 0,98160
C1312340 h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15a 0,030 /R x 93,86000 = 2,81580
20t
Subtotal: 5,05940 5,05940
COST DIRECTE 5,05940
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,50594
COST EXECUCIO MATERIAL 5,56534
P-6 F222HAQ0 m3  Excavacid de rases i pous aillats amb mitjans Rend.: 1,000 32,09 €
manuals per a la localitzacié de serveis.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,500 /R x 19,16000 = 28,74000
Subtotal: 28,74000 28,74000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,43110
COST DIRECTE 29,17110
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 2,91711
COST EXECUCIO MATERIAL 32,08821
p-7 F222HA20 m3  Excavacio de rases i pous aillats de fins a 3 m de Rend.: 1,000 6,11 €
fondaria, en terreny de llera de torrent i laterals, amb
mitians mecanics i suport manual, amb transport
interior mitjangant dimper fins a zona d'acopi 0 zona
de carrega, amb carrega sobre camié de material
excedent i acopi temporal del material a aprofitar.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,010 /R x 19,16000 = 0,19160
Subtotal: 0,19160 0,19160
Magquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,080 /R x 51,26000 = 4,10080
C1505120  h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
Subtotal: 5,36280 5,36280
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,00287
COST DIRECTE 5,55727
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,55573
COST EXECUCIO MATERIAL 6,11300
P-8 F226170F m3  Transport interior de terres, amb terraplenada i Rend.: 1,000 7,15 €
piconatge de terres per a formaci6 de caixa de
paviment i talussos, amb material de la propia
excavacio, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacio del 95 % del PM
Unitats Preu Parcial Import

Magquinaria
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,015 /R x 98,16000 = 1,47240
C13350C0 h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,050 /R X 75,40000 = 3,77000
C1505120  h Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
Subtotal: 6,50440 6,50440
COST DIRECTE 6,50440
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,65044
COST EXECUCIO MATERIAL 7,15484
P-9 F227A00F m2  Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacio Rend.: 1,000 1,66 €
del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 19,16000 = 0,95800
Subtotal: 0,95800 0,95800
Maquinaria
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 0,050 /R x 10,68000 = 0,53400
Subtotal: 0,53400 0,53400
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01437
COST DIRECTE 1,50637
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,15064
COST EXECUCIO MATERIAL 1,65701
P-10  F227TOOF m2  Repas i piconatge de caixa de paviment, amb Rend.: 1,000 1,63 €
compactacio del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,011 /R x 75,40000 = 0,82940
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,010 /R x 64,87000 = 0,64870
Subtotal: 1,47810 1,47810
COST DIRECTE 1,47810
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,14781
COST EXECUCIO MATERIAL 1,62591
P-11  F228AMO00 m3  Rebliment i piconatge de rases i pous, amb sorra de Rend.: 1,000 36,68 €
prestec, amb transport interior, en tongades de gruix
de fins a 25 cm, utilitzant aigua i picé vibrant
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,080 /R x 19,83000 = 1,58640
Subtotal: 1,58640 1,58640
Magquinaria
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 0,080 /R x 10,68000 = 0,85440
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200

hidraulic
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,048 /R x 51,26000 = 2,46048
Subtotal: 4,57688 4,57688
Materials
B0310500 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 1,800 X 15,09000 = 27,16200
Subtotal: 27,16200 27,16200
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02380
COST DIRECTE 33,34908
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 3,33491
COST EXECUCIO MATERIAL 36,68398
P-12  F228ASS0 m3  Renliment i piconatge de rases i pous, amb transport Rend.: 1,000 6,43 €
interior i amb material procedent de la propia obra,
compactat al 95% P.M
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,075 /R x 19,83000 = 1,48725
Subtotal: 1,48725 1,48725
Magquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,050 /R x 51,26000 = 2,56300
C133A0K0O h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,075 /R x 6,80000 = 0,51000
C1505120 h DUmper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /IR x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
Subtotal: 4,33500 4,33500
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02231
COST DIRECTE 5,84456
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,58446
COST EXECUCIO MATERIAL 6,42901
P-13  F228FH00 m3  Rebliment i piconatge de trasdds d'escullera amb Rend.: 1,000 50,91 €
graves per a drenatge de 5 a 12 mm, col-locats amb
transport interior i en tongades de gruix de fins a 25
cm, amb execucié paral-lela a la col-locacio
d'escullera
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega util, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,121 /R x 51,26000 = 6,20246
C1335080 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 0,025 /R x 57,45000 = 1,43625
Subtotal: 8,90071 8,90071
Materials
BO330A00 t Grava de pedrera, de 5a 12 mm 1,700 X 21,99000 = 37,38300
Subtotal: 37,38300 37,38300
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COST DIRECTE 46,28371
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 4,62837
COST EXECUCIO MATERIAL 50,91208
P-14  F2311505 m2  Apuntalament i estrebada a cel obert, fins a 4 m Rend.: 1,000 5,69 €
d'alcaria, amb puntals metal-lics i fusta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO012NOO0  h Oficial 1a d'obra publica 0,100 /R X 22,93000 2,29300
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 19,16000 1,91600
Subtotal: 4,20900 4,20900
Materials
BOD625A0  cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'alcariai 150 0,005 x 10,57000 0,05285
usos
B0OD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,485 x 0,47000 0,69795
BOA31000 kg  Clauacer 0,070 X 1,53000 0,10710
Subtotal: 0,85790 0,85790
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,10523
COST DIRECTE 517213
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,51721
COST EXECUCIO MATERIAL 5,68934
P-15  F231150T m Protecci6 i apuntalament de tanca particular existent Rend.: 1,000 3,32 €
per a execucié de rases a tocar de la mateixa, amb
puntals metal-lics, tirants d'acer i fusta. Amb retirada
posterior un cop finalitzades les obres
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 19,16000 0,95800
AO012NOO0  h Oficial 1a d'obra publica 0,050 /R x 22,93000 1,14650
Subtotal: 2,10450 2,10450
Materials
BOA31000 kg  Clauacer 0,070 X 1,53000 0,10710
B0OD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,485 x 0,47000 0,69795
BOD625A0  cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algariai 150 0,005 x 10,57000 0,05285
usos
Subtotal: 0,85790 0,85790
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,05261
COST DIRECTE 3,01501
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,30150
COST EXECUCIO MATERIAL 3,31651
P-16  F2R3506A m3  Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio Rend.: 1,000 3,51 €
de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a
la carrega amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import

Magquinaria
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C1501800 h Camio per a transport de 12 t 0,075 /R x 42,53000 = 3,18975
Subtotal: 3,18975 3,18975
COST DIRECTE 3,18975
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,31898
COST EXECUCIO MATERIAL 3,50873
P-17  F2R540E0 m3  Transport de residus inerts 0 no especials a Rend.: 1,000 14,15 €
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat, incloent canon
d'abocament
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1RA2500 m3  Subministrament de contenidor metal-licde 5m3de 1,000 /R x 12,86000 = 12,86000
capacitat i recollida amb residus inerts o0 no especials
Subtotal: 12,86000 12,86000
COST DIRECTE 12,86000
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 1,28600
COST EXECUCIO MATERIAL 14,14600
P-18  F2RA73G0 m3  Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus Rend.: 1,000 19,29 €
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA73G0 t Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus 1,000 X 17,54000 = 17,54000
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolici6, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 17,54000 17,54000
COST DIRECTE 17,54000
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 1,75400
COST EXECUCIO MATERIAL 19,29400
P-19  F2RAT7LPO m3  Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus Rend.: 1,000 4,79 €
de terra i terra vegetal amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA7LPO  m3  Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus 1,000 X 4,35000 = 4,35000
de terra inerts amb una densitat 1,6 /m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 4,35000 4,35000
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COST DIRECTE 4,35000
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,43500
COST EXECUCIO MATERIAL 4,78500
P-20  F31521N1 m3  Formigd per a rases i pous, HM-20/B/40/1, col-locat Rend.: 1,000 73,00 €
com a reblerts puntuals en llera de torrent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,200 /R x 19,16000 = 3,83200
Subtotal: 3,83200 3,83200
Materials
B064500B  m3  Formigd HM-20/B/40/I de consisténcia tova, grandaria 1,050 X 59,50000 = 62,47500
maxima del granulat 40 mm, amb >= 200 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |
Subtotal: 62,47500 62,47500
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,05748
COST DIRECTE 66,36448
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 6,63645
COST EXECUCIO MATERIAL 73,00093
P-21  F3J2161C m3  Escullera amb blocs de pedra granitica de 500 kg de Rend.: 1,000 71,62 €
pes mig, col-locats amb transport interior i amb pala
carregadora en llera de torrent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,250 /R x 22,93000 = 5,73250
Subtotal: 5,73250 5,73250
Magquinaria
C13113C0 h Pala carregadora sobre cadenes de 18 a 25t 0,250 /R x 121,55000 = 30,38750
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 = 1,26200
hidraulic
Subtotal: 31,64950 31,64950
Materials
B0441600  t Bloc de pedra per a formacié d'esculleres de pedra 1,925 X 14,36000 = 27,64300
granitica de 100 a 400 kg de pes
Subtotal: 27,64300 27,64300
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,08599
COST DIRECTE 65,11099
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 6,51110
COST EXECUCIO MATERIAL 71,62209
P-22  F7B451D0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit Rend.: 1,000 2,41 €
antiarrels lligat mecanicament de 140 a 190 g/m2,
col-locat sense adherir, incloent part proporcional de
retalls i solapaments
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,040 /R x 25,48000 = 1,01920
A0137000 h Ajudant col-locador 0,020 /R x 22,62000 = 0,45240
Subtotal: 1,47160 1,47160
Materials
B7B151D0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, ligat 1,100 x 0,63000 = 0,69300
mecanicament de 140 a 190 g/m2
Subtotal: 0,69300 0,69300
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02207
COST DIRECTE 2,18667
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,21867
COST EXECUCIO MATERIAL 2,40534
P-23  F7B451L0 m2  Geotextil format per feltre de poliéster no teixit lligat Rend.: 1,000 €
mecanicament de 400 a 500 g/m2, col-locat en
talussos per a execucio de murs d'escullera, incloent
part proporcional de retalls i solapaments i elements
de fixaci6 auxiliars
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,050 /R x 25,48000 = 1,27400
A0137000 h Ajudant col-locador 0,050 /R x 22,62000 = 1,13100
Subtotal: 2,40500 2,40500
Materials
B7B151L0 m2  Geotextil format per feltre de poliester no teixit, ligat 1,250 X 1,98000 = 2,47500
mecanicament de 400 a 500 g/m2
Subtotal: 2,47500 2,47500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03608
COST DIRECTE 4,91608
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 0,49161
COST EXECUCIO MATERIAL 5,40768
P-24  F931201J m3  Paviment de cami compost per barreja al 50% de Rend.: 1,000 €
tot-u artificial amb pedra granitica i sauld, amb
transport interior necessari, estesa i piconatge del
material al 98% del PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 19,16000 = 1,91600
Subtotal: 1,91600 1,91600
Maquinaria
C1505120 h Damper d'1,5 t de carrega (til, amb mecanisme 0,050 /R x 25,24000 1,26200
hidraulic
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,035 /R x 64,87000 2,27045
C13350C0 h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,040 /R X 75,40000 3,01600
C1502E00 h Camid cisterna de 8 m3 0,025 /R x 47,06000 1,17650
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Subtotal: 7,72495 7,72495
Materials
B0111000 m3  Aigua 0,050 X 1,67000 = 0,08350
B0372000 m3  Tot-u artificial 0,600 X 18,66000 = 11,19600
B0321000 m3  Saul6 sense garbellar 0,600 x 18,63000 = 11,17800
Subtotal: 22,45750 22,45750
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02874
COST DIRECTE 32,12719
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 3,21272
COST EXECUCIO MATERIAL 35,33991
P-25  FD7JJ146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret Rend.: 1,000 46,36 €
interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE,
tipus B, area aplicaci6 U, de diametre nominal
exterior 500 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de
maniguets, amb grau de dificultat mitja i col-locat al
fons de larasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000  h Ajudant muntador 0,350 /R x 20,68000 7,23800
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,350 /R x 24,08000 8,42800
Subtotal: 15,66600 15,66600
Materials
BD7JJ140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 1,020 X 25,73000 26,24460
externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area
aplicacio U, de diametre nominal exterior 500 mm, de
rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3
Subtotal: 26,24460 26,24460
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,23499
COST DIRECTE 42,14559
DESPESES INDIRECTES 10,00 % 4,21456
COST EXECUCIO MATERIAL 46,36015
P-26  FD7JV146 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret Rend.: 1,000 57,14 €
interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE,
tipus B, area aplicaci6 U, de diametre nominal
exterior 630 mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de
maniguets, i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,400 /R x 20,68000 8,27200
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,400 /R x 24,08000 9,63200
Subtotal: 17,90400 17,90400
Materials
BD7JV140 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 1,020 X 33,11000 33,77220

externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area
aplicacioé U, de diametre nominal exterior 630 mm, de
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